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INTRODUCERE 


La cultura cartofului, pentru care producătorii au la dispoziție soiuri 
productive şi mijloace moderne de producţie, realizarea unor producții ridicate 
şi'de calitate este o cerinţă obligatorie. 

În condiţiile de piaţă în care se solicită cantități crescânde de alimente, 
iar consumatorii pretind produse de calitate, producția agricolă şi din ţara 
noastră trebuie să se alinieze țărilor dezvoltate. În această conjunctură, cartoful 
poate fi o cultură cu mari perspective. 

“Condiţiile pedo-climatice din țara noastră sunt suficient de prielnice 
pentru cultura cartofului, ca prin aplicarea unor tehnologii moderne, cu dotarea 
tehnică corespunzătoare și prin îmbunătăţirea cunoştiințelor profesionale ale 
cultivatorilor, să se realizeze producții la nivelul şi calitatea impusă de o 
agricultură modernă şi competitivă. 

Producţii ridicate şi de calitate se pot realiza, numai dacă se valorifică 
judicios potenţialul productiv al soiurilor, în condiţiile ecologice favorabile 
din diferite zone, prin folosirea mijloacelor tehnice şi de producţie performante 
(sămânță, ingrăşăminte, pesticide, maşini şi echipamente, etc). Armonizarea 
şi exploatarea raţională a factorilor de producție şi a investițiilor ridicate se 


realizează prin tehnologii de cultivare avansate, care asigură rentabilitatea 


culturii. 
materiale, “poate cumpăra sămânță de calitate din soiuri pee n 
îngrăşăminte, pesticide sau maşini şi echipamente performante, dar pentru a 
le exploata rentabil, prin realizarea producţiilor corespunzătoare nivelului 
investiţiilor făcute, trebuie să posede cunoştiințele necesare şi tehnologia 
adecvată. l 

Prin lucrarea de față, dorim să punem la dispoziția producătorilor de 
cartof pentru consum cunoştiințe de bază, pentru înțelegerea principalelor 
elemente de cultivare, cu ajutorul cărora să elaboreze, să adapteze şi să 
exploateze tehnologile care corespund cel mai bine condiţiilor concrete din 


fermă, prin care să asigure eficienţa culturii. 
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„„ Lucrarea. Cultura cartofului pentru consum conţine toate secvențele 
tehnologice în ordinea lor cronologică, în care se explică modul de executare 
a lucrărilor, conform cerințelor agro-fitotehnice. Cartea tratează aspectele pe 
care trebuie, să cunoască. un. cultivator de cartof pentru a produce eficient. 
La fiecare lucrare tehnologică se prezintă importanţa şi scopul lucrării, 
perioada optimă şi condiţiile: de executare, calitatea ce trebuie asigurată etc. 
Sunt prezentate informaţii şi date tehnice utile. 

Capitolele sunt subdivizate în aşa fel, încât să permită căutarea rapidă 
şi uşoară a diferitelor aspecte prezentate în carte. 


Recomandăm această lucrare în primul:rând cultivatorilor de cartof, 


dar şi celor care doresc să afle tainele cultivării acestei plante. pretenţioase, 
mult lăudată şi gata de mari performanţe. 


„ Tanosi loan Sigismund 
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1. AMPLASAREA CULTURILOR DE CARTOF - 
“(Dr Ing. Ianosi Joan Sigismund) 
1. 1. Criterii pentru-amplasarea culturilor de cartof 


Cartoful, datorită particularităţilor sale biologice şi a faptului că producția 
se formează subteran, este deosebit de pretentios față de sol, respectiv faţă de 
condiţiile în care se amplasează cultura în câmp. Condiţiile necorespunzătoare 
de'sol pot deveni puternici factori limitativi ai producţiei, iar condiţiile favorabile 
de: sol pot.compensa în mare măsură unele deficienţe: climatice şi. chiar 
agrotehnice. A i 

În condiţiile unei agriculturi extensive tendinţa este folosirea tuturor 
categoriilor de'sol pentru cultivarea plantelor, cum este şi în cazul proprietăților 
mici din zonele tradiţionale de cultură a cartofului (cu parcele fărâmiţate şi 
dispersate), unde producătorii de cartof adesea sunt nevoiți să amplaseze cultura 
în condiții necorespunzătoare de sol. În aceste situaţii, cu cât condiţiile 
ecologice, mai'ales condiţiile de sol, sunt mai îndepărtate de cerințele cartofului, 


lucrările tehnologice devin mai costisitoare, necesitând intervenții suplimentare 


pentru corectarea lor. TREE ; 
Organizarea fermelor. pe: suprafețe optime, zonarea. ṣi microzonarea 
producţiei de cartof, permite realizarea unor asolamente raţionale şi a unei 
amplasări corecte, ceea ce contribuie în mare măsură la creşterea producţiilor. 
Amplasarea ` culturii de cartof în condiţii favorabile permite totodată 
realizarea unor tehnologii mai ieftine cu economii însemnate de energie şi de 
materiale. a paiete ne lea 
În unele sole sau parcele pot exista condiții naturale cum sunt: panta 
terenului, expoziţia, textura solului, grosimea stratului fertil, volumul edafic util 
etc. care nu corespund pretențiilor cartofului şi. care nu pot fi modificate, 
necesitând schimbarea amplasamentului. Alte condiţii, ca nivelul freatic, excesul 
sau deficitul de apă, pH - ul solului, fertilitatea naturală, tasarea etc. pot fi 
corectate, dar cu mari eforturi, cheltuieli materiale: şi de energie, prin măsuri 
de: îmbunătățiri funciare (desecări, drenări, amenajări pentru irigaţii), amendare, 
fertilizări suplimentare (organice şi- minerale), sau lucrări ale solului (subsolări 
şi afânare adâncă). Toate aceste lucrări sau măsuri încarcă însă cheltuielile 
de producţie. 
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Se recomandă amplasarea culturilor de cartof pe soluri cu textură 
uşoară sau mijlocie, cu conţinutul de argilă sub 25 = 30.%: care nu se tasează 
Şi. nu formează crustă; cu fertilitate naturală cât mai ridicată; cu strat arabil 
profund (peste 30 cm) şi afânat; fără pietre; permeabil; ferit de inundații, stagnări 
de apă sau eroziune; cu grad cât mai redus de infestare cu buruieni şi dăunători 
de sol; pe cât posibil plane sau- cuo pantă redusă şi uniformă. 

În vederea amplasării corecte a culturilor, terenurile agricole din ţara 
noastră au fost bonitate de la 1 la 100 de puncte, pentru principalele culturi 
agricole, în funcţie de favorabilitatea acestora pentru cultura respectivă. Aceste 
note reprezintă potenţialul'mediu natural de producție a!'solului, în funcție de 
condiţiile ecologice (climatice şi agro-pedologice). Orientativ, se consideră ca 
în cazul'cartofului pentru consumul de toamnă - iarnă, potențialul de producție 
pentru | punct de bonitare este de: 

— 250 kg tuberculi, în condiţii agrotehnice mediocre şi fertilitate slabă; 

=:350 'kg tuberculi în; ORIA Wedi de că la şi. fertilitate 
corespunzătoare; : 

i -525 kg tuberculi ezitat conditi grotehniee! bune; sol fertil.şi asigurarea 
irigării. 
Culturile: de: canto trebuie PIN RE numai :pe terenuri. cu-nota de 
bonitare peste 30 - 40-de:puncte, care-au un potenţial natural. de: produe de: 
cel puțin 10- 14 t/ha. 


:- La alegerea celor mai favorabile soluri pentru T E uliul de i 


ator se vor avea în vedere o serie de însuşiri fizice, hidro-fizice, agrochimice 
şi:orografice ale acestora, cât: şi:unele aspecte organizatorice: ... 


1. 1. 1. Amplasarea culturii în funcţie de textura şi structura solului | 


Textura favorabilă şi structura bună a solului, pe lângă realizarea-unor. 
producţii ridicate de cartof, asigură şi următoarele avantaje: o o ... 
-=se evită. tasarea solului şi: formarea: bulgărilor datorită ice ile 
mecanizate, condiţie esențială-pentru recoltarea cu combina; 
— se reduce procentul de vătămare a tuberculilor;. 
„= consumurile: de energie necesare lucrărilor: mecanice sunt mult mai 
reduse, iar perioadele optimeii în care:se poate lucra solul sunt:mult mai: lungi 
(Figura 1.1.1.). l 
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Figura 1. 1. 1. 


Perioada optimă pentru lucrări mecanice în funcție de textura solului 


Limitele optime de lucru 


MSIF - LUTOS 


S 


+ 
Q 


rea 
rad 


S 


Fractiune fina {argila + mil) %. . 


BN 


Capacitatea de câmp pentru apa 


- — creşte aea comercială, deoarece tuberculii la recoltare sunt mai 


curaţi, fără pământ aderent, au forme caracteristice soiului şi saport comercial 


mai plăcut... 

Solurile cu un conținut de argilă peste 30 - 35 % sunt acceptate pentru 
cultura cartofului, numai dacă au şi un conţinut ridicat de humus. S-a stabilit că 
pe solurile grele producţia de cartof scade cu 40 % în anii umezi şi cu 26 ai în 
anii secetoşi. ii : 

Pe aceste soluri, la recoltare; tuberculii pot fi deformaţi, cu mult pământ 
sau noroi, creşte procentul de pierderi: şi de vătămare a tuberculilor; scade 
rezistenţa a păstrare; culoarea cojii devine mai deschisă, nespecifică soiului. 
Solurile grele Şi reci se încălzesc primăvara mai greu, asifel Pairs se poate 
face mai târziu și în condiţii mai grele. 

Aceste soluri : se tasează uşor, formează: bulgări î în urma lucrărilor 
mecanice, iar după uscare, crustă şi crăpături. papii 

Pretabilitatea solurilor pentru cultura cartofului, în funcţie de textură şi 
comportare în stare umedă, se prezintă în Tabelul 1. 1. 1. 
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Tabelul 1. 1.1. 


Tipul de sol şi pretabilitatea pentru cultura cartofului 


Comportarea solului în stare umedă 


Tipul 


care se rup usor 
Formează bile 
Şi $nururi 

- Formează inele 
gare se crapă usor 
Formează şnururi 


Luto- 
argiloasă 


Alunecos 


Nu se 
recomandă 


z= 
Textura EN > ze z i T ; = - E 
Aspectul I retabilitate Posibilităţi 
general ptr. cultura de modelare 
cartofului între degete 
Nisipoasă Foarte aspru Nu'se.modelează 
Nisipo- Foarte aspri şi Foarte bună | Se modelează 
lutoasă - murdăreste uşor foarte puțin 
Luto- X Aspru Formează bile | 
NISIpoasă RA : 
Formează şnuturi 
care se rup uşor 
Mijlociu | Bună |- Formează bile H 
Lutoasă Formează şnururi 
care crapă uşor 
Formează greu inele 


care se rup uşor. 
Formează bile, snunuri 
şi inele lucidase 


Argiloasă Alunecos- unsuros 


„Spre deosebire de textură, structura solului poate fi îmbunătăţită. În 
stratul de la suprafață structura solului se poate ameliora prin îmbogățire în 
materie organică, aplicând cantități. mai mari de gunoi de grajd sau prin 
cultivarea plantelor perene cum sunt: lucerna, trifoiul, ierburile perene etc. 

Structura. se poate deprecia, dacă. se execută lucrări mecanice la o 
umiditate necorespunzătoare. TE BYAT Ea d MĂ a 
Solurile pe care se amplasează culturile de'cartof nu trebuie să manifeste 
tendințe de compactare, trebuie să fie uşor de mobilizat şi de lucrat. 
Cele mai bune soluri pentru cultura cartofului sunt: aluviunile nisipoase; 
solurile nisipoase cu conținut ridicat de humus, cernoziomurile, solurile bălane 
de stepă. ; l í 
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1. 1. 2. Amplasarea culturii în funcţie de regimul de apă al solului 


Solurile profunde, cu un regim hidric, termic şi de aer favorabil, asigură 


: condițiile ideale pentru formarea şi creşterea tuberculilor. Pentru cartof sunt 
` indicate soluri pe care se. valorifică. bine. rezerva de apă acumulată din 


precipitaţii. Solurile trebuie să aibe structura formată din agregate hidrostabile; 
primăvara să se încălzească uşor și să se zvinte repede; să aibe o Capacitate 
bună de reţinere şi de cedare a apei, fără pericolul de exces de umiditate sau 
de a fi inundate. Pra 
Nivelul apei freatice trebuie să fie sub 1,5 -2,0 m adâncime. Pe solurile 
cu apa freatică la mai mică adâncime, în condiții de irigare sau precipitații 
abundente, se crează ugor exces de umiditate, care poate compromite cultura. 
Pe solurile cu pericol de exces de umiditate, sau stagnări de apă, chiar de 
scurtă durată, drenajul este o măsură obligatorie. Aceste soluri fără a fi drenate, 
indiferent de alte calități pe care le posedă, nu se recomandă a fi cultivate cu 
cartof. l SE A j j 
„.- Datorită cerințelor foarte mari față de apă ale cartofului, această cultură 
în zona de stepă şi silvostepă reuşeşte numai în condiţii de irigare. In aceste 
zone culturile de cartof trebuie amplasate numai pe terenuri pe care există 
sisteme de irigație amenajate, sau pe suprafețe mai mici, numai dacă există. 
posibilităţi de irigare din sisteme locale. NA AN E 
i 1 Solurile nisipoase, cu capacitate mică de reținere şi de înmagazinare a 
apei, necesită cantități mai mari de îngrășăminte organice şi atenţie sporită la 
irigare. S | 
Pe aceste soluri se va iriga mai des, cu norme mici sau moderate, 
pentru a asigura permanent umiditatea necesară plantelor şi pentru a evita 
levigarea substanţelor nutritive (a îngrășămintelor), precum şi pierderile de apă. 


i. 1.3. Amplasarea culturii în funcţie de fertilitatea solului 


Fertilitatea naturală ridicată, mai ales conținutul ridicat în humus şi 
chimizmul favorabil, aprovizionarea bună cu substanţe nutritive şi activitatea 
microbiană intensă a solului, contribuie în mare măsură la valorificarea 
îngrăşămintelor organice şi chimice administrate în vederea obținerii producţiilor 
ridicate. 

Pentru cultura cartofului sunt contraindicate solurile erodate, cele cu 
prea mult materia! de schelet (pietre) şi stratul fertil subţire, sau cele cu straturi 
impermeabile de sol în adâncime. 
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| 
i 


| 


1. 1-4. Amplasarea culturii în funcţie: de panta terenului 


„Panta terenului are importanță la orientarea rândurilor de cartof din | 


purict de vedere al mecanizării lucrărilor. pentru asigurarea distribuției'uniforme . 


a apei din precipitaţii sau irigare şi pentru evitarea fenomenelor de eroziune 
ale biloanelor. Se preferă terenuri plane sau cu pante cât mai reduse (sub 0,5 - 
1%). În zonele de deal se admite amplasarea culturii până la o pantă de 5 - 
79, ca limită maximă pentru recoltarea cu combina şi eventual 1 0°; pentru alte 
lucrări mecanice. 

Pe terenurile în pantă, cu expoziţie sudică, primăvara zăpada se topeşte 
mai repede, iar solul se zvântă şi se încălzeşte mai devreme. Pe aceste terenuri 
se poate planta mai timpuriu, avantaj care trebuie valorificat. Pe terenurile cu 
expoziţie nordică, unde zăpada va persista mai mult, condiţiile bune pentru 
plantare se vor realiza cu câteva zile mai târziu. l | 

l Pentru a asigura scurgerea apei dintre biloane în cazul unor precipitaţii 
abundente, pe terenurile în pantă orientarea rândurilor se va face pe direcția 


curbelor de nivel, sau cu un unghi faţă de acestea. 


Panta sau înclinația terenului se poate exprima în grade (când se are în | 
vedere unghiul format între linia pantei cu proiecția acesteia pe orizontală) sau | 


în [9%] (când se ia în considerare diferența de nivel dintre partea din amonte şi 
cea din aval a pantei). Relaţia dintre exprimarea pantei în grade [°] sau. în 
procente [%] se prezintă în Tabelul 1..]. 2. tataie mă | 
Sul aci aa one :: + Tabelul [;:];2; 


< Corespondenţa dintre exprimarea pantei terenului în grade sau [%] 


Pantă terenului Panta corespunzătoare 
în grade |0] în [%] 
Terg EEUE E 
1 ; 09 


FAȚA 


44 : 
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1. 1. 5. Amplasarea culturii după criterii organizatorice 


Având în vedere numărul mare de lucrări mecanice şi volumul mare de 
transport, este indicată amplasarea culturilor de cartof pe sole cât mai apropiate 
de-centrul . gospodăresc sau locul unde se:află parcul de maşini, punctul de 
alimentare cu combustibil, depozitul, locurile de condiționare sau de expediere 
şi valorificarea a:producţiei etc, astfel: se reduc. mult deplasările în gol a 
agregatelor şi timpii morţi, neproductivi. A 

Pentru deplasările mai uşoare este bine ca -drumurile: de acces: la 
parcelele cultivate cu cartof să fie în bună stare, întreținute permanent. Este 
indicat de asemenea ca amplasarea culturilor, sau a-centrului de prelucrare- 
depozitare, pe cât posibil, să se facă cât mai aproape de şosele principale, gări 
de cale ferată, în cazul expedierii producţiei, sau de centrele de prelucrare, 
în cazul cartofului industrializat. cal 

Pentru exploatarea eficientă a-maşinilor şi organizarea procesului de 
producție, este indicat ca parcelele cultivate cu cartof să aibe o formă regulată 
(dreptunghiulară sau pătrată), cu lungimi şi lățimi suficient de mari, corelate 
cu-capacitatea de încărcare a maşinilor (la fertilizare, plantare, combaterea 
bolilor şi dăunătorilor etc), eventual cu lățimea de lucru a agregatelor (plantat, 
întreținere, combatere, recoltare etc). ANN ei ei a dai 


iz Cerinţe agrotehnice pentru amplasarea culturii cartofului 


© soluri profunde şi fertile cu textură uşoară şi medie, iii 
~ = soluri fără mult schelet (pietre), cu drenaj bun, l 
© — conţinut de argilă sub 30%, 
apa freatică sub 1,5 - 2,0 m adâncime, 
` ~ ferite de inumdaţii, exces sau stagnări de apă, 
— pe suprafața parcelei solul să fie uniform, 
— panta terenului sub 109, iar în cazul recoltării cu combina sub 5-70, 
— nota de bonitare peste 40 puncte, i 
— drumuri de acces corespunzătoare, TE 
— cât mai aproape de centrul de sortare — condiționare, depozite, rampe 
CFR etc. 
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ep i Rotaţia culturilor, în practica agricolă, este cunoscută din cele-mai vechi 
timpuri ŞI a apărut ca o'necesitate în: dezvoltarea agriculturii. Respectând o 


parcelă, în funcie de condițiile locale şi interesul gospodăriei. 


2, 1. Principii generale privind alcătuirea asolamentelor 


ia ea rațional ridică trei robl 

principale: pie aci ca E atat 
a. care să fie culturile care intră în asolament (structura asolamentului); 
b. din câte culturi să fie constituit asolamentul (durata asolamentului); 


| n care să fie ordinea de succesiune a culturilor pe o parcelă (ordinea 
rotației). 
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„.-. Structura asolamentului, trebuie să corespundă zonei, condiţiilor de sol 


” şi de cultură, să necesite o dotare cât mai puțin diversificată. Este important ca 
- vârfurile de muncă ale culturilor din asolament să nu să se suprapună, mai 
precis unele culturi să nu aibă vârfuri prea mari de muncă, din cauza cărora, în 


perioada respectivă, să se neglijeze alte culturi. Acest fenomen să întâmplă 
frecvent în zona irigată, unde în timpul recoltării cerealelor se neglijează 
udările şi lucrările de combatere la cultura cartofului, 

În cazul în care ferma are o suprafață mică şi se cultivă un număr 
redus de specii, cel mai simplu asolament este cel în care anual, fiecare parcelă 
este cultivată cu o specie de plantă, iar plantele cultivate în cadrul fermei se 
rotesc, în timp, pe fiecare parcelă. În cazul în care se cultivă şi unele specii de 
plante cu pondere mai mică, pe o parcelă se pot amplasa şi 2-3 specii cu 
cerințe cât. mai apropiate, după care, în anul următor, trebuie să urmeze o 
singură cultură pe toată suprafața parcelei respective. 

În asolamentele cu cartof pentru consum, în funcție de zonă şi condiţiile 
din fermă, se recomandă un număr de 2 - 5 culturi. În zonele mai reci şi umede, 


" unde'se pot cultiva un număr mai redus de specii de plante, iar cartoful are 


ponderea cea mai mare dintre culturi, se recomandă asolamente de 2 -3 ani. În 
fermele cultivatoare de cartof pentru consum din zonele mai calde, mai ales în 
condiții de irigare, unde paleta, speciilor cultivate este mai mare şi ponderea 


„ cartofului este mai redusă, se pot realiza asolamente de 4 - 5 ani, la care pot 


participa chiar mai mult de 4 - 5 culturi. 
în La nevoie, dar numai în cazul culturilor care se pretează la aceasta 
(cum sunt cerealele păioase ca: grâul, orzul), aceeași cultură se poate repeta şi 
2:(3) ani în 'cadrul -asolamentului. De asemenea, în cazul plantelor perene 
(lucernă, trifoi, ierburi) cultura rămâne timp de 2.- 3 ani pe aceeaşi suprafață, 
A Importanța şi eficiența rotației într-un asolament se manifestă dacă se 
au în vedere la alcătuirea lui câteva principii, ca: | 
„ni deosebirile dintre plante privind adâncimea de exploatare a solului, 
capacitatea diferită de asimilare a elementelor nutritive, precum şi consumul 
diferit de apă şi de elemente nutritive; îi SR 
— capacitatea plantelor de a se autosuporta în succesiune mai mulți ani 
pe acelaşi loc; iF, 
sel -— perioadele diferite de Vegetație, de cerințe maxime față de apă şi 
momentul udărilor; i aa : 
— influența relațiilor sol - plantă -succesiune în combaterea buruienilor, 
a dăunătorilor şi agenților fitopatogeni; 
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~ lucrări agrotehnice : diferite: în řāportcu însuşirile: biologice ale 
plantelor şi condiţiile de sol; e iată Sai miti e ao 
— organizarea optimă a lucrărilor şi a procesului de producţie, nivelarea 


vârfurilor de muncă; executarea unor lucrări comune, folosirea unor maşini ` 


şi utilaje comune pentru reducerea investiţiilor: ; 

— asigurarea unei rentabilități globale cât mai mare pe fermă sau unitate; 

— utilizarea şi exploatarea cât mai eficientă a amenajărilor de 
hidroamelioraţie;. pată 

— menținerea şi sporirea fertilităţii naturale a solului, evitarea poluării şi 
a fenomenelor de remanență a produselor chimice (mai ales erbicide) în sol. 

Un asolament bine conceput şi organizat poate. influența favorabil 
modificarea- însușirilor. fizice, chimice şi biologice ale solului. Prin rotația 
culturilor se realizează şi o stare de igienă a terenului, care este: un mijloc 
eficient de luptă impotriva bolilor şi dăunătorilor, care nu necesită cheltuieli 
Suplimentare... å 

Alternarea plantelor în funcție de dezvoltarea sistemului radicular şi 
adâncimea de pătrundere a acestuia în sol, conduce la: creşterea gradului: de 
utilizare a elementelor nutritive din rezerva solului şi recuperarea parțială a 
îngrășămintelor neasimilate în primul an, care în timp se levi gă pe profil cu apa. 


"Pentru utilizarea raţională şi: cu eficiență maximă a îngrășămintelor ; 


organice: este necesar ca ele să se aplice cu prioritate la plantele care le 


folosesc mai bine în primul an, iar după ele să urmeze culturi care pot i îi 
beneficia în mai: mare măsură de efectul remanent. În consecință, prin rotaţie = = 
se'poate spori eficienţa valorificării îngrăşămintelor chimice şi organice şi se ` 
pot reduce cantitățile necesare, dacă se cunoaşte consumul şi pretenția - 


fiecărei culturi pe elemente nutritive. 


După DORNEANU, A..(1976), consumul total de azot al cartofului, . : 
„solului (leguminoasele anuale sau perene) să premeargă cultura cartofului; 


porumbului şi a florii soarelui este de 2 ori, iar al sfeclei de:zahăr de 2,5 ori 
mai mare decât cel al grâului de toamnă. Consumul de fosfor al cartofului 


este de 1,5 ori, al porumbului şi al sfeclei de zahăr de2 Ori, iar al florii 


soarelui de aproape 2,5 ori mai mare decâtal grâului. Consumul de potasiu al 
florii 'soarelui, al sfeclei de zahăr şi al cartofului este considerabil mai mare 
(de 3 - 4 ori) decât al porumbului, grâului şi al soiei. 

Datorită rotației, după diferite culturi, rămân în sol însemnate cantități 
de materie organică (resturi vegetale), care sunt valorificate de culturile care 
urmează și care contribuie şi la îmbunătățirea fertilității solului. După grâul de 
toamnă, orz, mazăre şi porumb rămân cantităţi mai mari de resturi vegetale 
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: decât. „după cartof, sfeclă de zahăr sau floarea soarelui. Resturile vegetale 
după mazăre conțin de 2 ori mai mult azot și de 1,5. ori mai mult fosfor 


decât cele. rămase după grâul de toamnă, la aceeaşi cantitate de resturi 
vegetale. S-a constatat că după cultura cartofului, a florii soarelui şi a sfeclei 
de zahăr scade conţinutul de humus din sol, ca urmare a unei cantități reduse 
de resturi vegetale pe care le lasă în urmă (DORNEANU, A. 1976)... 

Sporurile de producție realizate numai pe seama influenţei pozitive a 
asolamentului (rotației culturilor) pot atinge valori de 5 - 15 %. 

Întregul asolament dintr-o unitate sau fermă trebuie conceput ca un 
ecosistem unic, bine echilibrat, care global pe unitate, să producă următoarele 
efecte benefice: Ki 

— asigurarea unui beneficiu cât mai mare; 

— înlesnirea bunei organizări a procesului de producție; 

— crearea de condiţii care să permită practicarea unor tehnologii moderne, 
mecanizate, cu minimum de cheltuieli, de consum de energie convențională și 
de investiţii; pi Ei 

-valorificarea mai bună a energiilor neconvenţionale şi resurselor locale, 

— menţinerea şi îmbunătățirea fertilității naturale a solului. 

“evitarea poluării solului, a mediului înconjurător şi a produselor agricole. 


2. 2. Principii privind alcătuirea asolamentelor Ia cultura cartofului 


: "pentru consum 


Asolamentul şi rotația la cultura cartofului pentru consum se va alcătui 


respectând următoarele reguli: 


„— speciile: de plante cu consum mare de apă şi elemente nutritive să 
alterneze cu cele care au consumuri mai reduse; ; 
i — speciile de plante care contribuie la creşterea conținutului în azot al 


— culturile prăşitoare să alterneze cu cele neprăşitoare; NERA 

-speciile din aceeaşi familie să nu se succedă, pe cât posibil, între ele; 

— speciile de plantele atacate de boli şi/ sau dăunători comuni să nu 
urmeze în succesiune una după alta, pe aceeași parcelă, la un interval mai 
redus de 2 - 3 ani între ele ; Fas . 

îi plantele care nu se autosuportă să nu revină pe aceeași parcelă în 

perioada în care se manifestă fenomenul de oboseală; | 

— plantele care valorifică mai bine îngrăşămintele organice să alterneze 
cu cele care valorifică mai eficient efectul remanent; 
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o vegetație mai lungă; 


= să alterneze între ele culturi la care se folosesc diferite grupe de. 
l erbicide, în vederea extinderii spectrului de combatere a buruienilor în timp,- 
: fără însă ca rezidiile de erbicide din sol să afecteze cultura postmergătoare 


prin fitotoxicitate; 

— cartoful să urmeze după culturi care eliberează mai devreme terenul 
pentru a permite aplicarea î îngr. ășămintelor şi pregătirea corespunzătoare a 
solului toamna; ` 

— în condiții dei irigare cartoful, cu consum mare e de apă, să fie în asolament 
cu specii care au cerințe mai reduse faţă de apă, sau la care perioada de 
irigare maximă nu se suprapune; 

— cartoful să nu fie amplasat pe o antenă (sau sursă de apă) comună cu 
culturi care necesită irigări în aceeaşi perioadă. 

În asolamente de 2 sau 3 ani nu se recomandă culturi ca: porumb, 
sfeclă de zahăr, in, cânepă, lucernă, trifoi etc. 


Nu se recomandă cultivarea cartofului pentru consumul de toamnă- . 
iarnă în . asolament legumicol, deoarece.. sunt multe. specii de. legume din . 


familia Solanaceae (tomate, vinete, ardei) sau din 8r upa lie ea 
(morcov), care au. boli şi dăunători comuni. 


mecanice) şi părăsesc târziu terenul în cazul culturilor succesive. 


cartof prin sol. 
Pe terenurile: acide, care 'au fost amendate, nu se va cultiva cartof 


de ştiut că această buruiană parazitează şi cartoful, astfel trebuiesc luate 
toate măsurile de combatere, la ambele culturi. 

“La cultura cartofului, o cultură premergalgare bună poate aduce un 
spor de producție de-15 - 30%, l 

Se poate afirma că pregătirea unei culturi de ċaitofî incepe cu |-2 ani 
înainte de plantarea propriuzisă. 
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~ plantele cu perioada scurtă de vegetație să alterneze cu cele care au ENE Culturi i premergătoare cartofului Mi asolament - 


; Car toful, în general, nu este pretenţios față de cultura:premergătoare. 


Pentru o per ioadă mai scurtă suportă. şi monocultura, pe terenurile care nu sunt 


infestate de buruieni, boli şi/ sau dăunători. Având în vedere însă o serie de 
avantaje pe care; le pot oferi culturile premergătoare, sau efectul lor negativ 
asupra cartofului, ele trebuie alese cu mult discernământ. 

Cerinţele cartofului față de culturile premergătoare sunt următoarele: 

— să părăsească cât mai devreme terenul pentru a lăsa timp suficient 
pentru executarea în condiţii optime a lucrărilor de fertilizare şi a celor de 
pregătire a solului toamna; 

— să lase în sol o cantitate cât mai mare.de materie organică; 

— să lase solul cât mai afânat, mai ales în profunzime; 

— să lase terenul cât mai curat de buruieni, boli şi dăunători. 

Pentru cultura de cartof, pe terenurile fertile sau îngrăşate, cele mai 
bune culturi premergătoare sunt; cerealele păioase, leguminoasele (anuale sau 
perene), culturile furajere, porumbul şi sfecla de zahăr, în timp ce pe solurile 
mai sărace în elemente nutritive, numai Jeguminoasele şi porumbul. 

“BERINDEI, M. şi col. (1963) arată că producţiile de cartof au fost 


; : foarte bune după leguminoasele anuale sau perene, cereale păioase, plante 
Pe de altă parte, culturile de legume sunt dala mai. puteri ic infestate cu . textile, sfeclă de zahăr, sau lupin cultivat ca îngrășământ verde în miriştea unei 


onsideră că cele mai bune plante 
buruieni, lasă solul foarte tasat (din cauza numărului mare de udări şi lucrări Cereale păioase. Unii fermieri din SUA c p 


: prémer gătoare cartofului sunt: lucerna, plantele leguminoase şi cerealele. Ei 


| 9 tcu plante leguminoase. 
Nu sunt bune plante premergătoare cartofului tutunul. Și lupinul penu P rer omanda ea. S0 Ze diit teren ca fie ctiltivat cn p E 


„sămânță 'deoarece lasă terenul infestat cu Fusarium sp.,.care se transmite la . 


Pentru culturile irigate de cartof, ca premergătoare, se recomandă; 
— leguminoasele anuale sau perene (trifoi, lucernă, mazăre, fasole, soia), 


i ia fixatoare de-azot, cu'sistem radicular bogat şi profund, care suplinesc o 


- mare cantitate de îngrăşăminte minerale şi organice, contribuind şi la afânarea 
decât numai după 2 -3 ani de la amendare penini: a nu creşte atacul de râie . 


comună pe tuberculi. 
În cazul cultivării cartofului după lucernă infestată de cuscută, trebuie | 


„adâncă a solului, Cartoful cultivat după leguminoase î igi dezvoltă ı mai adânc 
; rădăcinile decât după cereale păioase. 


— cerealele de toamnă sau de primăvară (grâu, orz, aoit triticale, 


secară), care părăsesc devreme terenul şi lasă o cantitate mare de materie 


organică în sol, lasă terenul suficient de curat de buruieni; 

— plantele. de nutreţ. şi de furaje (rapita de:toamnă, borceag, ridiche 
furajeră, gramineele, etc), care.se pot folosi şi-ca îngrăşământ verde. 

Cartoful poate urma şi după desțelenirea unor.culturi perene ca lucernă, 
trifoi, diferite ierburi etc. În acest caz trebuie asigurată o bună mărunţire a 
resturilor vegetale și încorporarea lor prin lucrări energice, profunde şi repetate. 
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Trebuie făcută de asemenea şi o erbicidare corespunzătoare pentru:combaterez 


` Samulastrei și a buruienilor specifice. În terenurile desţelenite creşte atacu: 


dăunătorilor din sol. Pentru combaterea acestora se recomandă utilizarea 


i insecticidelor granulate; care se încorporează în sol concomitent cu plantarea. 
Având în vedere" toxicitatea ridicată a: acestor insecticide, la culturile de 


cartof pentru'consum nu se vor aplica dozele maxime recomandate. 

| Nu sunt bune premergătoare pentru cultura cartofului culturile care 
părăsesc târziu terenul şi lasă în urmă resturi vegetale care se încorporează 
greu sau nu se descompun până la plantare (cum este porumbul pentru boabe 


recoltat târziu, floarea soarelui etc). 


2. 2. 2. Culturi postmergătoare cartofului în asolanient 


„energie, Pe aceste considerente în multe ferme ( gospodării) cartoful se cultivă. 
“într-un asolament de tipul: cereale — cartof — cereale. ina ao N 
| „Cartoful dacă a fost fertilizat cu gunoi de grajd şi datorită dozelor mai. 
ridicate de îngrăşăminte chimice care se aplică, lasă în sol rezerve destul de. 
mari.de elemente nutritive, care pot fi valorificate de cultura care urmează, 


mai ales îr cazu! cerealelor, 


2. 2. 3. Modele de asolament şi de rotaţie pentru. cultura cartofului: | 
--:“Xexemple) po l 


R Durata asolamentelor în care intră cartoful se recomandă a fide 2- 4 


ani. În aceste cazuri două treimi sau trei sferturi din suprafața terenului trebuie 
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După SMITH, J. (1968), fermierii din SUA practică un asolament de 4 
ani în care cartoful se cultivă 2 ani succesiv, după care urmează un an cereale 
păioase şi un an o cultură furajeră. l 

Un tip de asolament de 5 ani, recomandat de SMITH, J. este: 3 ani 
lucernă - 1 an cartof - 1 an sfeclă de zahăr sau altă cultură prăşitoare; iar un 
asolament de 3 ani poate fi: cartof - cereale - trifoi, Da 

După MAKEPEACE, R. J. şi HOLROYD, J. (citat de HARRIS, M. 
P.,1982)în Anglia şi Scoţia cele mai bune asolamente pentru cartof s-au dovedit 
a fi următoarele: S 

a... cartof - grâu - grâu - orz; 

b. cartof - grâu - sfeclă de zahăr - grâu; 

c. cartof - grâu - orz - ierburi; 

d. cartof - grâu - orz - orz - mazăre sau fasole. 

La noi în țară au dat rezultate bune următoarele tipuri de asolament 
(IANOSI, S. 1987): . i: 

a. asolamente de 4 ani: 

cartof - orzoaică - ierburi - ierburi; az atA 

cartof - grâu de toamnă - plante furajere - orzoaică; 

cartof - porumb sau porumb siloz - orzoaică - trifoi; 

„cartof - orzoaică -trifoi - trifoi: : 

cartof - sfeclă de zahăr - orzoaică + trifoi - trifoi; 

cartof - sfeclă de zahăr - grâu - lolium; 

cartof - grâu + trifoi - trifoi - grâu; 

cartof - grâu - grâu - orz; 

cartof - grâu - sfeclă de zahăr - prâu; 

cartof - grâu - orz - lolium; 

cartof - grâu - orz - mazăre sau fasole; 

cartof - grâu (cereale de toamnă) - mazăre (soia, fasole) - grâu; 

cartof (+gunoi de grajd) - cereale de primăvară + trifoi - trifoi - cereale 
de toamnă; 

b. asolamente de 3 ani: 

cartof - porumb - orzoaică; 

cartof - grâu de toamnă - orz de toamnă; 

cartof - orzoaică + trifoi - trifoi 3 

cartof - rapiță - grâu; 

cartof - orzoaică - ierburi anuale; 

cartof - sfeclă de zahăr - orzoaică; 
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cartof- grâu lolium; PADE 
cartof - borceag sâu furaje leguminoase - grâu. 


„i “Cartoful suportă destul de bine şi monocultura, dar această practică SR 
` ‘poate conduce la înmulțirea bolilor şi dăunătorilor (mai ales a gândacului din ` 
Colorado) în solul respectiv. Din cauza samulastrei rămase în sol an de an, se ` 


produce un amestec de soiuri. BARADA, L. (1963) menționează că într-o 
monocultură de 14 ani de cartof rezultatele de producție au fost satisfăcătoare, 
în schimb procentul de plante atacate de Verticillium spp. a crescut àn de an 
ajungând în final la 98 % plante bolnave, în timp ce într-o rotaţie de 3 ani 
procentul de plante bolnave a fost de numai 35 %. După MĂRGINEANU, T. 
(1969) cultivarea cartofului în monocultură duce la scăderea producției, fenomen 
ce se manifestă chiar din al doilea an. 


2. 3. Cerinţe agrotehnice privind asolamentul pentru cartof: 
— durata 2 - 4 ani, sau mai mult: 


furajere; 
lasă solul netasat; i tra, a 
= să contribuie la controlul buruienilor, bolilor, dăunătorilor; - 
— să contribuie la îmbunătățirea fertilităţii solului; e 
— să asigure rentabilitatea fermei, gospodăriei: 
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— Structura plantelor din: cereale, legumihoase anuale sau perene, culturi . 


— cultura premergătoare să părăsească terenul cât mai devreme, să ` 


“mai mare; 


de apă; 


` 3. LUCRĂRILE SOLULUI LA CULTURA CARTOFULUI 
(Dr. Ing: lanosi loan Sigismund) 
3.1. Principii generale privind lucrările solului la cultura cartofului 


“Numai acela poate afirma că se pricepe la cultura cartofului. 
care poate aduce solul în cea mai bună stare impusă de cultură, cu un 


minim de lucrări . 


Cartoful, datorită particularităţilor sale biologice de a forma producţia 
subteran - rădăcinile, stolonii. şi tuberculii fiind organe cu pretenţii ridicate 
față de aer, totodată necesitând şi un regim termic şi hidric echilibrat - 
manifestă o deosebită sensibilitate faţă de condiţiile de sol. În mod natural, 
numai în foarte puţine soluri sau situații există condiţii corespunzătoare sau 


“apropiate cerințelor impuse de cultura cartofului. Lucrările solu lui au menirea 


să creeze sau să îmbunătățească aceste condiţii, creând un mediu. favorabil 


¿pentru creşterea şi dezvoltarea plantelor. 
i Prin lucrările solului se urmăreşte! 


— realizarea unui:strat afânat, bine mărunţit şi aerat pe o adâncime cât 


„ — modelarea suprafeţei solului; : 
„— realizarea şi menţinerea unui regim optim de temperatură şi de aer; 
„„.— eliminarea excesului şi înmagazinarea. unor cantităţi cât mai mari 


‘+> înlesnirea pătrunderii cât mai uşoară a rădăcinilor în adâncime; 
— punerea la dispoziția plantelor a elementelor nutritive din sol; 
<:i: — încorporarea îngrăşămintelor organice şi chimice, precum și a resturilor 
vegetale; : | 
— combaterea buruienilor şi a dăunătorilor din sol; 

— crearea condiţiilor prielnice pentru activitatea microbiană din sol etc. 
“Cultura intensivă şi mecanizată a'cartofului măreşte pretenţiile față'de 
lucrările solului impunând unele caracteristici acestor lucrări: 

— să tie cât mai profunde şi energice; ai 
— să nu producă tasare (compactare) în profunzime sau denivelarea 
suprafeţei solului; 
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Aaaa anea Tinin E OE 


: ă ini e productivitate 
e TIR sai i cra tai ibil: să osească maşini de mare pro 
— să se facă cu un număr cât mai redus de treceri şi consum minim dt... — unde este posibil cit fol d ide i 
carburanți; peda © 52 3 ombinate sau complexe; a Pi arä numai bazele unor producții 
Cu tot îndemnul pentru creşterea gradului de mecanizare a lucrărilor: Prin soi, sămânță şi fertilizare se asig 


i ee ea i, se crează acele 

solului în cultura cartofului, acestea nu trebuiesc exagerate, sau executate țenţiale, iar: prin lucrările solului, e die aaa e pai se 
nerațional., Lucrările se vor executa numai în funcție de cerințele culturii Şhaditii concrete: în: care vegetează ŞI se P ă p pi 

condițiile impuse.de sol (profunzime, grad de tasare, starea.de umiditate etc.) alizează producţia:de tuberculi. 
“Permanent trebuie avut în vedere reducerea numărului de lucrări şi de treceri. = l 

pentru a evita tasarea, înrăutățirea stării structurale, consumurile inutile de 3; Lucrările solului executate toamna 

combustibil.ş.a. Reducerea numărului de lucrări şi de treceri nu este un scop i E E í ocarea şi încorporarea 
în sine, ea trebuie să conducă la eliminarea lucrărilor inutile şi evitarea celor: Lucrările solului executate toamna au ca sluga A d NA de a 
necesare pentru corectarea lucrărilor executate greşit. uruienilor, a resturilor vegetale şi a U să ice ia 
ceste lucrări se crează condiții optime To: i a distrug buruienile şi 
iineralizare a resturilor vegetale şi a ae nic Fa A inàrea apei în 
AEAU ETE ge sol, creşte capacitatea solului pentr u Inna ga zis pe i 
i eie Cairsbul plantat într-un sol lucrat și pregatit a 
ici ia a cu TEET f jorneşte mai repede şi mai uniform în vegetație şi poa E 
Prin lucrările solului, pe întregul flux tehnologic, începând cu dezmiriştitu'9!! ii ficienţe climatice sau tehnologice care apar PE parcurs, y 
şi până la inclusiv recoltatul culturii, se dizlocă şi se mobilizează un volum qg Inele € 5, că toamna lucrările solului se execută corect, lucrările care urmează 
cca. 15000 - 17000 me de sol/ha, ceea ce necesită un consum imens de energiei. sii H ot fi mai reduse la număr, se vor executa mai uşor, cu mai puţine 
Dacă se fac lucrări neraționale acest volum poate depăşi chiar și 2000g2rimăvăra, pot fi mai re 


O lucrare greșită se poate corecta cel mult pe jumătate, 
dar de cele mai multe ori costă dublul decât 
„dacă S-ar fi făcut corect de la început. 


ac ca O calitate mai bună, ceea ce se reflectă prin reducerea 
z isa e suta a ii OTE INE e a -1  _“fecerl Si vor avea o H e Thaae n nane Sak 
mc/ ha. Prin lucrările necorespunzătoare ale solului, pe lângă creşterea costurilor, Tcen i st principiu stă la baza concepției transferului de lucrări din primăvară 
i Ictia pe ă i mică ă 0 x ări sării, Acest : AY ji anizatorice şi 
producţia Poate să fie mai mică cu [5 225 Yo, față de lucrările executat in toamnă. ceea ce asigură însemnate avantaje tehnologice, organizatorice ș 
corespunzător. rutei "et a TI LOOSARI LO Vela, e 
Dacă cultura se amplasează pe soluri uşoare, bine structurate, ferti le, 
profunde şi netasate, poate fi redus “atât numărul de lucrări şi de treceri, cât. . fs Iturii premergătoare, încă, din luna august şi terminată cel 
şi adâncimea de lucru, economisiid energie și costuri, contribuind astfel la după recoltar Sah ai pre naibii i 
realizarea de producții rentabile. târziu până la ju e iapa te t ami sunt: dezmiriştitul, arătura, afânarea 
Lucrările solului pot avea efect maxim: numai dacă se respectă... =-~- Lucrările solului executate to ; | “din toamnă. 
următoarele principii: ie it, SI Na Vie | adâncă, prelucrarea arăturii, executarea biloaneloi : 
-= Să fie execute numai cu maşinile și utilajele adecvate, care realizează Epautal ăt w T i 
parametrii impuşi şi cerințele agrotehnice prescrise; Š „3. 2. 1. Dezmiriştitu 
— maşinile să fie corect reglate, echipate şi întreținute Corespunzător, pipa a u hr | ta lucrării 
tuia Sia . pate pie Asi T - uc 
= lucrările. să fie executate numai în perioada optimă, când efectul lor 3. 2. 1. 1.. Scopul şi impor tanta | | 
este maxim şi când umiditatea solului permite efectuarea lor în condiţii sa a i ` go ii. pr : 
igurâ i 4. j l o : ă lucrare se execută imediat după recoltarea: culturii. premer 
bune, asigurând calitatea cerută... a. : Această lu ie, resturi vegetale sau de alte produse 
; PEE , H ME S aa T aa iama i sturi:; 
T Se vor executa numai lucrările Strict necesare, cu minim de treceri; “gătoare şi eliberarea terenului de paie, re g 


economice, Eaha c tä imedi 
a Pregătirea terenului pentru cultura cartofului trebuie începută imediat 


: tic ; iristi e 
eu ; ATEOA aa ` împi ările solului. Dezmiriştitul est 
= toate. lucrările se vor face de cea mai bună calitate pentru a nu fi rămase în urmă, care ar putea împiedica lucrăr 
necesară corectarea lor; | 
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recomandat mai ales în:cazul în care arătura nu poate fi:efectuată în cca. 2 - 3 
săptămâni de la eliberarea terenului în:urma culturii:premergătoare.. 
îi Prin dezmiriștit se realizează: UEAN 


„„ distrugerea, tocarea și încorporarea în sol a'resturilor vegetale, inclusiv ` 


a buruienilor, pentru a înlesni descompunerea şi mineralizarea lor; 

— reducerea pierderilor de apă prin evaporare şi înlesnirea acumulării 
apei din precipitaţii, i : 

— crearea condițiilor optime. de temperatură, aer şi umiditate pentru 
stimularea activității microbiene în scopul favorizării proceselor de mineralizare 
din sol; l A E t Epere SA pi 
— încorporarea . semințelor. de buruieni, a samulastrei şi stimularea 

răsăririi lor până in toamnă, când pot fi îngropate prin arătură; 
~ fragmentarea organelor vegetative subterane prin care. se înmulţesc 
unele specii perene de buruieni, în-vederea epuizării lor., 
— distrugerea unor dăunători din sol (rozătoare, insecte, larve etc); 
— nivelarea solului şi crearea unor condiţii mai bune de lucru pentru 
utilajele care vor lucra în continuare, < e i cn int 
Afânarea solului prin dezmiriştire crează condiţii favorabile de aeraţie, 
umiditate şi temperatură, ce influențează pozitiv. o serie de procese. de 
mineralizare a materiei organice, fixarea azotului de către microorganismele 
nesimbiotice, nitrificarea şi acumularea de fosfaţi soul 0 
<- „Pentru a înlesni şi a stimula procesul de mineralizare a resturi lor vegetale, 
“rămase mai ales după cereale, se recomandă aplicarea pe mirişte (înainte de 
dezmiriştit) a unei doze de 35 - 50 kg s.a. azot/ ha, care se încorporează în sol. 


3. 2. 1. 2. Modul de executare a lucrării 


Lucrarea, de fiecare dată, se execută în cel mult 2 - 3 treceri pe 
„ diagonalele solei. Este greşită şi costisitoare practica de a se învâsti în toate 
direcţiile pe suprafața solei cu agregatul de dezmiriştit, până se realizează o 

“mărunțire perfectă a stratului superficial. Al il a en 

Pe terenurile denivelate lucrarea. de dezmiriştit se va executa 
perpendicular pe direcţia denivelărilor, în caz contrar; datorită cadrului rigidal 
grapei cu discuri, nu se asigură adâncimea de lucru corespunzătoare. 

Ingrăşămintele chimice cu fosfor şi potasiu; cât şi cele organice, pot fi 
aplicate şi. înainte -de -dezmiriştit şi încorporate în sol; numai dacă sunt 
condiții favorabile pentru ca această lucrare:să se realizeze suficient de adânc 
şi uniform. 
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La cartof este foarte important ca îngrăşămintele să fie plasate în zona 

ea mäi activă a sistemului radicular, respectiv în viitorul bilon. În cazul în care 

| ingrăşămintele (minerale şi organice) sunt încorporate în sol numai prin arătura 

„de bază, acestea prin răsturnare pot ajunge în straturi: mai adânci, de unde 

plantele: în primele faze de vagetaţie beneficiază mai putin de'ele.: Dacă 
încorporarea îngrășămintelor se face în două etape, prima dată prin dezmiriştit 

"sau'cu'o'arătură superficială ` de 15 - 20 cm (unde începe procesul de 
mineralizare), după care cu arătura adâncă de toamnă, prin dubla răsturnare, 
acestea se readuc în stratul superficial, mărindu-se efectul lor. 

În cazul în care până la arătura de toamnă miriştea se înverzeşte din 
nou, iar îngrăşămintele chimice şi organice se dau după primul dezmiriştit, se 
recomandă încă o lucrare superficială care să distrugă buruienile şi să 
încorporeze îngrăşămintele.: i . 

Dacă după cultura de bază timpurie mai urmează şi o cultură succesivă 
(de'ex. plante de nutreţ sau îngrăşăminte verzi), aceasta se va semăna cât inai 

„devreme posibil, imediat după dezmiriştit sau după o arătură superficială. 
În anumite cazuri se obţin rezultate bune dacă primul dezmiriştit se 
înlocuieşte cu o arătură superficială de vară de: 15 -20 cm adâncime, mai 
„ales pe soluri mai grele, tasate sau uscate, cu multe resturi vegetale şi de 
"dimensiuni mai-mari, pe terenuri înţelenite; sau în cazul în care s-au aplicat 
cantități: mai mari de îngrăşăminte organice. Următoarele lucrări, dacă este 
cazul, până la arătura adâncă de toamnă, se pot face cu discul. © mpa 


OA ca a aa 


SNA PAS Ea e RA o ac e ete 


3.2. 1. 3. Momentul şi perioada optimă de executare a lucrării 


Perioada optimă de executare a dezmiriştitului se stabileşte în funcție 
de zonă, cultura premergătoare, condiţiile de sol, gradul de îmburuienare, 
“speciile de buruieni, tehnologia adoptată şi posibilităţile energetice existente. 
În general, dezmiriştitul se execută în perioada august - septembrie, imediat 
<=: după recoltarea culturii premergătoare. ea, tg 

E "Dacă lucrarea se execută mai devreme, până la arătura de bază din 
toamnă, dezmiriştitul se poate repeta de ] -2 (3) ori, în funcție de condiţii şi 
necesități. Primul dezmiriştit se poate executa și la cca. 2 - 3 săptămâni după 
recoltarea culturii premergătoare, dacă aceasta a părăsit mai devreme terenul 
și condițiile de umiditate din sol sunt favorabile; pentru a lăsa timp necesar 
răsăririi: primului: val de buruieni . şi 'a' samulastrei, care: urmează să fie 
distruse prin lucrare. 
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“Dezmir iştitul trebuie executat lao umiditate moderată:a solului (40 - 60 
% din capacitatea. 'de câmp pentru:apă), când acesta se. poate prelucra bine. 
Dezmiriştitul executat pe sol foarte uscat şi. tasat nu îşi are.rostul, deoarece 
organele active. ale discului nu pătrund în sol mai mult de 2-5 cm, rezultând o 
lucrare foarte superficială şi de slabă calitate. Dacă solul este prea umed, nu 
se realizează o mărunțire corespunzătoare. Fâşiile de sol dizlocate de discuri 
formează “curele“ cu. resturile vegetale lipite de ele, care după uscare sunt 
greu de mărunțit şi de prelucrat. Pe solurile umede se încarcă şi roțile maşinilor 
cu noroi, ne mai fiind posibilă realizarea adâncimilor reglate. 

În unele situaţii, când terenul nu este infestat cu buruieni, solul are 
textură uşoară. sau medie, resturile vegetale sunt puţine şi mai mărunte, 
lipseşte combustibilul necesar sau lucrările sunt întârziate, se poate renunța la 
dezmiriştit. În acest caz, după ce se aplică îngr ăşămintele chimice .şi „cele 
organice, se poate executa direct arătura de bază. În aceste condiţii, pentru ca 
arătura, să fie uniformă şi de foarte bună calitate, se va executa cu pluguri 
Pepati cu anerupi, sawarătura se va prelucra ulterior, încă din toamnă, 


că 2, sia 4 Maşini şi utilaje folosite la caii 


“ Dezmiriştitul tr cbuis făcut cu utilaje. cât r mai energice, dacă se poate, 
dinto singură trecere, Obişnuit, lucrarea. se execută cu. grapele cu discuri 
GD-3,2; GD-4; GDU-3,4 în agregat cu tractorul U-650, Aceste discuri lucrează 
la adâncimea de 10 - 12 cm. Pentru lucrări mai energice se recomandă 
utilizarea discurilor. grele. (GD-6,4 sau GDG-4,2) în agregat cu tractoare 
puternice, care pot lucra până la adâncimea de 15 - 18 cm. Discurile grele au 
şi o productivitate: mai -mare. Ele se recomandă pe toate tipurile de teren, 
dar mai ales pe solurile tasate și mai grele, după leguminoasele şi ierburi 
perene, sau porumb. Pentru a:mări adâncimea de lucru, pe grapele cu discuri, 
se pot: pune greutăți suplimentare, roțile se ridică lä; maxim şi se Sieg lează 
unghiul de atac pentru o lucrare energică. 


Nu sunt recomandate pentru dezmiriştit i plati oA ele 


sau grapele cu colți; deoarece nu pot realiza.o lucrare corespunzătoare. 

„Pentru arăturile superficiale (de vară) se pot utiliza pluguri de toate 
e (PP-3(4)x30; PRP-3; P-5 V; PSP-6 (8)-30; etc.). Sunt de preferat 
plugurile. reversibile. Utilizarea. plugului în locul grapelor. cu discuri are 
dezavantajul: consumului mai mare de combustibil, în schimb lucrarea este de 
o calitate mai bună. 
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-Daig de productivitate şi de consum la dezmiriştit 
în funcție de tipul utilajului şi adâncimea de lucru 


ăi Tipul 


Productivitate 
ha/oră 


Consum 


In Tabelul 3. 2..1.se prezintă, orientativ, câteva date de productivitate 
şi de consum la principalele tipuri de utilaje cu care se execută dezmiriştitul. 


Tabelul 3.2 


utilajului PONI RE «si e pă 
l/ha | ez ei 
E Discuit la 10 - 15 cm adâncime l zn 
GD-3,2 1,3-1,6 5.3 - 5,5 0,37 
GD-4 h= d7 5,2 - 5,5 - 
GDU-3,4 18 i | SESS 0,37 
GDG-4,2 14 - 2,4 8,5 - 9,0 __0,47 - 0,60 


GD-6,4 | 3.0 | zi 2 60: i ::0,33 
| | l Ara de vară la 15 - 20 cm 
PP-4(3)-30. 13,7-21,5 0,79- 1;14 


19,0 - 22,0... 


<. 1,00-4,15 


15,5 -20,5 


0,93 - 1,20 


SEO 
zu 03-07 
E 03-10 


16.8 - 21.0 


095-115] 


2.1.5 Reglarea şi întreţinerea utilajelor 


„Reglarea adâncimii de lucru a grapei cu discuri se poate ici prin 
“modificarea unghiului de atac al bateriilor şi prin variația apăsării pe disc. 
„+ Unitformitatea adâncimii de lucru se realizează prin reglarea pe vemeala 
„a înălțimii faţă de sol a punctelor de tracţiune a grapei. . 
“Pentru evitarea depunerii:solului pe discuri se va regla distanţa diii 
l răzuitoarele şi suprafaţa activă a discurilor. n 
i “În lipsa răzuitoarelor, solul depus pe discuri îriăuțăţeşte frati] de 


E mărunţire, delia adâncimea de lucru şi determină dese Opri iri Pany curățire 
şi desfundare... iii 


În cazul grapei cu daci GD-6,4, pentru distrugerea miriştei se: vor 
folosi unghiuri de atac de 19 - 280, 


Folosirea unghiurilor mai mici duce la neacoperirea între urmele de 
lucru ale discurilor alăturate. 
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rinte agrotehnice la lucrarea de Aer 


; a Anare şi. i nobilizarea solului pe adâncimea de 10 - 15 cm, dacă 
. lucrarea. se face cu discul, sau 15 - 20 cm în cazul arăturii de vară; 
— tocarea testaniior, vegetale în FAEM de:3.- 10 c cm şi încorporarea 
acestora în sol; 
— gradul de mărunțire a solului să fie de 95 %, să nu rămână bulgāri sau 
bolovani mai mari de 5 - 10 cm în diametru; ... 
— toate buruienile şi samiuilastra să fie distrusă; 
— toată suprafața să fie prelucrată fără. greșuri; 
— terenul să rămână nivelat, 


3; 2. 2. Combaterea buruienilor problemă, toamna pe mirişte 
3.2.2, 1: Combaterea chimică a buruienilor Sa 


"Pe ter enurile, infestate cu pir (ABOO on` repens), costrei (Sor ghum 

halepense) sau alte buruieni perene cu înmulțire vegetativă prin organe 
subpământene, se impune luarea şi a unor măsuri speciale de combatere. În 
acest scop, pe mirişte, înainte sau după dezmiriştit, pentru combaterea buruienilor 
monocotiledonate anuale şi perene, se pot utiliza erbicide sistemice, omologate 
pentru cultura cartofului, cum sunt: AGIL:100:EC; GALANT “SUPER; 
FUSILADE SUPER; FURORE SUPER 75 EW; GRAMOXONE; NABU 
120: CE ; PANTERA 40 EC; SELECT:240 EC; SELECT SUPER; TARGA 
SUPER 5-EC; ROUNDUP; DOMINATOR: 
; : Pentru::ò:combatere-mai-radicală a-unei: game:mai largi de. bunei 
ji costrei, pămămidă, coada calului etc) există o'serie de 'erbicide universale; 
neselective şi cu acţiune totală, neomologate pentru- cultura. cartofului, care 
sunt recomandate pentru mirişti; cuim.:sunt: CONTROL:48: SL; COSMIC; 
DOMINATOR; GLIFODIN:360. C$; GLIFOSAT 360; GLYPHOGAN 480 
SL; GLYFOROM-RV; -ROUNDUP; ROUNDUP 2000; SANGLIPHO; 
TOUCHDOWN; etc. Fotosid lor it fi făcută numai pe bază de 
recomandări. it, 

Aceste erbicide sunt sistemice şi awun efect pater nic ‘dé combatere 
pentiu::o; gamă largă de buruieni perene şi anuale (mono- şi dicotiledonate). 
Se aplică pe mirişte, pe foliajul buruienilor, când acestea au 4- 5 frunze sau 
10 - 30 'cm- înălțime şi sunt în plină creştere. Eficacitatea erbicidelor se 
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FOENN 


„reduce dacă se aplică în perioade de secetă sau la temperaturi reduse. 
< Tratamentul nu se aplică dacă buruienile î incep să se usuce. Aceste erbicide. 
“după aplicare; pătrund - în plante prin frunze de unde sunt translocate în 
“rădăcini sau în organele prin care buruienile se înmulțesc vegetativ, pe care 
"le distrug... l : 
De la momentu! Sibiel şi până la dezmiriștit sau arătură, trebuie să 
treacă cel puţin 2 - 3 săptămâni pentru a se manifesta efectul erbicid. 
Tratamentele cu erbicide se execută cu echipamentele EEP-600 sau 
MET-1200 în agregat cu  ractorul L-445 sau U-650. 


PRERASTE 


Inainte de utilizarea acestor erbicide cititi cu atentie prospectele 
produselor şi recomandările firmei producătoare, sau cereti sfatul 
specialiştilor în combaterea buruienilor sau în protecția plantelor! 


3, 2. 2.2. Combaterea buruienilor perene prin metode agrotehnice 


Dacă într e recoltari ea culturii premergătoare şi ar ătur a de bază rămâne 
"o perioadă suficient de lungă, buruienile perene cu diferi ite organe de înmulțire 
o vegetativă še pot ` distruge prin lucrări repetate de fr agmentare şi de strângere 
şi îndepărtare de pe teren a acestora.. Aceasta. se realizează prin mai multe 
discuiri, făcute după răsărirea valurilor de buruieni. După fiecare discuire, 
pri in care se  fragmentează . rizomii, stoloni sau rădăcinile cu muguri ale 
buruienilor, se lasă cca. 2- 3 săptămâni. ca fragmentele să por nească în 
egetație, după care, urmează o nouă fragmentare, până la epuizarea totală 
ŞI moar tea plantelor. 
După discuiri, porțiunile fragmentate se pot: aduna cu ajutorul 
cultivatoarelor „pentru. .cultivaţie . totală (CPGC-4), a combinatoarelor. (fără 
grapă elicoidală), sau a grapelor. cu colti.: Resturile vegetale . adunate în 
grămezi se îndepărtează. de pe suprafaţa parcelei şi: se distr ug prin ardere. 
“Lucrarea se poate repeta de 2 - 3 ori până la arătura de toamnă. Atr agem 
“atenţia că nerepetarea, acestei. lucrări de suficiente ori sau neîndepărtarea 
resturilor vegetale din pan celă, poate duce la înmulţirea și IS IRSpA Adige şi mai 
“mare a acestor buruieni. 
Pentru o mai mare eficacitate se Saint măsuri de combatere 
integrată, prin masu chimice, mecanice şi agrotehnice. Sue 
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: buruienilor; i 


3 Cerinte agrotehnice pentru combaterea bur gnto pe mS 


rbicidelor, în momentul optim; când: „buruieni sunt 


-0 fază activă de /egetație, 


relucrarea epetată, a terenului prin discuire și iati ugerea totală a 


: _ adunarea! şi îndepărtarea or canelon vegetative de iure, | 
a aplicarea măsurilor de combatere integrată... 


3:2:3. Araura adâncă de toamnă 


3,.2.3;.1. Scopul şi importanța lucrării 


Arătura adâncă de toamnă este una din cele mai importante lucrări ale 

solului care constă din întoarcerea, măr unţirea şi amestecarea unui strat mai 
gros din partea superioară a profilului de sol: fertil. Prin această lucrare se 
realizează afânarea şi aerarea puter nică a solului pe adâncimea respectivă, 
ceea ce duce la îmbunătățirea stării fizice, hidro-fizice şi de aeraţie a acesteia, 
condiție necesară activităţii tuturor factorilor care mijlocesc transformarea 
materiei organice şi anorganice din sol în forme accesibile plantelor. Totodată, 
prin arătură se crează condiţii favorabile pentru executarea altor lucrări ale 
solului, de la pregătirea patului germinativ până inclusiv la recoltare. 

"Prin arătură se încorporează şi se amestecă în sol resturile vegetale, 
îngr aşămintele minerale şi organice. Se măreşte capacitatea de primire și de 
înmagazinare a apei, mai ales din precipitaţiile din toamnă şi iarnă. Creşte şi 
capacitatea de aerare a solului, condiție esenţială pentru cultura cartofului. 
Datorită răsturnării brazdelor, prin arătură se distrug o mare parte din buruieni. 
Foarte multe seminţe de buruieni sunt forțate să germineze mai repede, i 
restul seminţelor se întroduc în straturile mai adânci, de unde nu mai pot 
germina: Din straturile mai adânci se aduc la suprafaţă o:serie de larve 
dăunători, care sunt distruşi la suprafaţa solului. 

“Prin întoarcerea stratului arat:se aduce la suprafață o parte TA sărur işi 
substanţe coloidale transportate în adâncime de apa care se infi trează. Este 
adus ia suprafață sol cu structură mai bună, iar cel de la supr afață, cu structura 
mai degradată, este întrodus în:adâncime, unde acesta se:reface. l 

În solul afânat pătrunde mai mult aer bogat în oxigen, iar schimbarea 
aerului încărcat cu bioxid de carbon (CO,) şi alte gaze provenite din 
descompunerea materiei organice se realizează cu o mai mare intensitate. 
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TROIA 


În stratul arat sistemul radicular se dezvoltă mai bine şi patinde mai 
adâne. > >: l $ A ALA 
n Încorporarea resturilor vegetale, aerarea, îmbunătățirea regimului hidric 


şi cel termic, determină o activitate mai intensă a tuturor categoriilor de 
„microorganizme, inclusiv a celor fixatoare de azot, pe întreaga adâncime a 
stratului arat. În stratul arat, comparativ cu solul nearat; datorită dezvoltării 


puternice a microorganizmelor nitrificatoare (în condiţii de aerare), în decurs 
de un an creşte conținutul de azot nitric de 10 - 17 ori. Aceste creşteri sunt de 
două ori mai mari la arătura de vară, față de cea efectuată toamna. În solul 
arat, în urma proceselor de nitrificare intensă, se produc cantităţi mari de acid 
azotic şi se formează nitrați, care sunt săruri uşor asimilabile. Datorită arăturii 
creşte de asemenea şi conținutul de CO. în sol, care trecând în acid carbonic 
amplifică procesele de alterare a mineralelor. Datorită condițiilor create de 
arătură, toate reacţiile petrecute în sol determină în final şi sporirea 
conținutului de fosfor, de potasiu. şi de acizi humici sub forma sărurilor 
solubile, în cantităţi i mult mai mari decât în solul nearat (DORNEANU, A. 


1976). 


Prin TA volumetrică a solului se reduce până la valori de 


X 8 = 1,0 kg/dm. Solul îşi revine la densitatea iniţială în stratul de 0-20 cm 
(în urma tasării), numai după cca. 3 -9 luni de la arătură, în funcție de gradul 


de: mecanizare, numărul de “lucrări efectuate, condiţiile de sol Şi de cele 
agrotehnice. l 

Calitatea arăturii depinde în primul: rând de gradul de tasare şi de 
umiditate al solului. Pe solurile tasate şi umede rezultă o arătură de proastă 


calitate. Aratul în sol uscat, în zonele secetoase, este: practica cea mai 
'păgubitoare, deoarece cresc pierderile de apă, iar bulgării (bolovanii) formaţi 


e mărunțesc foarte greu până în primăvară. Dat fiind pretenţiile culturii 
artofului, o arătură necorespunzătoare' nu” se ' mai poate corecta ulterior 
rin alte lucrări, Dacă totuși se: execută lucrări pentru corectarea: arăturii, 


„acestea duc la tasarea solului şi măresc cheltuielile de producţie. După o 
„ arătură de proastă calitate; superficială şi bolovănoasă, pregătirea patului 
„germinativ - primăvara, va necesita mai multe lucrări cu discul 'sau alte 


unelte, în urma cărora solul, chiar dacă va fi i mărunțit la suprafață, se tasează 
în profunzime. Ca urmare, plantarea va fi necor espunzătoare, deoarece nu se 
Vor putea realiza 'biloane. suficient de mari, ceea ce va face necesară 
executarea unui număr mai-mare de praşile şi rebilonări. Aceste lucrări însă 
tasează și mai accentuat solul, reduc producţia şi măresc cheltuielile. 
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T 'Pe soluri uşoare sau mijlocii, bine structurat, dacă se skuit o arătură 
de bună calitate Şi care se nivelează din toamnă, primăvara se poate planta 


direct, fără a mai. fi. nevoie de pregătirea patului. germinativ. Asemenea ` 


situaţii. sunt foarte avantajoase, deoarece solul se tasează, mai. puţin, se 
poate economisi. timp, combustibil şi bani, iar plantarea. se poate face mai 
timpuriu, ceea ce este în avantajul producției, 


3. 2, 3.2, Modul de. execiriare i a arăturii l 


Arătura trebuie făcută după un plan pregătit din timp. Astfel, se poate 
creşte. mult. productivitatea şi se valorifică mai: bine timpul de lucru. 
Organizarea lucrului are în vedere următoarele așpecte: 

- alegerea corectă a direcţiei de deplasare; 

— jalonarea postatelor; 

- delimitarea zonelor de întoarcere, prin trasarea brazdelor de.control; 

— jalonarea primului parcurs; 

— verificarea periodică în timpul lucrului a adâncimii reglate de lucru. 

„Pentru reducerea consumului de combustibil se va avea în vedere buna 
e a brăzdarelor, care se vor. schimba sau reascuţi când. uzura lor 
depăşeşte 1 mm:(în caz contrar consumul de motorină creşte cu: 10.- 20%). 


În funcţie de tipul de sol şi de adâncimea arăturii propusă, plugurile se 


vor echipa cu 3 sau 4 trupiţe. Se va evita însă, pe cât posibil, cr eşterea, lățimii 
de lucru prin reducerea neîntemeiată a adâncimii arăturii. 

=c: Arătura, cu plugurile clasice, se-poate executa: după două EA -în 
lături (Sau în:părţi) şi la cormană. Pentru executarea arăturii în lături agregatul 
se deplasează :de la marginile -postatei (sau a parcelei, dacă aceasta are 
dimensiuni mai reduse) spre interior. La terminarea arăturii pe mijlocul postatei 
rămâne un şanţ. Pentru executarea arăturii la cormană agregatul se deplasează 
de la mijlocul -postatei . spre margini. La terminarea. arăturii, pe. mijlocul 
postatei rămâne o coamă, iar la cele două margini câte un: şanţ. Pe parcele 


mari, este recomandat să se execute arățura după metoda mixtă, În acest:caz 


deplasarea agregatului se face după metodele la cormană şi în lături, folosind 
sistemul de deplasare combinat pentru a reduce numărul.de creste şi şanţuri. 
În acest caz postata: se împarte. în 4 fâşii. egale. Agregatul ară: concomitent 
fâşiile:3-şi 1 în lături, după care se ară fâşiile 2 şi 4. la cormană.. Este bine ca 
după 'arătură să se facă imediat (din toamnă) Iucrările- de nivelare prin care 
se distrug șanțurile şi coamele. 
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E E eee ENE E, me 


<- [501-800 


-= Când se folosesc plugurile reversibile, se poate realiza o'arătură într-o 


sihgiră parte, prin care se evită formarea coamelor sau a şanţurilor onte 
„postate şi se reduc deplasările în gol ale agregatului la întoarceri, 


Arătura se execută perpendicular pe direcţia pe care se va planta 
cartoful (direcţia rândurilor de cartof) cu scopul asigurării adâncimii uniforme 


“de'plantare. Pe solele amenajate pentru irigare prin'aspersiune, 'arătura seva 
„executa paralel cu direcţia antenei (pe linia hidranţilor) sau a canalului de 


irigare, deoarece prantiren cartofului trebuie făcută perpendicular pe direcția 
antenei: i 
Lungimea parcelei sau a solei: pe direcția pe care se execută arătura, 
înfluențează semnificativ productivitatea agregatului şi consumul de motorină. 
În Tabelul 3.2. 2. prezentăm orientativ aceste valori şi în funcţie de tipul solului. 


l Tabelul 3. 2. 2. 
Productivitatea eiai şi snanu de motorină la arat, 
în idie de lungimea pareelei şi condițiile de sol. 


ETER IBERIA E 
so de i Druta og e | iata e0i206 îi] 


sub 100 


101 = 250 


sub 100 | igh 
101-250 `. TE  RIR Ia | 
-.———— == 
a E Des Ea tea e a 00040 3 zac] 

Adâncimea arăturii depinde în primul rând de PETE IP de sol 

fertil, de textura solului şi. de gradul de tasare pe profil. Pe solurile profunde 
se ară la-dâncimea de 30 - 35 cm, iar pe solurile cu stratul fertil subţire 'sau pe 
solurile uşoare şi afânate la adâncimea de 20 > 25 cm: Pe solurile cu mult 
scelet (pietroase) adâncimea se reglează în aşa fel, ca în urma plugului să nu 
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se aducă la suprafață:acest material sau roca mamă: Pe:majoritatea.. solurilor, 
dar: 'mai' 'ales:-pe cele:tasate:și impermeabile:(dar profunde), s-a dovedit 
benefică executarea arăturii de bază cu subsolaj la adâncimea: de 30 -32 +: 15 
cm sau arătura + afânarea adâncă la 40 - 60 cm. Folosirea plugului cu subsolier 
se recomandă însă numai pe terenurile unde-valoarea sporurilor de; producţie 
depăşeşte cheltuielile:cu:această lucrare. Este cunoscut faptul, că prin folosirea 
subsolierelor. se măreşte considerabil rezistența. la'tracţiune şi implicit şi-consumul 
de combustibii: Sporurile de producţie:care;se:pot obține în-urma subsolajului 
pot ajunge la peste 19%. VERES, L. (1977), pe diferite soluri din jud. Covasna, 
prin'subsolaj a obţinut: sporuri de producţie de 15 - 48% (Tabelul 3.2. 3. ) 


PRAA 


Tabelul 3:2. 3. 


înfluența Sub si alei asipi a iii etil de cartof (t/ha) 
în funcţie de textura solului (după VERES, L. 1977) 


Tocalidiea şi textura solului | 
g. Secuiesc Ozun 
A Ai ati (lutos) 


E ie 
_ arăturii (cm). 


Arat 30) cm ` 
fără subsolaj 
Arat 30 ën + 
15-cn subsolaj. 


" Alumgeni 
(uto-argilos) 


i - Adâncimea arăturii se va modifica de la an la an cu câţiva centimetrii 
pentr u.a nu se forma “hardpan”. În cazul în care se for mează hardpan-ul, sau 
sub nivelul.arăturii există un strat mai tasat care-este impermeabil. (situație 
frecventă- în condiţii de irigare)-se recomandă subsolajul la 10;-.15:cm'sub 
talpa plugului. Pe:-solurile:la -care:sub “nivelul “arăturii există” un „str at 
FIDE FEAR şi tasat mai gros, se va executa afânarea adâncă. Sai 

“În condiţii de irigare adâncimea arăturii trebuie să fie mai mare, pentr u 


ca apa să se 'repartizeze mai uniform pe profil, iar rădăcinile plantelor să -. 


pătrundă mai uşor în profunzime. 

Când miriştea. este mare sau în cazul solelor înierbate, Juicer niere etc. 
se va folosi plugul cu anemie (cu dubla răstur nar E) pentr ua realiza o mai 
bună încorporare:şi amestecare. : isa e 

Grădul:de: mărunţire şi: :de ijitoâtcers å: i bräzdei fa arătută este 
condiționată; de viteza:de înaintarea plugului. La. viteze::sub 5::km/oră: se 
realizează o:bună întoarcere dar:mărunţirea- este mai slabă: La viteze între: 5:- 
7 km/ oră-(cele mai: corespunzătoare) se realizează, atât o întoarcere bună, cât 
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şi-o mărunțire. puternică, iar la viteze de peste 7 km/ oră creşte gradul de 
mărunţire, dar nu se realizează o întoarcere uniformă. În prezent există pluguri 
cu care se poate lucra şi la viteze de 10 - 12 km/ oră. Cu aceste pluguri, pe 


„lângă mărunţirea corespunzătoare, se realizează bine și răsturnarea brazdelor, 
“iar prin aceasta şi ! încorporarea resturilor vegetale. 


Datorită rotației, în care alter nează cultura de cartof cu cereale păioase, 
care necesită arături mai puţin adânci, se realizează şi alternarea adâncimii 
arăturii de la un an la altul, măsură agrotehnică cu un efect foarte favorabil din, 
toate punctele de vedere. 

Este obligatoriu ca la ar rat în agr egat cu plugul să Íuċreże şi grapa stelată 
sau grapa cu colți (în cazul solurilor mai uşoare), cu care se asigură mărunţirea 
şi nivelarea suprafeței arăturii. Dacă, totuși (din motive bine întemeiate), nu se 
lucrează în acest mod, suprafaţa arăturii trebuie nivelată cât mai repede, eventual 
după zvântarea arăturii, dar înainte ca brazdele să se usuce prea tare, Pentru 
aceasta se va folosi grapa cu discuri, grapa cu „celți sau altă unealtă 
corespunzătoare. Nu se folosesc frezele. i 

Solurile care sunt prea grele, compacte sau aaa în momentul 


„executării aratului, motiv pentru care se renunţă la gr apa stelată, ori nu sunt 
„propice culturii cartofului, ori nu este bine ales momentul aratului în relaţie cu 

„umiditatea solului. Renunțarea la grapa ștelată în agregat cu plugul pe motivul 
„economisirii combustibilului este numai o iluzie. deoarece mărunțirea brazdelor 


rimăvara costă considerabil mai mult. Arătura prelucrată toamna cu grapa 
telată nu'se tasează mai puternic peste iarnă şi nu face nici crustă primăvara 
acă se lucrează la timp. Are aceeaşi capacitate de reținere a apei, ca şi cea 


neprelucr ată, iar efectul gerului acţionează mai bine peste iarnă, mărunțind mai 
Uşor şi mai uniform bulgării:de sol, care sunt mai mici. Primăvara solul'este 
mai nivelat, se zvântă mai repede, se usucă mai puțin și se lucrează mai i bine ŞI 


mai i uşor, cu cheltuieli mai reduse. 
“Pe baza observaţiilor îndelungate am. constatat, că: lăsarea arăturii 


toamna în stare de “brazde crude“,:pe motivul, că se acumulează mai-multă 
"apă în 'sol, sau.că se manifestă mai bine efectul gerului, nu este.o:soluţie bună. : 
„ Această practică poate da.rezultate (în vederea acumulării unor cantități. mai 
“mari de apă) eventual în: zonele. în care iarna i este Subaru şi 
“viscolită, ducând la dezgolirea suprafețelor arate. 


Pe solurile mai slab structurate, dacă arătura.. se, tasează din cauza 


„precipitațiilor, primăvara se recomandă prelucrarea ei cu cultuvatorul CPGC-4 


echipat.cu cuțite daltă, reglat la adâncimea de 16 - 18 cm, saucu discul: greu 
GDG-4,2, în agregat cu un tractor puternic, 
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Pe terenurile în pantă, pentru a reduce pierderile mari de apă prin 
scurgere la suprafaţă şi erodarea solului fertil, arătura trebuie făcută pe directia 
curbelor de nivel, sau într-un unghi redus cu aceasta. 


3, 2. 3: 3. Momentul şi perioada optimă de executare a arăturii i 


Este foarte impor tantă alegerea timpului potrivit pentru executarea 
arăturii, deoarece lucrarea efectuată la un moment necorespunzător, pe lângă 
calitatea proastă a lucrării, poate distruge structura solului pe mai mulți ani. 

În cazu! în care arătura se face spre sfârşitul verii - începutul toamnei 
au loc procese intense de descompunere a resturilor vegetale, de nitrificare şi 
oxidare a diverşilor compuşi minerali. Ca urmare se acumulează cantități 
însemnate de substanţe nutritive în forme uşor accesibile plantelor. Dacă 
arătura se face mai târziu (noiembrie - începutul lui decembrie) procesele de 
mineralizare a materiei organice şi de nitrificare sunt mult mai reduse, ele 
continuându- -se. mai mult în primăvara anului următor. 5 

 Arătura adâncă de toamnă se execută în diferite per ioade, în funcţie de 
zona pedoclimatică. În zonele mai reci şi mai umede (zona colinară):se execută 
în perioada septembrie - octombrie, cel târziu la începutul lunii noiembrie, iar în 
zonele mai calde şi mai uscate în luna noiembrie, până la sfârşitul lunii, Arăturile 
tr ebuie executate cu cel puţin cu 2 - 3 săptămâni înainte de înghețarea solului 
şi. până la venirea perioadei ploioase sau. căderea zăpezii: După arătura de 
toamnă condițiile termice din sol de peste.8 - 109%C, trebuie să mai permită încă 


cel puţin:2 - 3 săptămâni continuarea proceselor microbiene de mineralizare şi. 


de transformare a materiei organice şi a îngrăşămintelor încor str poeg 
începute după dezmiriştit. 

` Pe solurile mai uşoare, bine structurate,:care nu se tasează şi în zanele 
cir: mai. puţine precipitaţii, arăturile:se execută mai timpuriu, de la începutul 


lunii septembrie până spre sfârşitul lunii. Pe solurile mai grele, cu tendințe de = 


tasare şi compactare; arăturile se execută în luna octombrie - începutul lunii 
noiembrie. Întârzierea arăturilor în noiembrie - decembrie, sau chiar mai târziu, 
când 'solul este prea umed sau l înghejat, se face în detrimentul calității şi-a 
adâncimii acestora. 

Din punct de vedere al umidității solului aenea optim de executare 
a arăturii este când brazda se revarsă bine şi se poate mărunții cu grapa stelată. 
Umiditatea optimă din sol pentru executarea arăturii este de 50 - 60 % din 
capacitatea de câmp pentru apă a acestuia (15 - 20 % apă la 100 g sol uscat) 
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pentru solurile argiloase; 50 - 70 % din capacitatea de câmp (18 - 21% apă la 
'100 g sol uscat) pe solurile lutoase şi 70 - 85 % din capacitatea de câmp (10 


3 16 % apă la 100 g sol uscat) pe solurile nisipoase. Dacă umiditatea solului 
"scade aproape de coeficientul de ofilire, arătura devine bolovănoasă, greu de 


mărunțit şi de lucrat. Aceşti bolovani nu se desfac nici peste iarnă, deoarece 

apa nu pătrunde î în ei şi astfel efectul gerului nu se poate manifesta. Arătura 
executată la o umiditate ridicată a solului, aproape (sau peste) de valoarea 
capacității de câmp pentru apă, devine clisoasă, care după uscare formează de 
asemenea bolovani greu de sfărâmat. Lucrările pe un sol umed produc tasare 
puternică, iar din cauza patinărilor creşte consumul de motorină. 

2 Pentru cultura cartofului nu se recomandă arătura de primăvară şi în 
nict un caz arăturile executate în timpul iernii. Dacă totuşi (din nevoie) se ară 
primăvara, lucrarea se va executa numai la o umiditate optimă a solului şi se va 
prelucra imediat, cu discul sau cultivatorul (pentru a nu se usca), pregătind 
totodată şi patul germinativ. 


Arătura de primăvară, la. nevoie, se poate. face pe solurile uşoare, 
nisipoase sau nisipuri. E 


a 2.3. 4. anni şi utilaje folosite pentru arat 


„Pentru executarea arăturilor de bază, la cultura cartofului se pot folosi 


toate anile de pluguri clasice. sau reversibile, indiferent de capacitatea lor, 


care realizează:o adâncime de lucru de 30 -35 cm şi o arătură uniformă, bine 
nivelată și mărunțită. 

J Astfel de pluguri sunt: PP-3(4)x30+S; P-2V+S; P-3V; PSP- 6(8)-30; 
P-SV. plugurile P-2V; P-3V şi P-5V sunt pluguri cu läțime variabilă, prevăzute 


cu cormană suplimentară care asigură o răsturnare mai bună a brazdei şi 


implicit o încorporare mai bună a resturilor vegetale şi un grad superior de 
mărunţire. 


Pentru nivelarea şi prelucrarea arăturii sunt recomandate grapa stelată 


(GS-1,2) sau grapa cu colţi (GCM-1,2), care să lucreze în agregat cu plugul. 


După arat, pentru prelucrarea suprafeței arăturii, se pot folosi toate tipurile de 
grape, cultivatoare, combinatoare:sau alte utilaje (cu excepţia frezelor), care 
pot realiza o suprafaţă potrivit de mărunțită şi nivelată, respectiv. spargerea 
bolovanilor mai mari şi nivelarea brazdelor de arătură,. ... . 

Orientativ, în Tabelul 3. 2. 4. se prezintă unele date de productivitate şi 


de consum legate de arătură, în funcţie de tipulutilajului folosit şi condiţiile de 
sol. | 
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muti “Tabelul 3:2. 4; 


S Date de pr oductivitate şi de consüm la ar at. 
«i în funcție de tipul utilajului şi condiţiile de sol Sa 


„Tipul de. Condiţii: de | Produetivieate paie | Coeficient. 
-plug p ges sol. | „ha/sehimb : Ahay Ha. a. n. 
Bă meri ; Arat i 25, cm în agregat cu. grapa: Stelaţă eroto o 
PP: 30F ! algas : II E 
GS-12 “uşor - = greu i na ia 4, s 3 0 16,5- 26,5 0,93 - 1.40 
PP-4-307 Îi aaa za ue E | 
GS-12 uşor- mediu |: :6;2 sa 170-194 1,05- 1,22 
ESP e | edi e F 
208-1.2 greu G; T- GA. 22,0):-:28;0 i49 --1;61 
PSP-8-30+ mediu > ERE PAL iaca 
2GS-1,2 l greu 8,5 5) Tad ` 21,0 x27;0 ră i 1;17 Şi 1.33 
| ` | Arat la 30 cm în agregat cu grapa stelată ~ 
PP-3:30+ e: TIR crea ii 
GS-1 2: = | Sr 3,5 22,0 1,20 - 1,97 
PP-4-30 +. a a ERETRIA 
GS-1.2 uşor 5,7 = 19.0 1,14 -1,54 
PSP-5:354 ET E 
265-12 | 6,0 -5,5 30,0- 34,074] 1,66-1,81 - 
PSP-8-304 | mediu- SET P ETE 
ETARE 73-63 518618 


2Gs-12 a 


3. 2. 3, 5. Reglarea şi întreţinerea utilajelor 


; Agregatul cu. „care se execută arătura, de bază necesită unele reglaje 
obligatorii i: MT R : . TTAN E 
— reglarea ecartamentului tractor ulii la 1400 mm în ai) echipării 
Suzi PP-3x30 cu:3 trupițe pentru ca roțile din dreapta alg tractor alui sä:se 
deplaseze, pe timpul lucrului în brazdă; pipi Eie ită Ab, 

= reglarea orizontalității. cadrului, executat Pula moc Ncarea E 
tir anţilor de la mecanismul de suspendare; 

— reglarea adâncimii de lucru, realizat | prin r nea sau coborârea roții 
de sprijin; 
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— reglarea unghiului de pătrundere a brazdelor în sot, pentru fiecare 
rupiță, cu ajutorul tijei filetate ce se află pe trupiţă şi prin sistemul de fixare; 
— reglarea lățimii de lucru a primei irupiţe prin deplasarea axului cotit al 


'plugului spre câmpul nearat sau spre arătură; 


— reglarea lățimii de lucru al plugului, prin rotirea axului cotit cu ajutorul 


ÎN mecanismului cu şurub (pentr u micșor area lăţimii de lucru se va roti titijaî în sens 


orar); 


— distanța dintre planul cuțitului disc şi trupița se va regla la 20 - 30 cm. 
Cu reglajele corect executate, gradul de acoperire cu sol a resturilor 
vegetale creşte la peste 90%, iar gradul de mărunțire a solului depăşeşte 75%. 


3. 2. 3. 6. Cerinţe agrotehnice pentru arătura adâncă de toamnă 


~= să se efectueze în per ioada optimă pentru fiecare zonă pedocli imatică 


“ŞI tip de sol; 


„:— adâncimea de letal să Tie de 20 - 35 cm, cu sau: a fără subsolaj, ? în 


A funație de condiţiile de sol; 


= — se execută la umiditate optimă a solului, la feripertnri pozitive; 

— gradul de mărunțire a solului să fie de 75%, nebolovănoasă; 
— suprafaţa arăturii trebuie să fie uniformă, nivelată, să nu aibe coame 
au șanțuri mari între postate, fără greșuri, capetele bine încheiate; 

— să nu prezinte greşuri sau răzoare; 

= -brazdèle să fie bine răsturnate, drepte şi paralele, să nu fie bolovănoase 
au 1 clisoase; Fii 
= Să încorpor eze şi să acopere prin răsturnarea brazdeldr toate restur ile 
vegetale şi îngrăşămintele aplicate (gradul de acoperire 90%); 
~ anual se va schimba sensul arăturii şi metoda de arat, prevenind 
den ivelarea solului; | 
— viteza de deplasare a agregatului va fi de 5-7 kmar; 

— lucrarea se execută cu brăzdare ascuțite, de l. mm grosime; 
— pe terenurile în pantă să se execute de-a lungul curbelor de nivel, sau 
cu:o mică înclinație față de acesta, pentru a perm mite sacurpenn apelor anne 
rigole în cazul preripitațiilor abundente: RENA ; 
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3.2.4. eaa adanga ii ilaje ale căror organe active în timpul lucrului vibrează în plan vertical şi care 
i i eni SAs e numesc maşini pentru afânat solul. 
3. 2. 4.1. Scopul şi importanța lucrării ->> “Cartoful, în general, reacţionează bine la lucrările adânci 
pa carele răsplăteşte prin. s tii dé roductie på sea 5 pri ale sall pe 
Solurile tasate şi cu structura distrusă se compactează în aşa măsură vs Er: poruri de producție până:la 10 --15 A. . - 
încât se reduce puternic porozitatea, aerul este aproape complet dislocat, încât 
devine insuficient pentru activitatea microorganizmelor şi nevoile sistemului 
radicular al cartofului. Dacă. în această situaţie apare şi exces de apă, 
plantele se îngălbenesc, se opresc în creştere şi dezvoltare, iar producția nu se 
mai acumulează. l l 

În condiţii de irigare, afânarea adâncă are o serie de efecte favorabile 
asupra solului, Prin înlăturarea excesului temporar de apă, prin mărirea 
capacității de înmagazinare a apei în sol şi prin creşterea gradului - de 
aeraţie în urma reducerii tasării solului, crează condiţii favorabile pentru 
pătrunderea rădăcinilor în straturile “mai adânci; de unde plantele se pot 
aproviziona suplimentar cu apă şi substanţe nutritive. 

După NICOLAE; C. (1979), prin afânarea adâncă greutatea : 
volumetrică în stratul tasat s-a redus de la 1,50 gen. la:1,07 g/cm;, 
porozitatea. totală a crescut cu 13 - 20 %, iar porozitatea de aeraţie a crescut 
de la 8 - 10% la 15-16 “4. Repartiția apei pe profil a devenit mai uniformă, 
iar capacitatea: de reţinere a apei în sol a crescut cu 400 -.500 m'/ha; aproape 
s-a dublat adâncimea de pătrundere a rădăcinilor. l MTN AE 

Necesitatea lucrării de afânare adâncă, la cartof, apare acolo unde sub ` 
adâncimea obişnuită a arăturii (30 cm) solul prezintă un strat compact sau i 
impermeabil (care însă nu depăşeşte 50 - 70 cm în profunzime) şi pe terenurile . 
cu exces de umiditate, unde trebuie normalizat regimul hidric. Afânarea 
adâncă este o lucrare costisitoare, fapt pentru care se recomandă executarea 
ei numai, dacă este necesară şi se justifică şi din punct de vedere economic 
La nevoie, lucrarea se repetă la intervale de 3 - 5 ani. Afânare adâncă nu 
poate fi executată pe pante mai mari de 12 %, pe terenuri afectate de 
alunecări, pe solurile cu apa freatică la adâncimi mai mici de 1,2 - 1,5m, 
sau pe terenurile inundabile. DEALER iri dară 

Afânarea adâncă şi scarificarea: sunt lucrări: care auʻaceeaşi rol în. 
ceea ce priveşte efectul pedo-ameliorativ. Denumirile lor diferite provin de la j 
utilajele cu care se execută aceste lucrări: Scarificarea se execută Eu utilaje puţin, efectul lucrării fiind mai redus 
ale căror piese active sunt r'nide, deci nu au mişcare individuală în timpul Dacă arătura se face după afânareă adâ $ iul 
lucrului, numite scarificatoare sau cizele. Afânarea adâncă se execută cu `- din nou sub roțile tractorului. anca, solul: se poate compacta 


"3:24. 2, Modul de executare a lucrării 
Înainte de a executa lucrarea de afânare adâncă se analizează profilul 
de sol pe terenul: respectiv, pentru a stabilii unde; şi pe ce adâncime trebuie 
executată afânarea. | 
| Afânarea adâncă trebuie să realizeze o străpungere şi o afânare a 
straturilor tasate şi impermeabile din zona radiculară a plantelor de cartof. După 
executarea lucrări i; drenajul trebuie să fie asigurat şi circulaţia apei şi a aerului 
să fie restabilită. În urma afânării adânci solul sau arătura trebuie să rămână 
nivelată şi netasată.. ..- dale Laaa 
Până la 50 - 60 cm adâncime lucrarea de afânare a solului se execută 
cu maşina de afânat solul MAS-60, la distanța de 1,5 -2,0 m între treceri. Cele 
mai bune rezultate s-au obţinut când afânarea adâncă s-a executat la distanța 
| de 1,4 m şi la adâncimea de cel puţin 55 cm. i di l 
. Pe solurile puternic compactate în profunzime, adâncimea maximă de 
lucru este de 55 - 60 em. În urma lucrării de afânare adâncă, nivelul solului se 
ridică cu 15 -20 cm, iar zona afânată va avea o lățime de 70 - 80 cm de fiecare 
arte a urmei cuţitului. l 
| La adâncimi mai mari de 60 cm se practică scarificarea. Această lucrare 
e execută cu scarificatorul (cu două gheare) la distanţa de 1 - 2 m, acționat de 
ractorul S-1300 sau S-1500. 


io E eee aci a a 


IASA AA 


; 2 4. 3. Momentul şi perioada optimă de executare 


Perioada optimă pentru-executarea lucrării de afânare: adâncă este 
Vara - toamna. Afânarea adâncă se face pe mirişte, înainte de arătura de 
“toamnă. Poate fi executată şi după arătură, dacă umiditatea solului pe adâncimea 
de lucru este de cca: 60% din capacitatea de câmp pentru apă, iar suprafața 
solului este zvântată, pentru: a evita patinarea roților tractorului Solul cu 
umiditate de peste 60% din capacitatea de câmp pentru apă se afânează mai 
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3.:2.:4,.4;' Maşini şi utilaje folosite 


c` Afânarea adâncă se face cu maşina MAS-60 (80) în agregat cu un 
tractor puternic de peste 100 CP, sau cu maşina de afânat şi scormonit, sau 

cizel, în agregat cu tractorul S-1300+S sau S-1500. 
În Tabelul 3. 2. 5. se prezintă orientativ unele date de productivitate şi 


de consum pentru lucrările de subsolaj şi afânare adâncă. 
l Í l si Tabelul 3.2.5 


Date de productivitate şi consum pentru lucrările 
de subsolaj şi afânare adâncă 


K ~; Consum | 
EN Productivitate ARE: Coeficient 
Utilajul ha/schimb | e Ha.ain. 


Arat la 25 cm + subsolat la 5 - 15 cm 

PP-4-30-S + GS-12 | 40-50 
______Aratla 30 cni + subsolat la 5 - Tsa cm 

34,0 - 40,0- 


PP-2-30-8 + GS-12 

PP-3-30-8 + GS-1-2 31.0 - 39,5 

32,7 - 33,0 
Săi Ea RELE Afânare adâncă la 60 cm : 


25,0 -29,0 


187-247 


[1,71 -1,92 
150-168] 
3. 2. 4. 5, Reglarea şi întreţinerea utilajelor , 


Reglarea adâncimii de lucru la MAS-60 se realizează în trepte la 50, 55 
şi 60 cm, prin modificarea înălțimii-punctelor de prindere a tiranţilor longitudinali 
ai ridicătorului hidraulic la barele cadrului, în trei poziţii. 

“Adâncimea maximă se: realizează. când bolţul se găseşte: înorificiul 
superior'al rampei cadru. e ali 3 

Reglarea: unghiului de atac. al cuțitului se realizează. prin: rotirea 
cadrului: în jurul punctelor de cuplare a tiranților la rampa maşinii. Pentru 
realizarea unui unghi de atac maxim bolţul de legătură. dintre cilindrul hidraulic 
şi 'tirantul central: se: va monta în orificiul interior al urechii-de:prindere. 
Creşterea unghiului de atac duce la creşterea rezistenţei la'tracțiune şi 
nemijlocit la creşterea consumirlui de combustibil: 
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După întroducerea în brazdă se verifică paralelismul cadrului cu 
supr afaţa solului. În funcție de adâncimea de lucru se reglează înălțimea roților 


de limitare prin şurub. 


3. 2. 4. 6. Cerinţe agrotehnice la afânarea adâncă a solului 


-să realizeze o stiipungeie şi o afânare.a str aturilor tasate, compactate 
şi impermeabile în zona de pătrundere a rădăcinilor; 

— să asigure drenajul apei în exces; 

— să îmbunătăţească circulaţia apei şi a aerului în zona sistemului 
radicular; 

— după executarea afânării adânci suprafața solului sau a arăturii să 
rămână nivelată şi netasată. 


3. 2. 5. Prelucrarea arăturii toamna 
3. 2. 5. 1. Scopul şi importanța lucrării 


Lucrărea se execută cu scopul de a transfera nivelarea arăturii din 


- primăvară în perioada de toamnă când, din cauza umidității mai scăzute a 
. solului; pericolul de tasare este mai redus. Toamna, datorită condiţiilor mai 
: favorabile de umiditate şi pericolului mai redus de tasare a solului, lucrările 
: transferate din primăvară se pot executa mai bine. 


O tasare mai uşoară din toamnă se reafânează peste iarnă sub înfl uenţa 
înghețului şi dezgheţului. Ca urmare, primăvara pregătirea patului germinativ 


se poate realiza cu mai puţine lucrări, condițiile pentru împrăștierea uniformă a 


îngrășămintelor chimice vor fi mai bune, iar plantarea se poate începe mai 
devreme. 

| Prelucrarea şi nivelarea arăturii din toamnă se recomandă, în n primul 
rând, pe terenurile care nu se tasează în timpul toamnei şi a iernii şi în zonele 
în care, datorită primăverilor umede, patul germinativ se poate realiza în 
condiţii mai grele şi cu întârziere. 

În cazul în care grapa stelată în urma plugului lăsă u un teren E de 
mărunțit şi nivelat, nu.mai este nevoie de o altă prelucrare a arăturii. Se va face 
numai nivelarea coamelor şi a şanțurilor dintre postate.: 
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[odul de executare a lucrării 


juerarii arăturii toamna, suprafaţa terenului trebuie să fie 
elată, cu solul moderat mărunțit, conținând bulgări de cca. 5 - 10 cm 
diametru. n aces rimăvara nu mai sunt necesare lucrări speciale de 
“mărunțire şi ivelare a brazdelor de arătură, pentru a se putea intra pe parcelă 
la executarea lucrărilor: de administrare de e ingrayamntes chimice Şi de pepas 
a patului germinätiv: în l 

Luūcrarea-se realizează cu grapa cu discuri, prin | - 2 treceri 
perpendiculare” pe ' direcţia: arăturii sau pe diagonala parcelei.. Cu ocazia 
acestei lucrări, în zonele infestate cu pir, se por aduna şi îndepărta: o' parte 
din rizomi: 

Prelucrarea arăturii toamna este necesară şi dacă biloanele se execută 
tot în această perioadă, 

Frecvent, pe solurile mai uşoare, nivelate, suficient de mărunțite şi 
netasate în urma precipitațiilor de iarnă, primăvara se poate planta dest, 
fără a mai face alte lucrări de pregătire a:patului 'germinatiyv; 


3.2. 5,3; Momentul si perioada optimă de. executare a R 


“Lucrarea și se execută imediat după terminarea ar atului, sau în. momentul 
când umiditațea solului permite o mărunțire şi nivelare corespunzătoare... 


3. 2. 5. 4; Maşini și utilaje folosite 


l “Pentru nivelarea şi mărunțirea suprafeței arăturii se pot utiliza discut ile 
grele : sau cele normale, care pot fi în agregat şi cu diferite grape, eventual cu 
alte unelte corespunzătoare. 

l La prelucrarea arăturii toamna, în funcţie de tipul discului utilizat, 
productivitatea este de 1,3 - 2,4 ha/ oră, consumul de motorină este de 5,3 - 8,5 
l/ ha, iar coeficientul de transformare î în Ha.a.n esta dè 0, 33 - 0, AT 


3.2.5 5. Cerinţe agrotehnice 
— în urma prelucrării, suprafața arăturii trebuie să rămână moderat 
mărunțită cu bulgări de cca 5 - 10 cm în diametru; 


— suprafața arăturii să fie nivelată şi uniformă; 
— să se niveleze șanțurile şi coamele dintre postatele arăturii. 
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3,2. 6. Pregătirea biloanelor din toamnă 


3.2, 6. i Scopul şi importanţa lucrării 


În unele situaţii executarea biloanelor din toamnă este o lucrare foarte 
eficientă, Se recomandă în cazul terenurilor mai grele şi mai umede, pe care 
primăvara de obicei se poate intra şi planta mai târziu, dar care nu se tasează 
şi nu formează crustă în timpul iernii. Biloanele se pot executa din toamnă şi 
dacă se doreşte o-plantare mai timpurie. 

Bilonarea din toamnă are avantajul că se evită tasarea şi lucrările de 
pregătire a solului primăvara.: Biloanele. formate permit. plantarea mai 
timpurie şi: asigură o mai bună mărunțţire a solului în bilon. Primăvara, cu 
ocazia plantării, organele de despicare şi de refacere a bilonului de la maşina 
de plantat, realizează o mărunţire perfectă a solului în bilon. 

Avantajele economice şi tehnologice ale executării biloanelor din toamnă 
sunt: . E mid | 

— prin discuirea arăturii şi. schițarea biloanelor din toamnă se consumă 
mai puțin combustibil decât cu lucrarea de pregătire a Sic e genpinaly 


i primăvara; 


„— efectul gorilo de. mărunțire şi afânare a solului este mai mare în 


biloane, datorită suprafeței mai mari de expunere; 


— solul modelat (bilonat) reține mai bine zăpada și precipitatiile din 
timpul iernii; 
l — primăvara, solul se zvântă şi se încălzeşte mai repede, ca urmare se 
poate planta mai devreme; 

„= primăvara nu mai sunt necesare alte lucrări de pregătire a patului 
germinativ şi plantarea se poate realiza într-un timp mai scurt; 
— scade consumul de motorină folosit la pregătirea terenului, 
— roțile agregatului de plantare (tractor + maşină de plantat) calcă numai 
pe rigole, nu şi în zona bilonului, astfel se reduce în mare măsură tasarea 


i solului, mai ales în zona bilonului; 


— solul din bilon se afânează şi se mărunţeşte mult mai i iri prin dubla 


prelucrare în timpul plantării. 


:— scade gradul şi procentul de vătămare a tubereulilor la recoltare 
Cu toate.că există o serie de elemente aparent comune, între brazdele 
arăturii neprelucrate şi biloanele realizate toamna nu. trebuie. făcut analogie, 
deoarece. în cazul bilonării din toamnă, primăvara terenul nu: mai trebuie 
prelucrat. 
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| „In cazul biloanelor executate: din toamnă; primăvara plantatu! trebuie 
inceput cât mai devreme posibil, înainte ca solul din biloane să se usuce prea 
tare, tar pe suprafața biloanelor să se foimmeze: crustă. > a sä 


3.2; 6. 2. Modul de executare a lucrării 


Pentru ca lucrarea să se realizeze în bune condiții, arătura de toamnă 
trebuie se fie de bună calitate, uniformă, profundă şi suficient de nivelată. 

Inainte de bilonare arătura nu trebuie să fie perfect mărunţită, ca în 
cazul pregătirii patului germinativ primăvara. Se admit bulgări mult mai mari, 
deoarece acestea se dezagregă în timpul'iernii şi primăvara'cu ocazia plantării: 
Biloanele nu trebuie să fie prea mari, ele pot fi doar trasate. Important este, ca 
ele să fie drepte, echidistante şi cu intervalul:dintre ele corespunzător maşinii 
de plantat. Numărul de biloane executate la o trecere se va corela obligatoriu 
cu numărul de rânduri care se vor planta la o trecere primăvara, Plantarea se 
va începe de la latura parcelei de unde s-a început şi trasarea biloanelor. 

Pentru trasarea biloanelor se utilizează cultivatorul sau un cadru de la 
maşina de plantat. ai tea dec pa 

| Dacă pentru trasarea biloanelor se foloseşte cultivatorul, numărul de 

tarițe montate va fi cu una în plus față de numărul de rânduri plantate 
primăvara la o trecere. Cu rarița suplimentară, la fiecare trecere, se va copia 
ultima rigolă de la trecerea anterioară. a E 


3. 2.6. 3.: Momentul şi perioada optimă de executare 


„- Biloanele se realizează după ce arătura de toamnă a fost prelucrată. 
Toamna, perioada optimă pentru executarea biloanelor. este de la începutul 
lunii octombrie, până la mijlocul lunii noiembrie, la cca. 2-3 săptămâni după 
executarea arăturii de bază, dar înainte de înghețarea solului. 


3. 2. 6. 4. Maşini şi utilaje folosite 


Lucrarea se execută cu un cultivator de tipul CL-4;5M 'sau CPU-8, 
adaptat pentru bilonat, echipat cu'5 sau 7 rarițe de tipul RT-Q, în functie de 
numărul de rânduri plantate cu maşina primăvara (4 sau 6 rânduri). Se poate 
folosi şi cadrul de la maşina de plantat, cu buncărul suplimentar demontat. 

l Câteva norme: de productivitate şi de consum pentru executarea 
biloanelor din toamnă se prezintă orientativ în Tabelul 3. 2. 6. 
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e. 


“Tabelul 3. 2. 6. 
: Norme de productivitate şi consum la executarea biloanelor din toamnă 


ele ara Coeficient 
motorină. „ii Haan. 
i. .:0,55. 


0,34 - 0,50 


Productivitate 
(ha/schimb) 


CL-4;5+RT-0 | 


CPU-8+RT-0O | 


Cultivator 


887 12,5) 


3. 2.6; 5. Reglarea şi întreţinerea utilajelor 


Adaptarea cultivatorului constă: din înlocuirea roţilor de sprijin cu pneuri 
cu roţi metalice care au pe mijloc o creastă (de tipul roților motrice de la maşinile 
de plantat 4(6)-SaBP-75), care să asigure o mai mare stabilitate a direcţiei în 


timpul lucrului. i: 
3,:2. 6.6. Cerinţe agrotehnice la realizarea biloanelor din toamnă 


— biloanele executate toamna.nu trebuie să fie prea mari şi nu trebuie 


„să fie formate din sol prea mărunţit; ; ni 


E <= biloanele trasate trebuie 'să fie drepte, echidistante şi: cu intervalul 
dintre ele corespunzător maşinii de plantat; e ga A 
„= numărul de biloane executate la o trecere se va:corela cu numărul:de 


“rânduri ale.maşinii de plantat; 


;::— la executarea biloanelor:arătura nn trebuie-tasată. 


3.3... Lucrările solului executate primăvara 


- Primăvara arătura trebuie să fie afânată, nivelată şi. fără bulgări mari. 


„Din cauza rezervei mari.de apă din sol, acumulată în timpul toamnei şi a-iernii, 
„orice greşeală făcută la lucrările solului în-acest anotimp are efect negativ, 
asupra calității lucrărilor care se vor efectua în continuare, ceeace se răsfrânge 


negativ asupra producției. ERTE aii 

Primăvara trebuie să se execute cât mai puţine lucrări mecanice, mai 
ales cât mai puţine treceri. Se va intra pe teren numai când umiditatea solului 
este corespunzătoare, când acesta: nu 'se :tasează și. nu se lipeşte. de roțile 
agregatelor. i l 
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3.1. Nivelarea arăturii primăvara 


3: Momentul şi perioada optimă de executare 


„Primăvara, nivelarea arăturii se face când solul s-a zvântat, în momentul 


se poate intra pe teren fără pericolul tasării, când solul nu se lipeşte de 


1 A Scopul ŞI importanța lucrării 
şi. o sfărâmare mai uşoară a 


d 
tile agregatelor. Pentru o nivelare mai bună 


| $ 


3. 1, 4. Maşini şi utilaje folosite 

Se folosesc aceleaşi utilaje ca şi în cazul nivelării arăturii toamna. 
su, 5. Reglarea și întreținerea utilajelor 

Utilajele vor.fi reglate şi echipate pentru o cât mai bună nivelare. 


L 


fost nivelată. ; : Er 
ată, iar primă pui Ta 
a . avara terenul A ias șa f : .: 
ini - Prezintă - denivelări . 3, 3.1. 6. Cerinţe agrotehnice 
i ar! mai mari, c : i 
s Care 


— nivelarea coamelor şi a şanţurilor dintre postate şi a brazdelor de 


CC .. 


“arătură; 
îi — creare 
fiice, e. 

1. = crearea condițiilor 
niformă. 


a condiţiilor pentru o împrăştiere uniformă a îngrășămintelor 


$ 
$ 
iii 


eficient, cù mini 
nimul necesar d i 
Ateri } € treceri (celi Î 
. mult [-- : pus 
, 2). În acest scop, unghiul 
pentru realizarea-unui pat germinativ cu adâncime 


33,7, Pregătirea patului germinativ 


3.3.2, 1. Scopul şi importanţa lucrării 


a Scopul este realizarea unùi pat germinativ cu o profunzime de 15 - 20 

“cm, bine mărunţit, uniform Şi nivelat, în care plantarea să se facă în condiții 

| “optime, să permită realizarea biloanelor corespunzător de mari, din sol afânat şi 
ee gis mărunţit, care să acopere bine tuberculii plantați pe rând. ic 

lată; încât primăvara este suficient d i ! Prin pregătirea patului germinativ se vor distruge buruienile apărute 

d neted, ingrăşămintele chimice se pot primăvara timpuriu și se vor încorpora uniform în sol îngrăşămintele chimice 

da dei ai a administrate, Solul prelucrat pe grosimea patului. germinativ trebuie să 

asigure condiții bune pentru creşterea rădăcinilor şi a colţilor. după plantare. 

Prin această lucrare se realizează şi o nivelare a suprafeței solului, care să 


permită plantarea tuberculilor la adâncime uniformă. 
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ul de executare a lucrării 


perioade ploio 


patului germinativ. 


Pe suprafeţe mai mici se pregăteşte patul germinativ cu cel mult 1. - 2 


zile înainte de plantare. 


Lucrarea: se realizează diferențiat de la:o solă sau parcelă la alta, în 
funcţie de starea de afânare a solului. Pe solurile ușoare, compactate 
superficial, se lucrează la adâncimea de 12 - 15 cm executând o singură 
trecere cu cultivatorul perpendicular sau în diagonală pe direcția arăturii. Pe 
cât posibil trebuie evitată folosirea grapei “cu discuri, care lucrează 
superficial, nivelează mai puțin terenul, în schimb tasează puternic solul pe 
adâncime. l AO si Bi 

Pe solurile aşezate, mai compacte, trebuie lucrat mai radical, energic şi 
pe o adâncime de 16 - 18 sau chiar 20 cm, efectuând 1 sau 2 treceri de preferat 
pe direcţia celor două diagonale ale parcelei. Edi ai, aatanee în. 

Este necesar, ca după primele treceri ale agregatului cu care. se 
pregătește patul germinativ să se controleze adâncimea de lucru, pentru a regla 
corect cultivatorul şi să nu ne lăsăm impresionați numai de “calitatea lucrării“ 
văzută la suprafaţa solului. Adâncimea de lucru se va controla în continuare şi 
pe parcursul lucrului. ia 

În unele cazuri, care au fost deja prezentate, se poate planta direct şi 
fără pregătirea patului germinativ. În aceste situații se pot realiza economii 
însemnate de combustibil, pe lângă o plantare mai timpurie. iar că 
„ Calitatea lucrărilor. de întreținere (prăşit şi rebilonat) şi de recoltat 
depind. foarte. mult de. modul de pregătire a patului germinativ. Un pat 
germinativ bine pregătit. trebuie să permită. realizarea unor biloane mari din 
pământ, bine mărunţit, iar sub nivelul cuibului să:mai rămână încă un strat de 
8.- 10.cm cu ;sol'mărunţit, strat “în care să pătrundă. uşor : rădăcinile şi 
stolonii, în - care la recoltare să ‘pătrundă uşor organul activ de dizlocare 
(cuțitul) a maşinii de recoltat (Figura 3. 3.1.). ii 


în vedere că după pregătirea patului germinativ pot interveni 
ase sau cu zăpadă care întârzie plantatul, timp în care solul se 
poate tasa sau forma crustă, plantarea trebuie executată în flux cu pregătirea 


| 


Figura 3. 3..], 
| TET patului germinativ şi poziționarea cuibului după plantare 
gara at (după IANOSL. S.) 


Sozia tubercyluku 


A germinate Teee MEAT „Dorul O 
CO ea | Vi momenti na 
00 OE PLNE toati 
; 1 


A EE li săi Xa 
AAT GEMMA e: 
RRRS TAIA 


În "cazul asigurării reglajelor şi a regimului optim. de lucru 


y s ARRAS 
040A; 


ATIS 


(umiditatea solului şi viteza de deplasare a agregatului de minim 5 km/ oră) 


wti i distrugere a buruienilor 
e obţine un grad de mărunțire de 92 - 96 % şi un grad de ae r a buruienilor 


de97-99%. 


3.3.2. 3. Momentul şi perioada optimă de executare a patului | l 


germinativ 


inati î imă ât mai devreme 
"Pregătirea patului germinativ se începe primăvara cât ma! de ; 


Jas E sie zvântăt. 
“dar numai dacă se întrunesc şi condiţiile pentru plantare, pu este ne 
nu se [i “de roţile e : ză şi nu se formează : 
de r regatelor, nu se tasea Si ee ăi 
nu se lipeşte de roțile ag începând din luna martie sau aprilie. 
ndaristic itii se întrunesc începând din lun u aprilie 
Calendaristic aceste condiţii ete as două ca 
Luc poate înce j me î epă şi silvostep 
se: ai devreme în zonele des 
+ Lucrarea se poate incepe m d la stie 
“ sudul şi vestul țării: De asemenea, pregătirea patului germinativ se poat 


mai devreme pe terenurile oii e ea se es Ca i poa E 
dică; car vântă şi se încălzesc'mai t e. ele 
ei inta, ide iri rele sunt mai reci “Și mai i ai această Vela 
poate întârzia în unii ani chiar până spre sfârş itul lupii apri a Aae 
Este bine dacă'pregătirea patului germinativ se face în ux cu pl di 
sau cel mult cu o zi:mai devreme, pentru a evita uscarea solului, sau fo 
crustei şi tasarea suprafeţei solului în perioadele ploioase. . 
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3. 3. 2. 4.: Maşini şi utilaje folosite pentru pregătirea patului germinativ 


Principalele utilaje care pot fi folosite primăvara la pregătirea patului i. 
germinativ sunt cultivatoarele CPGC-4 şi CPGC 6,2 (6,7) (cu tractoare de. 


mare putere), combinatoarele CPC-3,2.. şi CPC-2, grapa cu coli oscilanţi 
GCO-3, grapa rotativă combinată GRC-2, sau în caz de nevoie grapele cu 
discuri GD-4;: GD 3,2 sau GDG-4,2;, eventual frezele pentru prelucrarea 
totală a solului. i oei ri în Bgn 

Cultivatorul CPGC-4 este destinat pentru executarea lucrărilor de 
pregătire a terenului pe solurile uşoare sau mijlocii. Acest utilaj răspunde în 
prezent în cea'mai mare măsură cerințelor impuse de pregătirea patului 
germinativ, deoarece mobilizează, mărunţeşte şi nivelează bine solul-dacă este 
echipat şi cu grapa elicoidală. Adâncimea de lucru este de maxim 14 - 16 cm 
dacă este echipată cu cuțite săgeată şi maxim 16 - 18 (20) cm dacă se 
echipează cu cuțite daltă. pe o e a ei 2 TE 

Cultivatorul CPGC-6,7 are productivitate mai mare, dar adâncimea de 
lucru este de numai 10 - 16 cm. Lucrează bine pe solurile mai uşoare şi foarte 
bine nivelate, — ca i iei a o 

Cultivatorul, pentru pregătirea patului. germinativ, trebuie să lucreze 
obligatoriu echipat cu grapa elicoidală, care asigură, pe lângă o mărunțire 
suplimentară şi o nivelare a solului. Grapele cu colti oscilanți GCO-3 şi alte 
tipuri de grape cu colţi rotativi, sau combinatoare, sunt recomandate mai ales 
pe solurile uşoare, netasate. | 

Grapele cu discuri (GD-3,2; GDU-4; GDG-4,2 sau GD-6,2) deşi nu 
corespund. în - totalitate cerințelor, impuse de pregătirea patului germinativ 
pentru cartof, se utilizează destul de frecvent şi mai ales în condiţiile extreme, 
când: solul. este mai greu, mai tasat sau au rămas resturi vegetale care se 
adună şi înfundă cultivatoarele. A A 

„În asemenea situaţii grapele cu discuri, mai ales. cele grele, execută o 

lucrare mai profundă şi mult maien ergică de mărunţire, tocare, de amestecare 
şi:afânare,, «iii ae: a a Acu ca E udă 

Grapele cu discuri pot lucra în agregat cu grapa. cu. colti- reglabil 
GCR-1,7, cu: scopul de a realiza o mai bună nivelare, mai ales în. condiții -de 
umiditate corespunzătoare. a solului. În cazul solurilor uscate şi bolovănoase 
un astfel de agregat are eficacitate redusă şi măreşte consumul de combustibil. 

În Tabelul 3, 3. 1. se prezintă orientativ câteva elemente de productivitate 
şi de consum pentru agregatele utilizate la pregătirea patului germinativ. 
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reglaje: 


“surub; 


Tabelul 3. 3. 1. 


„ Elemente de productivitate şi de consum pentru agregatele 
folosite la pregătirea patului germinativ 


Productivitate. | Consum motorină! | -Coeficient 
Utlajul. |... haoră Vha -- Ha. a.n, 


CPGC-4 
CPGC-6,7 
CPC-3,2 
CPC-2 
GCO-3 


La cultivatoarele CPGC-4 sau CPGC-6,7 se pot face următoarele 


- stabilirea adâncimii de lucru se realizează cu ajutorul roților de sprijin 


(2 bucăţi) prin reglarea lor în mod egal pe verticală cu ajutorul mânerului cu 


— reglarea orizontalității se realizează prin tiranții de la ridicătorul 
“hidraulic al tractorului; E Ba 

: — reglarea apăsării pe sol a grapelor elicoidale se realizează Bau 
modificarea tensiunii arcurilor de la paralelogramele deformabile a câmpurilor 


de grape pe cadrul cultivatorului. l PEN 
di Lipsa răzuitorilor de la roți poate duce la modificarea adâncimii de lucru 


. prin încărcarea roţilor cu pământ. 


Grapele cu discuri necesită următoarele re glaje: E l l 
— reglarea orizontalității prin modificarea poziției barei de tracțiune, 


ifică tor; 
modificând punctele de cuplare la trac ; l PE 
— reglarea adâncimii de lucru prin modificarea unghiului de atac al 


discurilor şi prin adăugarea de greutăţi suplimentare pe cadrul grapei (200 - 
400 kg); 
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Are e ai unghiul de atac se poate regla în trepte de 12 - 15 - 170 
realizarea unei mărunțiri mai bune se folosesc unghiuri de atac de 12 - 
în cazul terenurilor mai tasate unghiuri de 15- 179%; 
-—Tăzuitorii se reglează la 2 - 5.mm de disc. 
In scopul îmbunătățirii indicilor calitativi de lucru, în faţa sau în spatele 
grapei, pot fi adaptate şi echipamente de nivelare formate d in bare sau lame 
De asemenea se folosesc şi câmpuri de grape cu colti reglabili. | 


(pentru 


3. 3. 2. 6. Cerinţe agrotehnice la pregătirea patului germinatiy 


— afânarea şi mărunţirea solului di i 
Me t ului din stratul superficial al arăturii 
adâncime de 15 - 20 cm; | : i ta 


- suprafața solului să fie uniform nivelată; 
z incorporarea uniformă a îngrăşămintelor administrate primăvara; 
— distrugerea buruienilor; | 
i evitarea tasării în adâncime, sub Stratul afânat; 
“— asigurarea unei plantări uniforme ca adâncime; E 
— asigurarea formării unui bilon suficient de mare şi afânat la plantare. 
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4.: FERTILIZAREA CULTURII CARTOFULUI 
PENTRU CONSUM 


(Ing. lanosi Maria Elena ) 


Culturile rentabile de cartof, datorită producţiilor ridicate pe care trebuie 
să le realizeze, nu se:pot concepe fără fertilizare chimică şi/sau organică. 
Fertilizarea trebuie : să asigure valorificarea cât mai bună a potenţialului 
productiv al soiurilor intensive în condiţiile ecologice ale zonei de cultură, 

Pe lângă determinarea: nivelului de producţie, elementele nutritive 
înfluențează şi rezistenţa la diferite boli ale plantelor, cât şi calitatea producţiei. 
În general, plantele sunt:sensibilizate la boli, mai ales, dacă dozele mari de 
îngrăşăminte se aplică unilateral sau neechilibrat. = ; 

Dozele mari de azot, în lipsa potasiului şi chiar a fosforului, sensibilizează 
" “simţitor plantele de. cartof la:bolile produse de:ciuperci, necesitând un număr 
"mai:mare de tratamente şi consum mai mare de fungicide. ... : i 
Tuberculii proveniţi din parcelele fertilizate unilateral cu azot au un grad 
:mai redus de rezistență la vătămările mecanice şi se strică mai uşor în timpul 
păstrării. 

: Fertilizarea unilaterală cu fosfor, pe majoritatea solurilor aprovizionate 
'suficient cu acest element, nu înfluenţează producţia în mod semnificativ, în 
“schimb grăbeşte maturizarea: plantelor şi le sensibilizează la Alternaria. Pe 
“solurile fertilizate timp îndelungat şi unilateral cu doze mari de fosfor producția 
„de tuberculi poate să scadă considerabil. Fosforul are o înfluență pozitivă asupra 
calității amidonului. E a 
Potasiul aplicat unilateral nu mărește producţia, decât pe solurile 
+: aprovizionate slab sau foarte slab cu acest element. Aplicat în doze mari poate 
„reduce. procentul. de amidon din tuberculi. Potasiul, împreună cu fosforul, 
| “poate creşte eficacitatea azotului, Potasiul intrând în compoziția multor enzime 
din planta de cartof, are o influenţă mare asupra unor indici de calitate şi 
| măreşte rezistența la boli, atât pe foliaj, cât şi pe tuberculi şi rezistența plantelor 
la secetă. TE l 

| Planta de cartof, în prima perioadă după plantare, până când formează 
o suprafaţă foliară de cca. 200 cm?, extrage elementele nutritive necesare 


i 
Î 
, 
| 4.1. Aspecte generale ale fertilizării cartofului 
f 
pi 
|: 


ge 
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creşterii în proporţie de 96 % din tuberculul mamă şi numai 4% din sol, 
prin sistemul radicular. Din acest motiv este foarte important. ca tuberculu] 


mamă la plantare să fie cât mai viguros şi necpuizat. La început preluarea 
elementelor din sol este foarte redusă, proces 'care se intensifică repede, 


ajungând la maxim la începutul înfloritului, când acumularea de substanţă 
uscată este cea mai intensă. 


asupra: evoluției. plantei de cartof pe tot parcursul perioadei de vegetație. ` 


Aceste elemente sunt asimilate: în faza de dezvoltare a foliajului, inclusiv 
înfloritul, mai mult, decât în faza de tuberizare.: Fosforul şi potasiul se 
asimilează : de: către planta de cartof în proporție de 70 - 80%, iar azotul 
peste 60 % din totalul: consumului necesar, până la sfârşitul înfloritului.. În 


faza de acumulare a. producţiei: se: mai consumă doar 25 - 30 % din aceste - 


elemente. e Ti 
Cea mai intensă preluare a elementelor nutritive din sol areloc în 
perioada înfloritului. Aceste elemente trebuie să fie prezente în sol, în forme 
accesibile şi în cantități suficiente, încă din primele: zile de Ja răsărirea 
plantelor (LORINCZ, J. 1979; COPONY, W. 1988). R, 
“Literatura de specialitate privind fertilizarea cartofului în diferite zone 
şi condiții, evidenţiază diferențe destul de mari şi uneori contradictorii în ceea 
ce priveşte dozele și rapoartele de elemente 
realizarea anumitor nivele de producție. 
“Acest. aspect denotă că efectul îngrăşămintelor este foarte mult 
înfluenţat de. o serie de factori şi condiţii în care se cultivă cartoful, respectiv 
în care s-au desfăşurat cercetările respective. Mie E Ee ii 
În Tabelul 4. |. 1. prezentăm consumul specific (în kg) pentru 


nutritive necesare pentru 


2 produce | tonă de masă vegetativă (tuberculi+ tulpini+ frunze), în funcție de 
nivelul:producţiei totale. £ : Pi 


S yy 


Tabelul 4. 1. 1. 


iu itive în k ă masă ivă realizată 
Consumul specific de elemente nutritive în kg/tonă masă vegetativă realizat 


Masa vegetativă totală (tuberculi+frunzertulpini) 


întha o o 
40-50 |. 


; Elementul 
"|" nutritiv [kg/t] 


[_ 30-40 | 
5,0-49 
| 2,7226. | 26-25 | 
: K20 76-75 75-74. | 14-73 
ga prsta BV E E 
SEE 7 MRI aa 
a s 4,9 -4,8 4,8 -4,7 
În general, pe solurile cu fertilitate mai ridicată se pot realiza prod n i 
ai mari de cartof, desigur utilizând cantități mai ridicate de în Tes abia aţă 
i. solurile mai puţin fertile, la care producția maximă posibilă este mai redusă 
şi se.realizează cu un nivel NPK mai redus (Fig. 4. 1.1.) 


| e Fig Ll 
Reacția la fertilizare a cartofului pe soluri cu fertilitate diferită 
— (după HOLLIDAY, 1963) 


Fertilitate ridicată 


3 


Fertilitate scâzută 


kes] 


Productia „t/acru 


E PAEO ENEE 


3 
NPK 
Fertilizarea rațională urmăreşte echilibrarea necesarului de ial 
nutritive cu ajutorul îngrășămintelor, luând în pc di doie a î. 
Literatura olandeză indică pentru 0 cultură de cartof cu a D : 
un export mediu din sol în timpul vegetației de 150 kg N; 60 d A s î i 
K,O; 90 kg CaO şi 30 kg MgO (BEUKEMA, H.P. şi ZAAG van der D.E. 
1990). 


Nivel 
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“Pe solurile uşoare şi în condiții de irigare pot apărea pierderi prin levigare, 

mai. ales de azot şi în mai mică măsură de potasiu. Precipitațiile de peste 300 

“mm, căzute în perioada octombrie - martie, pot leviga în adâncime 30 - 40 kg 

- N/ha. Normele mari de udare şi de irigare din timpul vegetației au efecte 
asemănătoare. 

Cu cât sistemul radicular pătrunde mai adânc, sau profilul de:sol este 
mai profund şi afânat, creşte cantitatea de elemente Valeni fieate, respectiv 
recuperate, de către plante din cele levigate. 

Ca urmare, gradul: de valorificare a îngrăşămintelor creşte. 
Îngrăşămintele favorizează dezvoltarea sistemului. radicular, mai ales cele 
organice şi cele pe bază de fosfor. 

Azotul şi potasiul măresc capacitatea activă de absorbție a rădăcinilor 
(JOO, J. 1976; HARRIS, P.M. 1982). 

În culturile intensive de cartof unde se folosesc cantități: mari de 
îngrăşăminte, orice greşeală de fertilizare poate avea iesi nefavorabile asupra 


Dozele pe care le poate ceda solul într-un an, în funcţie de gradul de 
aprovizionare cu elemente nutritive sunt de 0 - 130 kg/ha N; 0 - 75 kg/ha P,O, 
şi 0 - 220: kg/ha: K,O. (COPONY, W..1988). 

La acestea se adaugă pierderile prin levigare, fixare etc., procese . 
foarte complexe ale solului. 

La stabilirea regimului de fertilizare este indicat să se > pornească de 
la elementele controlabile prin analizele chimice. Cartarea agrochimică este 
un mijloc de neînlocuit al agriculturii moderne. Trebuie cunoscut de la 
început potențialul de fertilitate al solului şi nivelele de producţie care se 
pot realiza în condiţiile tehnologice date. soia dl se pot evita suprafertilizările, 
sau fertilizarea insuficientă. 

Desigur, atât extragerea elementelor nutritive de către culturi, cât şi 
cedarea acestora de către sol, sunt foarte puternic influențate de condiţiile 
meteorologice, starea fizică a solului, soiul, sămânţa şi tehnologia aplicată. 

lrigarea creşte eficacitatea îngrăşămintelor, acestea valorificându-se 


piu le OR A Sa OEI a 


mai bine, datorită condițiilor favorabile de creştere şi de dezvoltare a plantelor cantităţii şi calităţii producției, etc. 
(Fig. 4.1.2.) l Ii Cele mai frecvente deficienţe la riae car tofutui sunt: 
SIT | Fig. 4.1.2. > — aplicarea unilaterală a unor doze mari.dintr-un element, împreună cu 
Eficienţa valorificării îngrășămintelor la cultura cartofului | doze prea mici din celelalte elemente; l 


: —aplicarea numai a unui singur macroelement; 

—aplicarea îngrăşămintelor la un moment necorespunzător, când plantele 
inu le pot valorifica în mod. corespunzător sau când pierderile sunt prea mari; 
— neglijarea'aplicării mezo- şi:microelementelor. 


în condiții de irigare (după IANOSI, S.) ` 


50 


E IRIGAT 


4.2. Fertilizarea minerală la cultura cartofului 

Do menita cnd Fertilizarea culturilor intensive de cartof se bazează î în mare măsură pe 

fertilizarea minerală. a 

: _. Producţii ridicate de cartof se pot obține, dacă îngrăşămintele se aplică 

"pe baza unui sistem de fertilizare, în care dozele. şi rapoartele dintre 
= elementele nutritive au fost calculate adecvat condițiilor pedo- climatice şi a 

nivelului tehnologic concret. 

i A II | Pe soluri normale raportul de NPK favorabil culturii cantorulire este în 
S ue a atp e jur de 1:.1:2: că 

Acesta variază în funcție de aprovizionarea solului « cu diferite elemente 

nutritive, respectiv accesibilitatea acestora. 


; F 
30 Pa 


Prod n the 
AN 
N 
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rapoartele optime:-de NPK în: 


FA . i p Tabelul 4.2. 3. 
n fosfor şi potasiu (LORINCZ, J 


l l Evaluarea stări i de nutriție minerală a plantelor de cartof şi a stării de 
fertilizare prin date de analiză chimică, foliară şi a tuberculilor 
(după. BORLAN, Z. şi col. 1997) 


1o Tabelul 4.2. [ii 


Starea de nutriţie minerală a plantelor 


Raportul optim între principalele elemente nutitive pentru cultura cartofului 


Gradul de „Raport NPK recomandat | Elementul | Moment Ha i A mare 
aprovizionare E de determ deficitar redus optim ridicat spre 
nutriție ` han excesiy 


cu P şi K în sol 
Bună 
Moderată 


Conţinutul de nutrienți [%] 


30-58 


a mos) ma 
n o A 


2i 
T 


1.6 


| Pe solurile uşoare, bogate în materie organică sunt'recomandate doze 
mai scăzute de azot. Pe solurile care fixează puternic fosforul şi potasiul, dozele 
acestor elemente vor fi mărite. its arta a a 

| "Dozele medii (orientative) de elemente nutritive necesare pentru 
realizarea diferitelor niveluri de producție la cartof, în funcţie de scopul producţiei 
sunt prezentate în Tabelul 4. 2, 2, pai a RR 


pe p sa PIC DIE aaan Salats ASSA BECI 


; : 4.2. 1. Fertilizarea cu azot 
PANSIN Tabelul 4. 2. 2, we 
nT REN E 4. 2. 1. 1. Rolul azotului 
“Necesarul de elemente nutritive în funcţie de scopul şi nivelul. : : ni 

producției la cartof (după BORLAN, Z. şi col. 1997): - 


| Scopul 
l ate în kg s.a./ha 
culturii [t/ha] OON OT PO: [KO T Mpo] i, 
| Cartof A "go, 
|itimpuriu + |. 45720 -| .80-100, | 60-80 100- 150.[..50-70 | 


Îngrăşămintele cu azot determină pe majoritatea solurilor nivelul 
producţiei de cartof. În prima parte a perioadei de vegetaţie fertilizarea cu azot 
“la cartofajută la formarea frunzelor şi realizarea rapidă a unei suprafeţe foliare 
"optime, iar în continuare stimulează formarea de noi frunze şi prin aceasta 
“asigură desfăşurarea normală a procesului de asimilaţie. Azotul administrat, 
“contribuie în mare măsură la prelungirea perioadei de vegetaţie, deoarece foliajul 
"nu îmbătrâneşte înainte:de termen; pi Spa ate pi CE aaa a 
i „Cartoful utilizează azotul pe toată durata perioadei de vegetaţie. Cel 
mai intens consum se realizează însă, când plantele au o înălțime de 15 - 20 cm; 
în faza de îmbobocit. Până la înflorit, cartoful asimilează cca. 60 - 70 % din 
necesarul total de azot. Datorită faptului că cel mai intens consum de azot are 
loc în perioada îmbobocitului, moment care coincide cu ultimele lucrări mecanice 
de prăşit şi/sau rebilonat, aplicarea fazială a azotului se poate realiza până la 
acest termen.S-a observat că 150 kg N/ha, faţă de martorul nefertilizat, a 


| Cartof 
“Consum ::: 
|.de toamnă |... 
_Cartof pentru | 
industrializare 


| 100- 150 | 
60-90 


ie Evaluarea stării de nutriție minerală a plantelor de cartof şi a stării de 
fertilizare prin diagnoza foliară (prin date de analiză chimică foliară şi a 
tuberculilor) determinând conţinutul total de nutrienți din plantă, la inceputul (î) 
şi sfârşitul (s) înfloritului, se prezintă în Tabelul Ai a ua r 


` 
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prelungit perioada de vegetaţie cu 7 - 28 de zile, dar a scăzut rezistența 
tuberculilor la vătămarea mecanică. Indexul foliar a crescut de la 1,34 la 2,47. 
După HARRIS, P.M. (1982) tuberculii rezultați dintr-o cultură fertilizată cu 
200 - 300 kg N/ha au avut un conţinut de azot cu 0,5 - 0,6 % mai mare (1,6%) 
față de cei rezultați din cultura nefertilizată. Tuberculii de sămânță, produşi pe 
un agrofond mai bogat în azot, au fost mai viguroşi, iar în anul următor au 
răsărit mai repede şi au avut o dezvoltare mai rapidă. 


4.2. 1.2. Azotul din sol 


În sol azotul se găseşte atât sub formă organică, cât şi sub formă 
minerală. Aproape 90% din azotul solului se găseşte în humus. Solurile au 
în stratul arabil conţinut diferit de humus. Nivelurile medii de humus pentru 
țara noastră, în funcţie de tipul de sol, zonă şi textura solului variază între 2,1 şi 
6,8% (Tabelul 4.2.4)... l : 

S dig, vb S | “Tabelul'4. 2. 4. 
Interpretarea datelor privind conținutul de humus (%) în stratul arat 
(după VINTILĂ IRINA, şi colab. 1984) 


| ae Se aaa: Apreciere în funcţie de textura solului 
Limite | Apreciere în funcţie de Textura solului 
mijlocie şi fină 


sub 1,0 foarte slab 


EREA slab 


ridicat 


| peste:8,0 +- +| -foarte ridicat 


Pentru diferite soluri este caracteristic raportul carbon/azot din humus. 
În medie, valoarea acestuia este de'10/1.:Solurile cu fertilitate ridicată au un 
raport C/N mai favorabil azotului, ca urmare:rezerva de: azot este: mai mare. 
Stratul-arabil (0 - 20 cm) conţine între 0,02 şi:0,35 %N (LIXANDRU, GH. şi 
col.:1990),.... i: E i alea sau 


ridicat 


foarte ridicat 
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- de fertilitate alsolului. 


a1, Rezerva medie de azot în stratul arat la principalele soluri variază între 
;3.şi 4,7 t/ha. Din acesta, azotul:mineralizabil reprezintă. l- 2 %, cantitatea 
jedie de azot potenţial mineralizabil fiind de 26 - 47 kg N/ha/ an (VINTILĂ, 


IRINA şi col. 1984). | 


Există o corelație foarte strânsă între cantitatea de azot din sol şi gradul 


Cantitatea de azot provenită din materia organică din sol, eliberată prin 


procesele biologice de mineralizare din timpul perioadei de vegetaţie, în zona 


prelucrată a solului, depinde în mare măsură de conținutul de azot a! materiei 
organice, de umiditatea, temperatura şi gradul de aerare al solului. Pe solurile 


grele şi tasate procesele de mineralizare sunt mai lente. 


După ce plantele de cultură îşi termină ciclul și dacă condiţiile de 
temperatură şi umiditate permit, mineralizarea azotului din materia organică 
sè continuă, eliberându-se noi cantităţi de azot care se acumulează în sol. 
Procesul continuă până aproape de sfârşitul lunii octombrie - începutul lui 


noiembrie. - 


Lucrările solului din toamnă (dezmiriștitul şi arătura) au rolul de a uşura 


„- desfăşurarea acestui proces. 


Conţinutul solului în azot este mai mare după culturi premergătoare 


care. părăsesc devreme terenul decât după cele târzii. - 


În asolament, după diferite culturi rămân în sol însemnate cantități 
e. materie organică. care contribuie la îmbunătăţirea fertilităţii solului şi pot 


fi valorificate de. către. cultura: de cartof, după cum se prezintă în Tabelul 


2, 5. 


Tabelul 4. 2. 5. 
Cantitatea de substanță uscată şi de azot rămasă în sol după diferite culturi 
(după DORNEANU, A. 1976) 


Cantitatea de 
S.u. pe 0 -20'cm 
în kg/ha 


Cantitatea de azot 


i | Cultura | % 


1,32 S 
J KIS 


2,15. 12,2 


Grâu de toamnă 
Orzoaică 
Porumb l | 
Mazăre ...... | „370 
Lucernă (anul II) | 7 


Iarba de Sudan 


13,7 


| 1223] 
255 _|__1820 | 


120. 
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Tabelul 4.2.7. 
i ua etarea datelor pr ivind indicele azot din orizontul superior. : 
(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984) 


““Cantităţile de azot din sol se reduc datorită exportului prin recoltă şi 
prin'procesul de levigare. Pierderile de azot prin levigare, mai ales pe solurile 
irigate, pot fi de 4 - 5%, iar în cazuri excepţionale chiar şi de 15-20 % 
(HERA, Cr. şi col. 1984). 

Pe lângă aceste procese de levigare trebuie avute în vedere şi alte 
pierderi sau factori care reduc coeficientul de valorificare al azotului - din 
îngrăşăminte de ‘către plante: la: aproximativ 50 - 60 %. Coeficientul de 
valorificare al azotului din în er ăşăminte î în funcție de textura solului, se prezintă 
în Tabelul 4.2.6. îi ESE a : 


Culoare de reprezentare pe 
cartograma agrochimică 


Interval.de 
variaţie [IN %] solului cu azot 
|_sub 2,0 |. slabă ~ 
mijlocie 

ă Hi albastru-deschis 
foarte bună: | albastru-închis 


Dozele de azot recomandate a fi administrate pe baza indicelui de 
azot sunt stabilite în funcţie de nivelul producţiei . scontate: Dozele de 
 azotrecomandate pentru. cartof de Oficiile Judeţene de Studii Pedologice 

: i Agrochimice (OSPA), sunt prezentate în Tabelul 4. 2:8. 


Asigurarea 


Tabelul 4.:2. 6: 


m SPION A ci meg Sea a 


Coeficientul de valorificare al azotului din îngrăşăminte, în funcţie de textura 
solului (după DORNEANU, A. 1976) 


ipii Tabelul 4. 2. 8. 
-Dozele de azot (kg s.a. na) Soone de O.S.P.A, în funcție de nivelul 
producţiei scontate şi indicele de azot al solului 


_Coefi cientul de utilizare î în % din s.a 
sol Tutos sol argilos 
40.00 . 40-55 


40-45 


; îngrăşământul 
Ure 35 - 40 
la de | 30 - 35 
amoniu 


Un fidtor cu implicații variate în dinamica azotiilui din solil constituie ; 
îngrăşămintele: o E E. 

După primul an de aplicare îngrăşămintele chimice determină o scădere. 
a azotului organic din sol şi trecerea acestuia în forme minerale, După mai- 
mulți ani de aplicare, odată cu reglarea funcţiilor biologice ale solului, nivelul: 
azotului din sol se stabilizează sau chiar creşte, depăşind nivelul initial (HERA, 
Cr. şi colab. du 


„.:Dozele de azot pr ezentate sunt cantități medii la care sunt necesare o 
de corecții. Dacă s-a administrat gunoi de grajd înainte de cultura cartofului 
u Ja cultura „premergătoare. din rotaţie, în lipsa. analizelor a gunoiului de 
d, dozele de azot calculate se micşorează.cu fin Moase valori, în funcţie 
de anul aplicării gunoiului fermentat: : 

<; = aplicat la cultura antepremergătoare cu - 0,5 kg Ni g gunoi; 

— aplicat la cultura premergătoare cu - 1,0 kg N/t gunoi; 

m — aplicata cultura actuală cu - 1,5 kg N/t gunoi (LIXANDRU, GH. şi 
„col. 1990). 
Având în vedere cantitățile de azot provenitei în, sol pr in ne ea 
substanţelor organice, dozele de azot aplicate prin îngrăşăminte chimice se.pot 
corecta şi în funcţie. de. resturile vegetale rămase după diferite culturi 
premergătoare. În Tabelul:4.2. 9. se prezintă corecţiile. care trebuiesc făcute, 


4. 2. 1. 3: Calcularea dozelor: necesare de azot 


‘În cultura intensivă de cartof cantitatea de azot, care. se exportă prin: 
producția recoltată, în mare măsură trebuie asigurată prin fertilizare (chimică. 
şi organică); deoarece solul din surse proprii poate asigura acest element numai 
pentru realizarea unor producţii foarte mici; 

Pentru-a obține diferite nivele de producție la cartof, fertilizarea cu 
îngrăşăminte pe bază de azot se face în funcţie de aportul solului în acest 
element, exprimat prin indicele de azot (IN), determinat cu ocazia cartărilor 
agrochimice (Tabelul 4. 2. 7.); 
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în plus sau în minus, la dozele de azot calculate pentru diferi ite culturi, în funcție 


au granulate, de culoare albă, uneori roz-gălbuie, solubilă în apă şi foarte 
de cultura premer piion 


higroscopică. Greutatea unui m” este de 810 kg, iat volumul unei tonede 

1,2 mb. Se păstrează în depozite uscate, fără surse de încălzire directă, în-absenţa 

materialelor carburante. Se poate aplica pe toate solurile; dar cu restricţii pe 
cele cu reacție acidă. Prezintă per igol de explozie, motiv y penn u care nu se fac 
stive înalte. 

Azotatul de amoniu ieste un îngrășământ cu. acţiune directă şi indirectă 
prin faptul. că 50 % din azot din acesta se. găseşte sub forma nitrică (NO,)) şi 
50:% sub formă amoniacală (NH,). Plantele absorb:uşor forma nitrică şi mai 
puţin forma amoniacală, care în funcție de condiţiile de sol şi temperatura 
acestuia, sub influenţa OOT BARNS nitrificatoare, în:15 -.30.de zile se 
transformă în nitrat. 

Atât ionul NH, cât mai ales ionul NO, „ fiind foarte solubil în apă, 
este supus unui. proces. continuu de absorbție şi de desorbţie de către complexul 
absorbant al solului, astfel plantele pot prelua igor acest element în tot timpul 
perioadei. de vegetaţie. . . .... 

Azotatul de amoniu are acțiune fi ziologică acidă. ae se utilizează î în 

cantităţi. mari şi pe o durată lungă de timp pe aceeaşi supr afaţă, poate duce la 
fenomenul de acidifierea şi podzolirea secundară a solului. 
: Nitrocalcarul sau nitrocaleamoniu. (2NH,NO CaCO): Are un 
i conţinut în azot de 17,$.- 20,5 % sau 26 - 28 %. Se prezintă sub formă de 
: granule ner egulate, de culoare albă. Este higroscopic. Greutatea unui m? este 
“de 1200 kg, iar volumul unei tone de 0,8 - 0,9 m’. Conţinutul în calcar este 
“suficient pentru a corecta parțial sau în totalitate carența acestuia din sol, 
“determinat de prezenţa amoniului. Se recomandă mai ales pe solur ile cu reacție 
acidă. 


Tabelul 4. 2.9. 
“Corectarea dozelor de azot (în kg s.a./ha), în funcţie de cultura 
Ea emer gătoare (după recomandările O.S.P.A. je. 


Cultura premergătoare 
sfeclă de 
zahăr 


Planta 
cultivată 


steclă de 
zahăr 


La stabilirea dozelor de azot se ia în consideraţie şi asigurărea apei din 
precipitaţii în anul de cultură şi anul precedent celui de cultură (VINTILĂ 
IRINA., şi col. 984) 


AA OS ANC) (SAO Vaii ia A mere OA sera A 


4, 2. 1.4, Îngrăşăminte chimice. cu azot 


Îngrășămintele c cu azot folosite la cultura cartofului se prezintă sub formă ` 
solidă şi lichidă. Din punct de vedere al formei chimice în care se găseşte ` 
azotul, acestea se pot împărți în îngrăşăminte cu: azot nitric (NO, cu azot : 
amoniacal:-(NH 4); cu azot amidic (NH,) sau cele care conţin atât ionul nitric, ` 
cât E cel amoniaca! (NO şi NH,£) sau (NO; NHY şi NH,) 

“Sărurile nitrice şi cele de amoniu sunt folosite direct de către plante în > 
unei nutriției. lonul de amoniu are o stabilitate redusă în sol, fiind transformat 
rapid de către bacteriile nitrificatoare în forme nitrice. Folosirea de către plante 
a formelor amidice este condiționată de prealabila lor hidroliză, proces în cursul 
căreia sunt transformate în săruri de amoniu (HERA, Cr.şi col. 1984). 
Alegerea pr de E ei a cu azot se face în funcție d de reacția 


— Ureea [CO(NH,),]: Conţine 46,0 - 46,6% azot şi biuret sub 1%. 
Se prezintă sub formă de cristale sau granule de culoare albă sau uşor roz. 
Este higroscopic. Greutatea unui m? este de 1300 kg, iar volumul unei tone de 
-0,6 m°. Nu trebuie să conțină biuret mai mult de 1,25 %. Se păstrează în depozite 
uscate, fără surse de încălzire directă, în absența materialelor carburante. 
Este un îngrășământ bun pentru cartof cu o serie de avantaje. Datorită 
conţinutului ridicat în azot, dozele sunt mai mici la administrare. Se manipulează 
uşor fără pericol de explozie. Formularea în granule permite o administrare 
uşoară. Se- poate aplica pe toate tipurile de sol cu un conţinut-de argilă de 
peste 12%. 
Acest îngrășământ este FI ca o'sursă de azot care se calotă 
lent, deoarece este mai puţin solubil în apă şi are nevoie de cel puţin două 


solului: A . 
= Pe solur ile e (pH sub 6,3) se recomandă în arăşătirite cu reacție 
neutră sau alcalină, uree, nitrocalcar. . 

— Pe soluri 'cu reacție: relativ neutră Pr 6; 4-7 5) se E poate aplica 
azotat de amoniu, uree, A 320, ş.a. 

— Azotatul de amoniu :( NO NH J: Are'un continut? în azot de 33,0 
- 34,5 %, cel mai frecvent 33,5 %. Se prezintă sub forma unei sări cristalizate 
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trepte de transformare (una chimică şi alta microbiană) până când ajun ge într- 
o formă NO3- care poate fi uşor absorbită de plante. La temperaturi şi umiditate 
optimă în sol hidroliza ureei se termină după 3-- 6 zile de la încorporare. Dacă 
aceste procese au loc la suprafața: solului sau la o adâncime prea mică, o parte 
din amoniacul eliberat se poate pierde prin volatilizare. Aceste pierderi pot 
ajunge la 20 % pe solurile cu conținut ridicat de materie organică şi la 25-40 
%o pe cele nisipoase. D in acest motiv, după aplicare trebuie încorporat imediat. 

În urma hidrolizei ureei în sol, în jurul îngrăşământului se realizează o 
zonă alcalină, ce are efect inhibitor de încolțire, iar la plantele tinere de cartof 
poate produce fitotoxicitate. i ; 

Se va evita aplicarea unor doze mari de uree (cu biuret mai mare de 
1,25 %) la pregătirea patului germinativ sau la plantat. Cartoful este sensibil la 
prezenţa biuretului care, de asemenea, are etect inhibitor de încolţire şi este 
fitotoxic, mai ales în timpul răsăririi. La o concentrație mare de biuret cartoful 
nu mai răsare, E A ei l 

Îngrăşămintele lichide cu azot care conțin diferite combinații de azot 


amoniacal, azot nitric cu sau fără azot amidic. l 

— A 320 IN-NH, +N-N O, +N-NH,]: Conţine 32 % azot. Este folosibil 
pe toate solurile, totuşi este de preferat pe soluri neutre - slab acide. Necesită 
pentru aplicare aparatură şi tehnologie adecvată. P at 
„+ Alte îngrăşăminte cu conţinut de azot, sunt îngrăşămintele complexe 
binare, cu azot şi fosfor şi îngrășămintele complexe ternare, cu azot, fosfor şi 


potasiu, adecvate tipului de sol pe care se cultivă cartoful. 
4. 2. 1. 5. Momentul de aplicare a îngrășămintelor cu azot 


: În practica curentă, azotul pentru cultura cartofului se administrează 
pe toată suprafața parcelei, într-o singură repriză, primăvara, o dată cu pregătirea 
patului germinatiy.. .. tit i E 

Din cauza solubilităţii ridicate a azotatului de amoniu în apă, procesul 
de levigare în sol al azotului este ridicat, motiv pentru care azotatul de amoniu 
nu trebuie aplicat pentru.cartof toamna sau în timpul iernii, numai primăvara 
nainte de plantat, la plantat, sau uneori şi în primele faze ale vegetației. 

Aplicarea; localizată, o dată cu. plantarea, pune o serie de probleme 
egate de maşinile existente. Acestea se referă la greutăţi privind. realizarea 
lozelor calculate; localizarea corectă a în grăşămintelor, uniformitatea de aplicare 
inu pe ultimul plan o serie de probleme organizatorice. . 


CE tea 


RCR 


e 


PETE Parere einer 


D.C E 


“Dozele de îngrăşăminte cu azot care se aplică o dată pot fi mai mari pe 


solurile mijlocii: spre grele, decât pe cele uşoare. Cu cât complexul absorbtiv 
"al'solului este: mai bun, doza poate fi mai mare. Pe solurile nisipoase şi în 
"condiţii de irigare poate fi indicată fracționarea dozelor. de: azot, în cel puțin 


două: părţi: aplicând fertilizarea de bază şi în cursul vegetației încă 1 - 2 
fracții. eri aaa îs li ai 
în condiţii de irigare o parte din azotul necesar poate fi administrat cu 
apa de irigare, unde există dozatoare de îngrăşăminte şi tehnologia adecvată. 
COPONY, W. (1988), pe baza experiențelor proprii şi a literaturii de 
specialitate, arată că. azotatul :de: amoniu poate fi aplicat fără pierderi 
semnificative de levigare, în mai multe fracțiuni începând din primăvară, Această 
fracţionare, în majoritatea cazurilor, nu înfluențează producția care practic este 
o funcţie a dozei şi în mai mică măsură a modului de fracționare. De multe ori, 
fracţionarea dozelor: de.azoț este totuşi necesară din motive financiare, 
organizatorice, tehnice, etc;, când îngrăşămintele nu pot fi aplicate la timp (înainte 
de plantare) în dozele necesare. Posibilele variante de aplicare fracționată a 
îngrășămintelor cu azot, după COPONY, W. (1988), sunt prezentate în Tabelul 
4:2. 10: Mărimea fracţiunilor (a cantităților) de îngrăşăminte aplicate cu ocazia 
diferitelor lucrări (după pregătirea patului. germinativ) depinde mult şi de 


. capacitatea buncărelor de îngrăşăminte (a fertilizatoarelor) montate pe maşinile 
< cu care se complexează lucrarea (maşina de plantat, cultivator etc)... 


La aplicarea fracționată a îngrăşămintelor cu azot condiția esenţială 


este încorporarea lor în sol,.concosmitent cu administrarea lor, sau imediat 
- după administrare. 


Tabelul 4.2. 10. 


“Posibilităţile de fracţionare a în grăşămintelor cu azot cu ocazia diferitelor 


lucrări la cultura cartofului (după COPONY, W.1988) `` 


Fracţiuni din doza totală calculată de azot, . . 
aplicate cu lucrarea 


la preg. pat la la primul | la prima 
plantare | rebilonat | praşilă | praşilă - 


: Varianta. 


d a Ra a, 


ÎI a 8 


Ron 
H. 


NSE 

i CRA 
NI Me a) 

TAM E prem 
p 
OV E E 
ERE NEI) N 7 8) PSR 8 IE 7 0 IA INI 


VII, 
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„ Dacă la pregătirea patului germinativ sau la plantare nu se aplică deloc 
îngrăşăminte cu azot, numai după primul rebilonat sau praşilă, nu se mai 
recomandă aplicarea dozei întregi;:deoarece cultura nu mai poate valorifica 
corespunzător toată cantitatea de îngrăşăminte. 

“Dacă până la primul rebilonat, care se face înainte de răsărirea cartofului, 
nu s-a aplicat deloc azot, COPONY, W: (1988) recomandă reducerea dozelor 
conform apelului 4.241, 

“Tabelul 4.:2. 11. 
Fracţionarea şi reducerea door de azot dci se aplică 
numai după plantare (după COPONY, W. 1988) 


Fracţiuni din doza totală calculată aplicati la Total 


“lucrarea din 
Varianta 
preg. pat Iin tare. primul '|-prima | aIl-a doza 
erminat. | P“ >H rebilonat | praşilă :| praşilă |. inițială 


MERE RE CERE EEE PRIVI OR E IE EE 
e Iata 
Pa ai 
Aee e dă a Pest al 


4. 2. 2 Fertilizarea cartofului cu fosfor 
4. 2. 2. 1. Rolul fosforului 


Fertilizarea cu fosfor are un efect mai redus asupra creşterii producției 
decât azotul, în schimb are o serie de efecte secundare pozitive. Fosforul este 
elementul energetic cel mai important care condiționează fotosinteza şi respiraţia, 
are un rol important în metabolismul hidraţilor de carbon şi în acumularea 
amidonului. . 

La o asigurare bună cu fosfor creşte intensitatea de dezvoltare a 
rădăcinilor şi a tuberculilor, se formează un număr mai mare de tuberculi la 
cuib și creşte conţinutul de amidon din tuberculi. Fosforul înfluențează pozitiv 
calitatea biologică şi cea culinară á tuberculilor, măreşte rezistența cojii la 
vătămări mecanice. 

În primele faze de vegetaţie fosforul măreşte suprafața foliară, dar 
spre sfârşitul perioadei de vegetaţie grăbeşte îmbătrânirea frunzelor şi contribuie 
la reducerea suprafeţei foliare în ultima perioadă (ZA AG van der D.E. 1973; 
COPONY, W. 1988). 
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Cartoful se numără printre plantele care necesită cantităţi moderate de 
fosfor. S l l 
Su Fosforul măreşte efectul îngrăşămintelor cu azot. La fertilizare optimă 
dau fosfor scade atacul de râie comună la tuberculi (LORINCZ, J. 1976). 

În condiţii de aprovizionare normală a solului cu fosfor planta de cartof 
consumă acest element pe întreaga durată a perioadei de vegetație. În tuberculi 
acumularea fosforului atinge valoarea maximă spre sfârşitul perioadei de 
vegetaţie. În acest moment scade conţinutul rădăcinilor şi a tulpinilor în fosfor, 
în avantajul tuberculilor. 


4, 2, 2. 2. Fosforul în sol 


Deşi rezervele de fosfor ale solului sunt foarte mari, faţă de necesitățile 
plantelor cultivate, de multe ori se produc perturbații de nutriţie, datorate lipsei 
de fosfor. Insuficienţa fosforului se datorează accesibilităţii reduse. Din totalul 

" fosforului din sol numai cea. 1 % este valorificat de către plante î în per ioada de 
vegetaţie. 

-o Cele mai bune condiţii pentru mobilizarea fosfaților şi menținerea lor în 
~ faza lichidă se întâlnesc pe solurile cu reacție slab acidă (pH 5,8). Materia 
organică influențează pozitiv mobilitatea fosfaților din sol şi protejează faţă de 
rocesele de fixare a fosfaților solubili aplicaţi prin îngrăşăminte. O bună 
tructurare a solului are- influență pozitivă asupra difuziei fosfaților şi asupra 
ezvoltării sistemului radicular. Puterea de fixare a fosforului scade când galdini 
"şi magneziul sunt în cantitate normală. 

“Umiditatea din sol favorizează absorbţia ionilor fosfat în plantă şi procesul 
e, difuziune. De aceea în anii cu precipitaţii abundente şi în condiţii de irigare, 
utriția cu fosfor a plantelor este mai bună (LIXANDRU, GH. şi col. 1990). 
Plantele răspund mai bine la aplicarea îngrăşămintelor cu fosfor în anii răcoroși. 
“Optimizarea condiţiilor de nutriţie cu fosfor a culturilor se realizează 
rin creşterea conținutului de fosfor accesibil din sol, care se realizează 
„prin aplicarea sistematică a îngrășămintelor cu fosfor. 
Îngrăşămintele cu fosfor se acumulează în sol pe termen lung, astfel 
se pot aplica doze mai mari, cu scopul de a crea rezerve. Pentru a ridica 
conţinutul solului cu 1 mg P,0,/100 g sol sunt necesare cca. 100 kg superfosfat/ 
ha. i l 


Aprecierea gradului de aprovizionare a solului cu fosfor mobil (P-Al în 
ppm) se prezintă în Tabelul 4. 2. 12. 
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Tabelul 4. Ş, 12. : in ; 
Interpretar ea conținutului de fosfor mobil din sol (P-AL în ppm) : - Superfesfatul simplu. [Ca(H,PO,)'+CaSO |: Conţine 16 - 22 % 
(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984) i fosfor şi este cel mai comun îngrăşământ cu fosfor. Se prezintă sub formă de 


Culoarea de pulbere sau granulat, de culoare albă-gri. Nu este higroscopic. Greutatea unui 
pas reprezentare pe "m: este de 1020 - 1080 kg, iar volumul unei tone de 0,930 - 0,980 m”. Se poate 
SLO __cartogramă : păstra şi în vrac. Se foloseşte pe toate tipurile de sol şi la toate culturile. Este 


Intervali de 
variație (ppm) 


Gradul de asigurare 


sub 8,0. D= > foarte slabă > ` i roşu: închis un îngrăşământ cu acțiune rapidă. Datorită conținutului scăzut de P,O, 
8,1 - 180 slabă 2 roşu-deschis - importanţa lui scade pe măsură ce apar îngrășăminte cu conținut mai ridicat de 
18,1 - 36,0 mijlocie ___ galben P-O.. Avantajele folosirii superfosfatului simplu rezidă în costul mai redus, 
36,1 - 72,0 bună albastru- deschis nt 


- conţinutul în sulf, magneziu şi microelemente. Nu pe ultimul plan, datorită 
conţinutului în gips, care contribuie la îmbunătăţirea structurii solului. 
— — Superfosfatul concentrat : [Ca(H,PO,]: Are: o concentraţie de 
„38-54 % P,O, asimilabil. Se prezintă sub formă de granule de 1 - 3 mm 
“ diametru, de culoare albă. Nu este higroscopic. Greutatea unui m? este de 
"1000-1100 kg, iar volumul unei tone de 0,880- 1,120 m. Se poate păstra şi în 
vrac. Se foloseşte pe toate tipurile de sol. Alegerea diferitelor. forme de 
'superfosfat se face pe baza costurilor:de utilizare care rezultă din însumarea 
“costului MOEN cu cheltuielile de transport şi manipulare, respectiv 
administrare. 
— Fosforite activate: Au un conținut de 24,5 - 30,0;% P,O., se meini 
ub formă de praf sau granulat. Sunt îngrăşăminte destinate solurilor acide 
i slab acide; Deoarece sunt . higroscopice, se recomandă a fi păstrate în 
epozite uscate, Este necesară aplicarea lor în termen de cca. 3 luni de la 
ivrare. 


este 72,1 foarte bună n albastru-închis 


4. 2. 2. 3. Calcularea dozelor necesare de fosfor 


Calcularea cantităților raționale de îngrăşăminte cu fosfor se face în 
funcție de gradul de a aprovizionare al solului cu acest element, exprimat în fosfor 
mobil (P-AL în ppm) şi nivelul producției scontate. Calcular ea dozelor de fostor 
se face după Tabelul 4. 2. 13. 

Tabelul 4. 2. 13. 
Dozele de P, O; (kg s. a. ha) recomandate de OSPA, în funcţie de nivelul 
producției şi gradul de asigurare a solului cu fosfaţi mobili 


boi a VIENNA O Cap o pai CSO acea a SAN in 


pd, să Cantitatea de psor besa Ma recomandat în funcție de 
{t/ha spa e DENE 3 
ši 3 
2 


P-AL în ppm} 


LE EA EI E so. 74 — Alte îngrășăminte cu conţinut de fosfor: Sunt îngrăşămintele 
Sacareme 101 z i AR VIE: 
| 59 P d omplexe binare cu azot şi fosfor sau îngrăşăminte ternare cu azot, fosfor şi 

La dozele optime de îngrăşăminte cu fosfor se fac corecții pentru: ` potasiu. 


a, Aportul de fosfor prin îngrăşăminte organice; . 

`b. „Aplicarea de fosforite activate. Dacă se aplică fosfori ite activate, in 
care solubilitatea î în apă a fosforului este numai parțială, dozele optime « de P,O, 
din fosforite trebuie să fie mai mari, decât partea înlocuită din super fosfat.. 


12,2. 5. Momentul de aplicare a îngrăşămintelor. cu fosfor 


Îngr ăşămintele cu fosfor; din cauza efectului lor acid, în contact cu 

„colții cartofului pot inhiba creşterea acestora. Din acest motiv se vor aplica 

toamna şi se încorporează în sol prin arătura adâncă. În condiţii de irigare se 

- potaplica şi primăvara, în cantitate totală, sau parțial. Adâncimea de încorporare 
se realizează prin arătura adâncă de toamnă. 

Pentru. administrarea în primăvară a ingiăgămintelot cu fosfor, suni 
indicate îngrășămintele complexe cu fostor, care se aplică la cartof înainte de 
pregătirea patului germinativ. 


4.2.2. 4, Îhgrâzăininte cu fosfor 


Tipurile de îngrăşăminte cu fostor se aleg î în funcţie de însuşirile 
agrochimice ale solului. 
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4. 2. 3. Fertilizarea cartofului cu potasiu 


4. 2. 3. 1. Rolul potasiului 


Cartoful este una dintre plantele cele mai pretenţioase la potasiu. În... 


timpul perioadei de vegetație consumă mari cantităţi din acest element. Dintre 
elementele minerale, potasiul se găseşte în cea: mai mare cantitate în cenuşa 
cartofului (75-85 şi:chiar 90 %). 

Planta nouă preia toată cantitatea de potasiu ia tuberculul mamă, iar 
în continuare acumulează acest element în partea vegetativă până la înflorit. 
După ce s-au format tuberculii noi începe transferul: potasiului: din partea 
vegetativă, aflată deasupra solului, spre tuberculi. 

Potasiu are efect redus la începutul vegetației, dar măreşte considerabil 
suprafața foliară în a doua parte a vegetației şi întârzie îmbătrânirea foliajului, 
intensifi ică procesul fotosintezei. . : i 

Sub influența potasiului creşte numărul şi procentul de tuberculi mari, 


creșta rezistența cojii la: -vătămări mecanice, se îmbunătăţeşte calitatea 
culinară a tuberculilor și creşte rezistenţa lor la păstrare. Tuberculii proveniți < 
din soluri bine aprovizionate. cu: potasiu trec mai: repede î în repaua, au o. 


formă mai plăcută, iar ochii sunt mai puţin adânci. 
Efectul ‘favorabil: al potasiului - asupra producției se manifestă în 
special în anii secetoşi, sau în condiţii de neirigare. Bi 
Consumul de apă pe unitatea de substanță uscată produsă se reduce, 
dacă aprovizionarea cu potasiu este bună. 
-< Potasiul'are un rol important şi în creşterea rezistenței plantei față de 
boli. non 
O aprovizionare insuficientă cu potasiu și excesivă cu azot micşorează 
rezistența plantelor de cartof faţă de boli, în timp ce un raport favorabil K/N 
măreşte această rezistenţă. 


S-a constatat că dozele prea mari de potasiu reduc conţinutul de | 


substanță uscată din: tuberculi, în schimb crește producţia totală de substanță 
uscată la unitatea : de suprafață, datorită producţiilor mai ridicate. Excesul de 
potasiu (mai. ales ‘din sare potasică) poate să duca ig la scaderea a producției şi 
a calităţii. tuberculilor. l 

“ Tuberculii de‘ cartof proveniţi din elitin fertilizate excesiv cu potasiu, 
devin apoşi şi au un gust nep! ~nt, sau tuberculii cresc exagerat în:dimensiuni, 
se deformează şi crapă. 


84 


"4.2, 3. 2. Potasiul în sol 


i Potasiul î în sol se află în cea mai mare parte în minerale. Mai este 
prezent sub. forma de cationi absorbiți de humus sau solubilizaţi î în soluția 
“solului. Plantele absorb potasiul sub formă de ioni K*. 

În soluţia solului, ionul de K* ajunge prin desprinderea lui de pe suprafaţa 
mineralelor argiloase. 

ionul de K* în soluţia solului există în totdeauna în concentraţii mici 
(fiind cuprinsă între 6 şi 45 kg K, O/ha) ş şi depinde de conţinutul şi de compoziţia 
(alcătuirea) mineralelor argiloase. l 

De aici rădăcinile plantelor îl absorb continuu în perioada de vegetaţie. 
Pe măsură ce concentraţia de K+ în soluţia solului scade, alte cantități se dizolvă 
şi astfel se restabileşte concentrația inițială. 

La acelaşi conţinut de potasiu schimbabil, concentr ația potasiului în 
soluția, solurilor uşoare, nisipoase este considerabil mai : mare decât în 
solurile grele (luto-argiloase şi argiloase). Concentraţiile ionului de K* 
"depinde de capacitatea de schimb cationică a solului. Solurile mijlocii, 
'lutoase sau luto-nisipoase, cu capacitate mijlocie de schimb cationic, cedează 
potasiul relativ uşor şi sunt capabile să aprovizioneze ritmic plantele cu 
“potasiu... 
=u u; Solurile. nisipoase, sărace în humus, cu capacitate de schimb cationică 
redusă, mai ales după aplicarea îngrășămintelor cu potasiu, au un conținut 
“mai ridicat de potasiu în soluţia solului. Pe aceste soluri asigurarea 
“plantelor cu potasiu durează mai puțin. 

Aprecierea gradului de asigurare cu potasiu mobil (K- AL în ppm) a 
“solului se poate face după datele prezentate în Tabelul 4. 2. 14. 


“Tabelul 4. 2. 14. 


Interpretarea conținutului de potasiu mobil din sol (K-Al în ppm) 
(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984) 
Intervalul de 


Culoarea de reprezentare 

valori _pe cartogramă 
S 1320 adi "galben 
albastru deschis 
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4. 2, 3. 3. Catcularea dozelor necesare de potasiu 


Calcularea dozelor necesare de potasiu se face de asemenea în funcţie 
de starea de aprovizionare a solului cu acest element, sub for mă de K mobil 
(exprimat prin K-AL în ppm) şi nivelul producției planifi icate (Tabelul 4.2.15 J. 


l ` Tabelul 4. 2.15: 
Dozele de K (kg.s.a. iha) recomandate pentr u cultura cartofului de OSPA, în 
funcţie de nivelul producției şi oradul de asigurare a solului în potasiu mobil 


kg s.a,/ hi 
tha aa Ta Pa P ron [o [io ratia | aon ata f aa aen 
apate ter opeta e a Po o ora 
|92 | 2f 2 2 


se 


123 io |: -98 


La dozele de potasiu recomandate se aduc cörecții pozitive sau negative 
în funcţie de: 
oa, Aportul de potasiu adus prin îngrăşăminte organice, care se e calculează 
în funcţie de conţinutul acestora de potasiu (în medie 0,4 % din îngrășământul 
pr oaspăt) şi de doza aplicată. 


b. Prezenţa carbonaţilor din sol. Prezenţa carbonaţilor de calciu şi. 


magneziu “măreşte necesarul de îngrăşăminte cu potasiu. La dozele stabilite 
se adaugă 30 - 40 kg/K,O/ha pe solurile carbonatice din stratul arat şi 20 - 
30 kg K,O/ha pe solurile carbonatice din stratul subarat. i 

"“c. Întroducerea în sol. de resturi vegetale celulozice. Dacă resturile 
vegetale au un conținut mai mare de potasiu, dozele de îngrășământ se 
diminuează cu 8 - 10 kg K,O/tona de coceni sau paie şi cu 10-15 kg K,O/ 
tona de tulpini de floarea soarelui. 


4. 2. 3. 4. Insane cu potasiu 


Cele mai ti [az forme de îngrăşăminte chimice pe bază de potasiu 
care se fabrică şi se comercializează sunt: sarea potasică (KCH şi sulfatul de 
potasiu (K,S0O,). Cartoful este o cultură sensibilă la clor şi valorifică semnificativ 
mai bine potasiul, (şi magneziul) din îngrăşămintele potasice pe bază de sulfați. 

— sarea potasică (KCI): Este îngrăşământul pe bază de potasiu cel 
mai mult folosit: Este un amestec dintre clorura de potasiu cu săruri naturale 
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-de potasiu măcinate. Are un conţinut de 40 % în potasiu. Se prezintă sub formă 


e sare de culoare albă murdară cu. cristale mici de culoare roză. Este 


“higroscopică. Greutatea unui m? este de 940 - 1180 kg, iar volumul'unei tone 


este. de 0,850 - 1,060. m?. Se va păstra în saci sau în vrac, la loc uscat. 

„Deoarece, conţine clor (Cl) care inhibă încolţirea tuberculilor, nu se 
roată aplicarea acestui îngrăşământ la cartof primăvara, înainte de 
plantare. Se poate utiliza pe toate solurile. Cu aceeaşi denumire, dar cu 
concentraţii diferite, sau cu denumiri. diferite, există mai multe feluri de sare 
potasică, care sunt. amestecuri în. proporții diferite de clorură de potasiu cu 
săruri naturale de potasiu (silvinit, carnalit,cainit etc.). În funcție de aceste 
proporții au diferite proprietăți şi recomandări de aplicare. 

-sulfatul de potasiu (K,SO,): Are un conţinut în potasiu de 48 - 54 
%. Se prezintă sub formă de cristale mici albe sau alb-gălbui. Nu este 
higroscopic. Greutatea.. unui.. m? este de 1300 kg, iar volumul unei tone de 
0,770 m°. Se poate păstra în vrac. Utilizarea acestui îngrăşământ este 
recomandat în special la culturile sensibile la clor, cum este şi cartoful. Se 
poate utiliza pe toate solurile. 

— azotatul de potasiu (exemplu Multi-. K) (KNO, Ji: Îngrăsământul 


este un azotat de potasiu cu un conţinut de 13 %.azot şi 46 % potasiu. (KO). 
"Este complet solubil în apă şi uşor accesibil plantelor, Are culoare albă. Se 


rezintă: sub. formă. cristalină şi. granulată, ce permite administrarea: atât 


“mecanizat, cât şi manual (în timpul vegetației). În condiţii de irigare, cu 
echipament corespunzător, se poate administra şi cu apa de udare.. Forma 
“cristalină şe poate folosi şi pentru tratamente foliare: Îngrăşământul Multi-K 
: poate fi aplicat. şi împreună cu. tratamentele. fitosanitare, deoarece are:o 
"compatibilitate foarte ridicată cu: insecto-fungicidele utilizate în prezent. Este 
un îngrăşământ cu potasiu aplicabil primăvara şi în cursul perioadei.de 
„vegetaţie (fracţionat) pe terenurile care nu au fost fertilizate toamna, Deoarece 
: nu, conţine nici clor şi nict sodiu, are avantajul că: nu deteriorcaza structura, 
i solului. Se poate utiliza pe toate solurile. 


-alte îngrăşăminte cu conţinut de potasiu: în erăşămiintele complexe 


ternare cu azot, fosfor şi potasiu adecvate tipului de sol. 


4.2. 3. 5. Momentul de e aplicare a "gropii elor cu potasiu 


i orăganiitele suie deoarece acest element are o-solubilitate 
mai redusă şi se leagă mai bine în sol, se administrează toamna şi se încorporează 
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potasică se va aplica numai toamna şi se încorporează în sol prin arătura de 
bază. Aplicarea sării potasice toamna; înainte de arătura de bază, permite o 


cu arătura. Deoarece este'o plantă sensibilă la clor, în cultura cartofului sarea 


mai bună amestecare cu solul. Astfel, se asigură şi levigarea clorului (fiind mult = 


mai solubil) în timpul iernii, care până în primăvară ajunge sub stratul rădăcinilor 


active. 
„Nu serecomandă fertilizarea cu potasiu în timpul iernii pe solui înghețat, 


sau pe zăpadă, datorită pierderilor mari prin scurgere la topirea zăpezii. Sulfatul 
de potasiu poate fi aplicat în orice anotimp. Pentru fertilizarea cu potasiu 
primăvara, se poate folosi sulfatul de potasiu, îngrăşămintele complexe cu azot. 
fosfor ŞI potasiu. Azotatul de potasiu se poate aplica atât la plantare, cât şi în 
timpul vegetației cartofului. ` EES Bali a nai 


4.2.4, Fertilizarea cartofului cu îngrăşăminte complexe 


| Ingrăşămintele complexe sunt compuși minerali care conţin două sau 
mai multe elemente nutritive (azot, fosfor, potasiu). Codul de identificare a 


acestor îngrășăminte se bazează convențional'pe mărimea concentraţiilor = 


individuale a elementelor componente. 

| să Astfel, un îngrăşământ complex care conţine 20% azot, 10% fosfòr 
ŞI 10% potasiu, se va codifică ca: 20-10 10.Nu există o standardizare 
pe plan mondial în ceea ce priveşte raportul dintre elementele îngrăşămintelor 
complexe. za ii a ERS 


Aceste îngrăşăminte sunt produse pe baza unor reactii chimice 


rar coincid cu rapoartele dintre elementele nutritive recomandate pentru cultura 
cartofului. <+: ci tă ii E E pu, 
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Pentru a fertiliza pe baza recomandărilor, rețetele de fertilizare trebuie 
alcătuite în aşa fel încât rapoartele indicate să fie asigurate din îngrăşăminte 
complexe şi îngrăşăminte simple (Tabelul 4.2. 16.). În toate cazurile criteriul 


i ărâtor î rea îngrășămintelor. 
onomic este hotărâtor în alegerea îngrăș | 
i B „Tabelul 4. 2. 16. 


Exemple de variante de fertilizare de bază pentru . 
realizarea rapoartelor NPK recomandate 


PRIMAVARA 


| înainte de preg. terenului 
: Complex 15:15:15 


TOAMNA 
sub arătura adâncă 
Gunoi de grajd i 
Gunoi de grajd + superfosfat 
+ sare potasică 


Azotat de amoniu 


Azotat de amoniu 
| Complex 23:23:0 


Gunoi de grajd + sare 
| potasică `; 


| Complex 22:22:0 
Complex 27:13.3:0 


Complex.23:26:13 + 
Multi-K 


Gunoi de grajd + Fosforite 
activate + sare potasică 


Complex 22:11:11 
Complex 16:16:16 _— 


Notă (*) se recomandă pe soluri acide 


4. 2. 4. 1. Sortimentul de îngrăşăminte chimice complexe 


, a Îngräşämintele complexe din sortimentul actual pot fi folosite pentru 

fertilizarea cartofului ţinând cont de recomandările sau de restricțiile acestora 

în funcţie de unele caracteristici ale solului, de exemplu aciditatea solului, ete. 

- În ultima vreme au apărut și au fost omologate o serie de îngrășăminte 
complexe, în care raportul NPK este, în multe situaţii, favorabil cartofului. 
Aceasta se datorează în principal'creşterii conţinutului de potasiu şi a rapoartelor 
diferite în care este prezent fosforul (Tabelul 4. 2.17.) 
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erășărpinte complexe cu rapoarte NPK favorabile 
ntru cultura de cartof pentru consum . 


; Con inutul mediu ; d e 

işi le în % | Raport N:P: k | 

"Complex | E E CE NO RE 7 l 

"| Cropcare 10:10:10 Abst 

+|" Coniplex l 88B pi al | 
Complex. Ail l ad Dă Dai 

Complex i | 10:5; 10 AE e OSa] - 
Cropcare E NEI PE E RESPIRE) 
Stoa ef e 10 stă. E EEE 
ropcare Se 0 1 VEI RE EI 

Cropcare i T 10:10:20 T 1;1:2 =] 
Ferticare ___ | = 10:5:26 -1:05:26 
Complex i tija, 5:15:15 1:3:3 


4.2.4.2. Momentul: de aplicare a îngrăşămintelor complexe 


Ingrăşămintele chimice complexe au o mai bună solubilitate, iar datorită 
formei granulare şi lipsei higroscopicităţii se repartizează mai uşor şi mai uniform . 
pe teren.. La cultura. cartofului. îngrăşămintele complexe se administrează 


primăvara. înainte de pregătirea patului germinativ, lucrare cu care se 
încorporează în sol. 

Uneori, în cazul dozelor mai mari de îngrăşăminte, aplicate mai târziu şi 
superficial, în anii foarte secetoşi, o parte dintre granule 
se pot regăsi în sol toamna la recoltare. 


4.2.5. Fertilizarea foliară a cartofului 


-oo Igrăşămintele foliare sunt poduse fertilizante complexe, care sunt 
„recomandate pentru tratamente în timpul perioadei de vegetaţie, având o 
compoziţie diversificată în funcție de culturi şi fazele de vegetaţie a plantelor. 
" Aplicate corect, aceste îngrășăminte: contribuie la creşterea masei 
vegetale, a sistemului radicular, cât şi a celorlalte organe.: Datorită structurii 
anatomice şi particularităților de dezvoltare, planta de cartof preia foarte uşor 
și valorifică eficient elementele nutritive administrate pe frunze, răspunzând la 
acest. tip de fertilizare: prompt, prin sporuri de producție şi. cu calitatea 
tuberculilor îmbunătăţită. 
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Tabelul 4. 2. 17 


(în stare nedizolvată) ` 


Aplicarea îngrăşămintelor minerale sub formă de săruri solubile în apă 
foliajul plantelor, are avantajul unei acțiuni imediate şi directe a elementelor 
utritive, dat fiind faptul că asimilaţia prin frunze a macro- şi microelementelor 
e face mult mai repede decât prin. sistemul radicular. . ; IN 

«x: Aplicarea. foliară a fertilizanților.nu. înlocuieşte fertilizarea la sol cu 
“macroelemente. Pentru creşterea şi dezvoltarea culturii de cartof este important 
"ca azotul, fosforul şi potasiul necesar nivelului de producţie scontat, să fie prezent 
„şi accesibil în:zona radiculară.. . yip sar i i că de cita 
În tehnologiile moderne de cultivare a cartofului, fertilizarea foliară este 
 o'secvenţă care necesită o atenţie deosebită. Prin. fertilizare foliară se pot 
obține sporuri de producţie de 110 - 20 %, însă aceste sporuri pot varia foarte 
mult, de la un an la altul, sau de la o zonă la alta, în funcție de condiţiile, de 
— cultură. Eficiența fertilizării foliare este cu atât mai ridicată, cu cât condițiile 
„ecologice şi cele agrotehnice sunt mai favorabile pentru creşterea plantelor, 
deoarece preluarea şi folosirea substanţelor nutritive prin frunze este puternic 
- influenţată de condiţiile de creştere, mai ales de cele climatice. 
„Condiţiile. de-secetă pot atenua sau chiar. şterge efectele intervențiilor 
prin fertilizarea foliară, în timp ce în regim irigat se obţin sporuri mai sigure, 
“constante şi mai mari, Este evident că fertilizarea foliară la cartof este eficientă 
numai în condițiile unui foliaj sănătos şi intact, asigurat prin controlul permanent 

bolilor şi.dăunătorilor. 


.2.:5. 1. Oportunitatea fertilizării foliare la cartof 


La aplicarea fertilizării foliare în tehnologia culturii cartofului trebuie să 
'se ţină seama de complexitatea proceselor de creştere şi dezvoltare a tufei de 
'cartof, care se suprapune cu iniţierea, formarea şi creşterea. tuberculilor. În 
oate fazele de dezvoltare plantele au nevoie de aprovizionare îndestulătoare 
u nutrienți. Prin fertilizare foliară, la încheierea rândurilor, se poate interveni 
entru dezvoltarea unui foliaj corespunzător de mare, pentru ca. formarea 
tuberculilor să aibă loc la un raport optim dintre mărimea tufei şi a. părții 
"subterane. n, pede deea TET EES 
Pentru cartoful de consum, fertilizarea foliară este deosebit. de 
importantă întrucât.prin aceasta se poate prelungi durata de vegetaţie, mărind 
"perioada de acumulare a producţiei. - erten poa 

Perioada activă fotosintetică a frunzei de cartof este de aproximativ 6 
săptămâni. După această durată de activitate frunzele îmbătrânesc, iar aportul 


TEZE 
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loi la fotosinteză scade mult. Cartoful are însă posibilitatea ca pe: parcursu 


vegetației să îşi “reînnoiască foliajul prin forinarea de noi etaje în partea. 
superioară a tulpinii pr incipale sau prin emiterea de noi lăstari laterali. Această: 

completare a foliajului necesită însă cantităţi însemnate de materie: organică 
(produse fotosintețice) care, în timpul tuberizării, se consumă în detrimentul. 
producției. Procesul de formare de noi frunze poate fi stimulat prin tratamente... 
foliare, iar consumul suplimentar de 'eleinente nutritive poate fi compensat. 


prin acest tratament, menţinând astfel planta activă pe o perioadă mai lungă 
(VAN "LOON, 1984; citât de COPONY, W. 1988). l 

Se consideră că un număr de 3-- 4 tratamente foliare pot prelungi 
perioada de vegetație a cartofului cu 7 - 12 zile; timp în care (la 0 rată medie 
zilnică de acumulare. a: producției de numai 300 = "400 ut la soiurile 
semitimpurii şi semitardive se poate realiza un n spor de 3-5 t/ha. 


42. 552: Avantajele ertlizări foliare 


avantaje: 

"= corectează rapid, prin fentilizări suplimentare, defi citul dë e elemente în 
nutriția plantei de cartof; = ză as ` 

— se pot aplica elemente nutritive spies în concordanţă: cu. 

cerințele plantelor în diferite faze de vegetație; 

— face posibilă aplicarea elementelor nutritive necesare plantei, atunci. 
când condițiile de mediu şi/ sau de:sol împiedică sau Însieuaeacă) asimilarea. 
acestora; 

“'— permite” corectarea carențelor nutritive datorate factorilor de stres 
climatic sau tehnologic; 

— reduce poluarea chimică a solului; 

— măreşte gradul de utilizare a substanţelor nutritive din sol; 


= se poate educe! necesar ul deî neea emie: clasice aplicate l 


la hectar; i: tii: i : ; i 


— se reduc cheltuielile de aplic e deoarece se e pot administr a ipe eună 


cu ti atamentele fitosanitare; 

= îngr ăşămintele foliar e nu sunt toxice, potizntă sau corozive: 

— nu necesită măsuri speciale de pr otecţie a muncii la ti ansportul, 
înmagazinarea, manipuilarea + En “nlicarea lor. 
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Utilizareaî ingr äşämintelor foliare complexe i lichide; pr ezintă ür rmătoarele | 


7; 5. 3. Momentul şi modul de apliare a îngrășămintelor foliare 


Fertilizarea foliară poate fi eficientă numai dacă plantele au o suprafață 
foliară suficient de mare, care să acopere bine solul. Cât timp plantele de cartof 
sunt mici se recomandă aplicarea îngrășămintelor solide (granulate) pe sol şi 
încorporarea lor cu ocazia lucrărilor de prăşit sau rebilonat (fertilizarea fazială). 
" Când în cultură nu se mai poate intra (sau nu mai este nevoie) pentru lucrări 
mecanice de întreţinere, se pot aplica tratamentele foliare. l 
Absorbția îngrășămintelor foliare depinde între altele de Stadiul de 
dezvoltare şi de star ea frunzelor (tur gescenţă, integr itate, sănătate, etc). În 
perioada înfloritului viteza dë pătrundere este maximă, dar şi plantele au nevoie 
de cantități mar i de elemente nutr itive, În acest moment efectul fertilizării ii foliare 
este maxim. Se 
- În momentul tată mentul este impor tant ca frunzele să fie turgescente, 
- faptce înlesneşte.mult pătrunderea substanţelor nutritive în plantă. 
a „Din acest motiv se recomandă aplicarea tratamentelor după ploaie si sau 
după udare, pe timp noros, dimineața sau seara, când prin rouă se asigură un 
grad mai înalt de umiditate pr fri unze, iar- evaporarea apei din polutie este mai 
lentă. É : Et 
“Stopnie du se: fac în zilele:cu umiditate redusă a aerului, în timpul 
prânzului, la'temperaturi ridicate, când frunzele sunt ofilite şi deshidratate (cu 
stomatele închise), sau în perioadele cu vânturi. i 
: La cartoful pentru consum, în general, se recomandă 2 tratamente cu 
îngr ășăminte foliare: 
-+ primul tratament se aplică la încheierea rândurilor; 
'— al doilea tratament se recomandă în faza de îmbobocit - înainte de 
înflorit; K l l 
: —al treilea tratament trebuie asigurat în perioada înflor itului. 
¿După sesizarea primelor semne de maturizare a plantelor, tratamentele 
„cu îngr ăşăminte foliare nu mai sunt eficiente. . 
Cantităţile de soluție de îngr Gi foliar recomandate la o str opire 
“sunt de 300 - 400 l/ha: : | 
Pentru anu. face tr atamente separ ate, este. indicat ca jiji [zana 
foliară să se execute concomitent cu tratamentele pentru combaterea bolilor şi 
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dăunător IG: : i: R 
E Deoarece tratamentele fitosanitare:se fac în funcție de evoluti 
7 s: 3 R Ri ` ai f i 
O a Şi. dăunătorilor, pentru complexarea acestora cu fertilizare foliară 
trebuie găsite momentele-d ației i at 
>; ; i e vegetaţie în care nutrientii i 
i fiau cele mai 
asupra culturii: ii: nap. 


"La comercializarea îngrăşămintelor foliare este indicată compatibilitatea 


acestora:cu pesticidele curent folosite. 
4.2. 5. 4, Ingrăşăminte foliare pentru cartof 
Laoraa ă există om ă j 
ctuală există omologată un număr mare şi variat de îngrăşăminte 


care urmează a fi tratată: 
~- BIODOR (2311): Îngăşământ foliar concentrat, conţine: N 70 g/l; 
3 [a h Er ts 


P,O, 110 g/l; K,O35g/işi microelementele (Fe, Zn, Cu, Mo: B S), la cerere 


se pot adăuga. 
p uga (Co, Mg, Mn), extract de plante cu aminoacizi şi substanţe cu 


efect sti . e. Îngrăşămâ 
tect stimulator de creştere. Ingrăşământul este un lichid limpede de culoare : 
este de 2,5. 5 I/ha, în concentraţie de 0,5 - 1%. se < 


verde. Doza de aplicare 
recomandă 2 - 3 tratamente. 


-BI Aaa ăi a :: 
~ BIONAT: Ingrăşământ foliar concentrat, cu macro- şi microelemente = 


EA tin con l rol de biostimulator. 
grăşământul se prezintă ca un lichid opalescent foarte concentrat. Are ca 
: S R a 


de 10 - 12'zile în perioada de vegetaţie. Î 
Sa i a S perioada de Vegetație. In total se administrează o cantitate de 
, » Intr-o concentrație de 0,1 %,. Se administrează în condiţii de cer 
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in; fără şansă de ploaie iminentă. Nu se administrează când plantele sunt 
mede, când bate vântul, sau pe temperaturi scăzute, 

ji — ECOFERT (101 şi 212): Sunt îngrăşăminte foliare complexe cu 
azot, fosfor, potasiu, microelemente şi aminoacizi. Ecofert 101 conţine: N 75 
g/l P O; 2 g/l; K,0-60g/[, iar Ecotert 212 conţine: N 35 g/l; P,0,20 g/l; 
K O45 g/l: Ambele conţin microelemente în proporții diferite: Ca, Mg, Zn, 
Cu, Fe, Mn, Bo, Mo, Co şi substanţe proteice, Aplicarea foliară a acestui 
îngrășământ stimulează dezvoltarea vegetativă şi sinteza hidraţilor de carbon. 

Se administrează 1,5 --3.1/ ha, în soluţie de 0,3 - 0,5 % concentraţie, Se 
recomandă 2 -3 tratamente. : 

— FOLAMIN (AF - 4): Are un conţinut de: N 16 % (sub formă amidică); 
pP.054%; K,O 4% şi microelemente la cerere. Se recomandă 2 - 3 tratamente, 
cu coricentraţia soluţiei de 1%. Temperatura de păstrare este între 15 - 400C. 
-- Manipularea, depozitarea şi transportul produsului se face cu respectarea 
normelor tehnice privind produsele chimice toxice. i 

— FOLIFAG: Este un îngrășământ foliar cu macro- şi microelemente. 
că 3 - 4 tratamente cu o soluţie de 0,5 - 1,0 % concentrație. 

— FOLINSECT 100: Îngrăşământ foliar şi insecticid. Conţine N 18 
%; P0.45: %; K,O 45%, microelemente: şi: Decis: Produsul asigură 
fertilizarea foliară şi distrugerea insectelor dăunătoare (la cartof gândacul din 
Colorado). Sunt indicate 1 -3 tratamente la interval de 10 zile. Tratamentele se 
fac dimineața pe răcoare. Produsul se agită înainte de utilizare. Produsul este 
toxic pentru:om. La aplicarea tratamentelor sunt necesare măsuri de protecţia 


„Se apli 


muncii adecvate. A = 
— FOLPLANT (F-231): Ingrășământ foliar complex cu azot, fosfor, 


potasiu şi microelemente: Lichid limpede colorat: Compoziţia chimică variază 
în funcţie de tipul îngrăşământului. Folplant 231 este indicat pentru primele 
faze de creştere intensivă a plantelor, stimulează dezvoltarea vegetativă, întăreşte 
sistemul: radicular. Îngrăşământul conţine N 80 g/l; P,O; 130 g/l; K,O 40 g/l 
şimicroelementele (Fe; Zn; Cu; Mo; B; S). Microelementele Co, Mg; Mn şi Ni 
se întroduc la cererea utilizatorului. Pentru cultura cartofului se recomandă 3 
= tratamente cu Folplant. 231 în concentrație de 1%. Acest produs nu este 
"compatibil cu'soluţiile cuprice şi soluţii alcaline! - ai 

= MULTI-K - Standard: Este un: azotat de: potasiu care conţine N 
13 % (azot nitric) şi K,O 46 % (nu conține fosfor), este lipsit de ionul Cl- şi alte 
elemente nocive plantelor. Îngrăşământul total solubil în apă este compus în 
întregime din-elemente nutritive accesibile 100 % pentru plante. Se prezintă 
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sub formă-cristalină. Tratamentele foliare sunt indicate pentru: prevenirea şi 
tratarea deficienţelor de azotşi potasiu. Fiind compatibil cu pesticide, se poate 


aplica împreună cu tratamentele contra bolilor şi dăunătorilor; Concentraţiile 


recomandate pentru cultura cartofului sunt de 1-2%. îi E e 

-NUTRI LEAF: Este un fertilizant foliar în formă de praf, hidrosolubil, 
concentrat de înaltă calitate, rezultat al unui amestec echilibrat de macro- şi 
microelemente, Conţine. N 20:%; P,0;:20.%,; K,O 20:.% şi microelemente 
(Mg, B, Mo, şi Cu, Fe, Mn, Mo sub formă chelatată). Se aplică prin stropire 
fină pe frunze, sau cu apa de irigare. Produsul este absorbit imediat şi asimilat 
în țesutul frunzei. Are efect de stimulare a creşterilor vegetative şi a masei 
radiculare, previne dezechilibrele în nutriție, creşte rezistența plantelor faţă de 
boli, etc.: Este compatibil. cu majoritatea pesticidelor. utilizate. Pentru cartof 
tratamentele se fac când plantele sunt tinere (în special între ziua 70 -:100 du pă 
plantare) şi în perioada de formare a tuberculilor. Doza recomandată este de 4 
- 8 kg/ha. Pentru aplicare cu.vermorelul se va folosi doza de 6 g/litrul de apă 
sau 4 linguriţe pline în 4 litri de apă... e a pa ek 

— PLANT-POWER 2003: Este un îngrăşământ foliar lichid universal 
cu conținut de macro- şi microelemente. Îngrășământul stimulează dezvoltarea 


sistemului radicular, favorizează creşterea plantei, menține sănătatea culturii. © 


La cartof se recomandă 2 - 3 stropiri, cu câte o doză de 0,5 1/ ha. Prima 


stropire se face când plantele au 15 - 20 cm înălțime, a doua înainte de înflorit; . 


iar a treia'stropire în timpul maturizării plantelor. Se pot trata şi-tuberculii de 
cartof înainte-de plantare prin: scufundarea lor, timp de:2 - 3 secunde, îmtr-o 


soluție de PLANT-POWER 2003 cu o concentraţie de | %. Produsul nu se ` 
amestecă cu pesticide! Stropirea. cu PLANT-POWER 2003 se face la un | 


interval de cel puţin o săptămână după tratamentul cu pesticide. . 
— POLIMET: Este un îngrăşământ. foliar complex,: concentrat, cu 
conținut de macroelemente N - P,O; - K,0260 g/l şi microelemente (Fe, Cu; 
B,„Zn, Mn; Mo, Co, Mg) sub formă de compuşi. Asigură creşterea producției, 
îmbunătăţeşte calitatea tuberculilor, creşte rezistența la boli. Pentru cartof.se 
aplică prin stropire foliară, înainte şi după înflorire, în doză de 1 litru/ ha, sub 
formă de soluție cu 0,1 %'toncentraţie. Este compatibil cu principalele pesticide. 
Nu este toxic pentru om şi animale, nu este coroziv, nu este:exploziv, . . - 

— TURNU I: Îngrăşământ complex foliar cu.macro - şi microelemente 
de bază, mai conţine substanţe tensioactive şi stimulatori de creştere. Conţine: 
N 8,5:%; P,0,.6,5.%; microelemente (Fe, Mg; Mn, B, Zn; Cu; Mo, Ni, Vu, 
Cr). Îngrăşământul are efect asupra fotosintezei, măreşte rezistența plantelor 
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oli şi îmbunătăţeşte valoarea nutritivă a recoltei. Se aplică în perioada - 
i de : i ână- înainte. de 
eştere şi dezvoltare a organelor vegetative ale plantelor, pâuă înai | 


florire. E ater e 
: La cartof se recomandă 2 tratamente, primul înainte de înflorit, iar al 


doilea după 10 zile. Doza pentru un tratament este de 5 mi a 
concentraţie de 0,5 %. Se aplică prin pulverizare fină pe suprafața PE 
pe vreme fără soare, Tratamentele se. vor face ean AiR înainte de ora 9 şi 
după amiază după ora 16. Asigură un spor de cca. 13% producţie. 


4.2. 5; 5. Păstrarea și depozitarea îngrăşămintelor foliare 


Îngrășămintele foliare lichide se ambalează şi se păstrează în vase A 
material plasic, inox sau sticlă. Produsele se păstrează la temperaturi între să 
30°C, în spaţii ferite de temperaturi ridicate sau de îngheț. În condiții adecvate 
de depozitare termenul de garanţie este de minim 24 luni. 
Ambalajele goale nu se folosesc în alte scopuri. - 


4 2.5.6, Administrarea şi manipularea îngrășămintelor foliare 


E pentru suprafeţele mari se folosesc maşinile. şi echipamentele de 
aplicare a pesticidelor, iar pentru suprafețe. miei se pot folosi şi pompele de 


spate. .......:...:::- e , a 
— amestecarea îngrăşământului foliar cu apa se poate face în rezervoare 


paate sau. direct în instalaţia de stropire, adăugând inițial fertilizantul şi apoi 
i — după golirea îngrăşământului foliar, ambalajul se clăteste cu apă, iar 
conţinutul se deversează în vasul aparatului de stropit; i EN 

TO după utilizare, echipamentul de stropire.se spală cu apă şi se scurge. 


25: Măsuri. de protecția muncii 

Îngrăşămintele foliare nu impun măsuri speciale de protecția muncii, în 
afara măsurilor specifice folosirii îngrăşămintelor ch imice clasice; TEDN 

În timpul lucrului se va evita contactul.soluției cu ochii sau inhalarea 


stropilor fini de soluţie. După terminarea lucrului se spală mâinile şi zonele de 
piele venite în contact cu soluţia, folosind apă şi săpun: 
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au măsuri ri speciale de protecția muncii cînd oil foliare 


realizării dozelor şi: 'uniformitatea administrării acestora. Defecţiunile în 
administrare duc la supradozarea sau subdozarea îngrășămintelor faţă de dozele 
necesare şi economice, pe anumite porţiuni ale parcelei, ceeace se manifestă 
prin dezvoltarea neuniformă a plantelor. 

“ Producţia realizată în zonele cu îngrăşăminte supradozate, în general, 
nu compensează Bodea z zonelor subdozate, ca urmare producțiile realizate 
vor fi mai mici. D 

Din cauza execuli de îngrăşărniiite, 'mai ales de: azot, în zonele 
supradozate, vegetaţia cartofului devine luxuriantă, cu toate neajunsurile care 
derivă din aceasta. Datorită levigării pot apare şi fenomene de poluare în sol şi 


„apa freatică. În zonele subdozate plantele rămân debile, devin mai puţin rezistente 
la boli şi la diferite stresuri, se îngălbenesc şi mor Becali CNO prin care. 


se reduce considerabil producţia. 


Efectul negativ al subdozării este-mai mare pe soluk cu fertilitate. 
„slabă. Din cauza neuniformităţii plantelor se formează şi tubereuli de vârste. 


diferite, care se păstrează mai greu. 


Uniformitatea de împrăştiere a îngrăşămintelor'se poate reali Iza numai. 
cu sutul maşinilor corect reglate, cu porrursuit jalona Şi cu SS pepe ea. 


vitezei de lucru: 
Calitatea fizică a îngrăşăniiriteloie, mai ales graiiulare ea uniformă; 


contribuie în mare măsură la creşterea uniformității de distribuire: Cu maşinile 
` de administrat îngrășăminte chimice vechi, care mai sunt în folosință (MA-3,5) 
şi forma fizică de multe ori necorespunzătoare a îngrășămintelor (praf, aee 

de pr afcu granule sau produse higroscopice care se umectează şi se pigi ifică) 


greu se poate asigura o împrăştiere uniformă. i 

La cultura cartofului pentru consum, aplicarea î îngrăşămintelor minerale 
cu fosfor şi potasiu se. execută de regulă toamna sub arătura adâncă, iar cele 
cu azot şi îngrăşămintele complexe se administrează primăvara şi se 
încorporează în sol odată cu pregătirea patului „germinativ. Aceste termene 
însă nu sunt fixe din punct de vedere tehnologic. În funcţie de disponibilitatea 
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Eficacitatea înerăşărintelor este puternic deter minată de EE 


igrăşămintelor, termenul de aplicare poate fi fi deplasat, iar dozele necesare pot 
aplicate în 2 sau mai multe fracțiuni, mai ales în cazul'azotului. Şi fosforul se 
gåte aplica din toamnă până [a rebilonat, chiar fracționat. Potasiul sub formă 
e sare potasică nu se recomandă primăvara din cauza efectelor nefavorabile 
f le clorului. 

Principalele metode de administrare a îngrășămintelor chimice sunt: 

— prin împrăştiere la suprafața solului şi încorporarea lor cu ocazia 
“arăturii sau cu diferite lucrări de pregătire a terenului; 

— administrare localizată pe rând la plantare; 

— administrare fracționată o dată cu lucrările de întreținere; 

— administrat prin stropiri foliare; 

= administrarea cu apa de irigație. . 

Pentru cartof, metoda cea mai folosită pentru aplicarea îngrășămintelor 
himice este împrăștierea pe toată suprafaţă şi încorporarea în sol, în stratul în 
care se găsesc majoritatea rădăcinilor. Aplicarea îngrăşămintelor chimice o 
dată cu apa de iri igație permite o aprovizionare ritmică cu Siemente nutritive și 
reduce pierderile prin levigare. 


42: 7. Maşini şi utilaje folosite la aplicarea îngrăşămintelor chimice 


Toamna, administrarea îngrăşămintelor chimice se poate face cu 
A-3,5 sau MIC-1, Maşinile MA-3,5 trebuie să asigure administrarea unor 
orme de 100 - 1500 kg/ ha îngrăşământ brut, cu posibilitatea de reglare din 50 
Okg/ha..:- 

+ Abaterea. admisă de la norma reglată este de + sau - 10 %, gradul- de 
euniformitate admis este de 20 %, iar instabilitatea normei de distribuţie de 

%. = e 
#3: Pentru verificarea normei de distribuţie şi a uniformităţii de împrăştiere 
aşina se încearcă înainte de. lucrul- efectiv, la loei de depozitate II în 
Câmp (2 -:3 ture). i ; y 
“Parcela: care urmează să fie fertilizată se jalókenz şi « se e marchează 
fâşiile în funcţie de lățimea de lucru (de împrăştiere a maşinii). i 
„Laprima golirea buncărului de îngrăşăminte se verifică din nou doza 
administrată prin raportarea cantității de > er dăril Ani consumat la suprafaţa 
total fertilizată. l 

: Orientativ, în Tabelul 4. 2. 18. se prezintă câteva date tehnice şi de 
consum la aplicarea îngrășămintelor chimice. 
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oaa „Tabelul 4, 2. 18 
„Date tehnice şi de consum la fertilizarea chimică, .... 7 
„în functie de lăţimea de lucru. | 


3. 1. Gunoiul de grajd 


3.1.1. Rolul gunoiului de grajd în fertilizarea cartofului 


“Lăţimea de 


| axei Productivitate fns ; ; i Je 
: Bre [ha/schimb] | Sa e pe Prin întroducerea îngrășămintelor organice la fertilizarea cartofului, pe 
arb 200-240 a s z : 5 = 3 jângă aportul de elemente nutritive se ameliorează însuşirile fizice şi hidrofizice 
8,0. 22,0-28,0. | 15- 17 015 9.15 ale solului, activitatea microorganismelor, ete. Pe solurile grele, cu tendință de 

12,0 [i 16,0-35,0. 20- 16 0.26 - o. 13 compactare, îngrăşămintele organice măresc gradul de aerare al solului. Gunoiul 

13- 17. 300. 7] LO i a a de grajd măreşte capacitatea de adsorbție a solului, îmbunătăţeşte pH-ul şi 


capacitatea de tamponare. 
În urma aplicării gunoiului:de grajd, pe solurile nisipoase a crescut cu 


cca. 20 % capacitatea de reţinere a-apei, iar pe solurile argiloase a crescut cu 
30.40% permeabilitatea pentru apă și aer. Pe lângă aceste efecte favorabile, 
se pot reduce cantitățile de îngrăşăminte chimice care, pe lângă costul lor ridicat, 
pot produce şi fenomene de poluare. T 

Efectul favorabil. al gunoiului de grajd creşte mai ales pe terenurile 
irigate, unde pe lângă creşterea gradului de valorificare: a îngrășămintelor 


d a sed îngrășămintelor concomitent cu alte lucrări sunt 
SAD-75 + fertil izaţaie o a) ina CEGC-4i+ fertilizator, 
. > Ari a . R $ 

cultivatorului, nu:se fabrică cu ei de uda pet pita 
face pe plan local. ; - . o ie . Adaptarea: lor se 

La > Zp PENR RE PA . : ; 
masiniu FEEN EEN A ai productivităţii 
pentru a fi aplicate. » Cât şi realizarea dozelor necesare... 
ach Organizarea muncii trebuie să permită-o ali i pata = contribuie mult la îmbunătățirea şi menţinerea însuşirilor hidrofizice ale solului. 
productivitatea maşinilor. imentare uşoară, fără a reduce... S-a constatat că uneori pe solurile cu un conţinut ridicat de 'humus 
P a ije niy l (peste 5 %) prin aplicarea gunoiului de grajd s-a redus producția. `- 
Ho | Efectul gunoiului asupra producţiei depinde mult de cantitatea, calitatea, 
gradul de fermentare, momentul de aplicare şi modul de încorporare în sol, de 
condiţiile climatice şi inclusiv de cantitatea de ingrăşăminte chimice care se 
plică suplimentar. 
: La cultura'cartofului se preferă gunoiul de grajd descompus (fermentat) 
elui proaspăt, incomplet descompus, care va deveni activ prea târziu în perioada 
e vegetaţie și poate avea o serie de efecte nedorite asupra tuberculilor de 
acest element sub; formă de combinaţii organice.mai iii cartof, ca: reducerea conținutului de substanță uscată, eventual imprimarea 
mineralizate, în funcţie de proveniență structură i ie A Se PUI nui miros şi gust neplăcut. Întârzierea posibilă a maturizării tuberculilor 
considerate ca surse care cedează lent azani în i Sta a e fer mietitație. Sunt: | cauzează scăderea rezistenței acestora la vătămare şi:o:serie de probleme de 
umiditatea şi aeraţia solului. În tehnologiile conve ti EA - ia temperattar. păstrare. Gunoiul proaspăt poate cauza uscarea bilonului după plantare. 
elementele nutritive din îngrăşămintele organice i piei e cultivare a cartofului - Se pot identifica o serie de avantaje şi unele probleme legate de utilizarea 
prodicţiilor:scontate; Cu-toate că folosirea ie N a iciente pentru realizarea gunoiului de grajd, ca îngrășământ, la cultura cartofului. Da 
favorabile asupra structurii solului desi Me costuri ridicate, efectele Avantajele folosirii gunoiului de grajd: © 

a conținutului în humus şi asupra activităţii 2 constituie un produs natural lipsit de aport energetic industrial; 


microbiene din sol, determină oportuni 
i > nina oportunitatea folosirii îngrăşămi a 
rotaţiile cu cartof. | | II ngi aan eor organice în —în doze raționale nu poluează mediul înconjurător şi nici produsele 


4. 3.. Fertilizarea organică a cartofului 


Ca i o . a Any . l l i = l 
ER, T: b ifică bine îngrăşămintele organice, mai ales dacă se asi gură 
de iertilizare complex orga i t 
stem c no:- mineral, care: permite: pl 
ae í 0: eral, permite: plantelor o 
z ionare uniformă cu elemente nutritive asimilabile în tot cursul perioadei 
e vegetaţie. bee 
grăşămintele organice constituie o sursă importantă de azot, conținând 
TAARA ? 7 


agricole; 
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em oreren Ai e meet 


= are un însemnat aport de macro- şi microelemente; - NE 
: "— conţine o serie de bacterii şi hormoni, absolut necesare microfaunei; 
şi microflorei solului; 


„= îmbunătăţeşte structura solului şi însuşirile fizice ale acestuia în relaţie :. 


cu apa, aerul şi temperatură; a pad . 
„i reduce efectul de tasare şi de compactare a solului; 
— amplifică efectul îngrăşămintelor chimice;ete. .. : 
Probleme legate de folosirea gunoiului de grajd: 
— constituie un volum mare care este costisitor:de manipulat, transportat 
şi administrat; 
— necesită multe manipulări şi transporturi până ajunge de la locul de 
formare la locul de fermentare şi de administrare; 
— în general, sectorul'zootehnic este departe de la locul de administrare 
a gunoiului şi este legat frecvent cu drumuri de slabă calitate, ceea ce măreşte 
cheltuielile de transport; E eta iri i 
= depozitarea gunoiului, până în momentul utilizării, ocupă suprafeţe 
destul -de mari: de teren şi cere amenajări speciale; Da a 
— nu întotdeauna se găseşte în cantități suficiente, solicitată de cultura 
cartofului, -: rs . T ; 
` ~= trebuie administrat toamna în perioade cu vârfuri mari de muncă 
(recoltat, semănat, arat, transporturi, etc), când şi mijloacele de transport sunt 
solicitate la maxim; = Ea ELA d 
„— până la administrare se pierd cantități însemnate de azot; 
— nu se poate aplica fazial; TE o 
=dacă nu este bine fermentat constituie o sursă însemnată şi periculoasă 
de infestare a terenului:cu semințe de buruieni, etc. (DORN EANU, A. 1976) 


4. 3.1. 2. Conţinutul gunoiului de grajd în elemente fertilizante . 


=. Folosirea gunoiului de grajd la cartof este indicată numai după 
fermentarea "corespunzătoare pe platformă, e A oa ate OR 
Gunoiul bine fermentat este omogen, nu se disting componentele, nu 
are miros înțepător, nu emană amoniac cu efect de. ardere, iar elementele 
nutritive sunt accesibile plantelor. i : j 
În Tabelul 4. 3. 1. este redat ` conținutul în elemente nutritive Și 
materie organică a gunoiului:de grajd, în funcţie de calitatea acestuia. 
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CEI m ea ra eee ie 


:Cabaline_ |. 15-25: |: 25 05-06: |. 01:05 02-04 
OV sma 31 03-09 | 01-03 | 06-15 [02-04 
-| Porcine 20-30 25 04-05 01-04 | 005 


Tabelul 4.3. 1. 
“Conţinutul în elemente nutritive şi materie organică a gunoiului de grajd, 
"în funcție de calitatea acestuia (după DEBRECENI, B. 1979) 


Conţinutul în kg s.a. la 10 tone gunoi de grajd 


Conţinutul gunoiului de grajd în elemente nutritive este în funcţie de 


Elemente 


proveniența, modul şi calitatea furajării animalelor, gradul de fermentație şi de 


o. serie de alți factori. Din acest motiv, datele prezentate de diferiţi autori sunt 


foarte variate. mais l EaR i = 
Conţinutul în elemente nutritive al gunoiului variază foarte mult şi în 


- funcție de specia de animale de la care provine. Aceste valori, tot în sinteză, se 
“prezintă în Tabelul 4. 3. 2. 


Tabelul 4. 3. 2. 


Conţinutul în elemente nutritive al gunoiului de grajd, | 
de diferite provenienţe (valori medii) 


Conţinut în % 


i Mat, 
N 
E RE 8 a 


:. Sursa de 
gunoi 


CaO | MgO 
0,3-04 | 0% 


05-10 


4, 3. 1. 3. Gradul de valorificare al gunoiului de grajd E: 


Efectele gunoiului de grajd asupra structurii solului şi efectele fertilizante 
ale acestuia se manifestă dea-lungul mai multor ani, Descompunerea gunoiului 
în sol depinde de proveniența gunoiului, de textura solului şi de condiţiile climatice 
(Tabelul 4. 3. 3.). 
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Tabelul 4. 3. 3 
Valorificarea în timp: a gunoiului de grajd (după SZALAY. A. 1998) 


“Textura _ Gradul de valorificare în anul [%] 
solului I u HI IV 


Cee fao 0 
ja a 
30 


Mineralizarea ionul de grajd pe solurile mai grele are loc mai lent şi 
efectul se manifestă pe o durată mai lungă, în timp ce pe solurile uşoare se 
mineralizează mai repede, efectul însă este mai scurt. 

Efectul gunoiului de grajd este considerat pe o durată de 4 - 5 ani pe 
solurile mijlocii şi de 3 ani pe cele uşoare. Frecvent, în condiţii de rotaţie şi 
asolament rațional, s-a constatat efecte chiar după 6 - 8 ani. 

În cazul ferilizării şi cu gunoi de grajd, dozele de îngrăşăminte chimice 
pot fi reduse, corespunzător cu aportul de elemente nutritive din gunoi. 
Corecturile se fac conform recomandărilor din Tabelul 4:3; 4. 


l Tabelul 4.3.4... 
Corectarea dozelor de NPK în funcție de fertilizarea cu gunoi de grajd : 
(după recomandări OSPA) 


„|: nutritiv 
a] | 


. Notă: (*) se scade cantitatea de kg s.a./ha pentru fiecare I tonă 


de gunoi administrat. 
4, 3. 1. 4. Stabilirea cantităților de gunoi de grajd 


În practică este frecventă aplicarea gunoiului de grajd, fără a lua în 
considerare conţinutul în elemente nutritive ale acestuia. În general, pe solurile 
mai grele se folosesc cantități, de 25 - 35 t/ha, iar pe solurile uşoare 20 - 30 t/ 
ha. Literatura olandeză indică pentru cartof cantităţi de 15- 20 t/ha (în Olanda, 
majoritatea solurilor fiind uşoare, nisipoase). 
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“Stabilirea dozelor de gunoi de grajd pe criteriul asigurării necesarului de 
emente nutritive, de obicei consideră azotul ca principalul element nutritiv. 
azat pe acest principiu, cantităţile de gunoi de grajd se stabilesc pe baza 
indicelui de azot, a conținutului de argilă, luând în considerare plante de cultură 
şi efectul remanent al gunoiului. 

În Tabelul 4. 3. 5; prezentăm cantităţile de gunoi de grajd ebm 
(în t/ha) pentru cultura de car tof, î în funcţie de conţinutul solului î în argilă (%) 


si indicele de azot. 


aoa Tabelul 4. 3. 5 
Norme de pia a gunoiului de grajd semifermentat (t/ha) 
la cultura cartofului (după BORLAN, Z. şi col. 1982) 


Gunoi de grajd [thà], i în mape de Indice de azot 
IN 


Conţinut 
argilă [%] 


4.3. 1. 5. Perioada şi modul de aplicare al gunoiului. de grajd & TET 


Gunoiul de grajd în forma. în care se aplică, indiferent; de gradul de 
fermentație, nu constituie un îngrășământ eficient, decât după ce parcurge un 
ng proces de mineralizare şi de transformare în condiţii. favorabile de 
temper atură, umiditate şi aeraţie în sol, în prezența microorganismelor. Din 
acest 1 motiv fertilizar ea cu, îngrăşăminte organice trebuie făcută numai toamna, 
cât mai devreme, cu mult înaintea venirii înghețurilor, astfel încât procesele de 
mineralizare să se desfăşoare în condiţii corespunzătoare. Altfel, elementele 


Î nutritive conţinute de îngrăşământ nu se valorifică în anul de cultură, dar mai 
ales de la începutul perioadei de vegetaţie, aşa cum cere cartoful. Sunt situații, 
„de exemplu î în zonele cu precipitaţii abundente, gunoiul slab fermentat, aplicat 


şi încorporat vara după recoltarea cerealelor, se constată efecte favorabile. 
Dacă gunoiul de grajd se administrează toamna prea târziu, în timpul 


„iernii sau primăvara şi nu are timp să se mineralizeze până la plantat, aceste 
procese se vor desfășura în perioada de vegetaţie, cu consumarea unor cantităţi 
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ot fi de. 18.- 20%. 


i 1 

fară LE iara, iasează arătura şi cauzează pierderi de elemente nutritive 

< prin evaporare şi/sau levigare. Este de asemenea contraindicată depozitarea în 
grămezi mici pe parcelă a gunoiului în timpul iernii. 

Împrăştierea gunoiului de grajd pe teren se face cu 1 - 2 zile înainte de 
arătura de toamnă. Astfel, momentul fertilizării cu gunoi se asociază cu 
executarea arăturilor. Este foarte important ca după împrăştiere, gunoiul să nu 
rămână mai mult timp la suprafața solului neîncorporat, în ploaie sau la soare, 
deoarece în acest caz se pierd cantități importante de elemente nutritive. 
BARADA, L. (1963) arată că pierderile din gunoiul de grajd neîncorporat sunt 
de 5 % după 24 ore şi 10 % după 3 zile. a 

Acelaşi autor citează alte surse, după care, întârzierea încorporării 
gunoiului cu 3 zile a micşorat producţia cu 22 %, întârzierea de 9 zile cu 30 %, 
iar în cazul în care gunoiul a rămas peste iarnă neîncorporat, producția a scăzut 
cuS4%. dead : 

„Când gunoiul de grajd se foloseşte sub formă lichidă (gulle) aceasta se 
aplică toamna cât mai devreme, de preferat pe miriştea culturii premergătoare. 
înainte de dezmiriştit şi se încorporează cu grapa cu discuri. 

În cadrul asolamentului se recomandă ca gunoiul de grajd să se 
administreze la cartof, numai dacă se poate aplica la timp şi este fermentat 
corespunzător (1-2 ani). În cazul în care cultura premergătoare cartofului este 
o plantă furajeră a cărei producție rămâne în gospodărie, gunoiul se poate da la 
această cultură. Astfel, creşte producţia de furaj în avantajul sectorului zootehnic, 
iar cartoful va beneficia în anul următor de masa mai mare de rădăcini (materia 
organică) în sol şi de efectul remanent al gunoiului. Sc a ai 

ti Adâncimea de încorporare a gunoiului de grajd nu trebuie să fie 
prea mare, pentru ca, temperatura și lipsa de aer să nu frâneze procesele de 
descompunere și mineralizare. În zonele mai umede şi mai reci gunoiul de 
grajd se va încorpora la adâncimi mai mici (20 - 25 cm), iar în cele uscate și 
calde, mai ales pe solurile irigate, la adâncimi mai mari (25 - 30 cm sau mai 
mult). Este indicat ca pe solurile nisipoase, luto-nisipoase, nisipo-lutoase şi chiar 
lutoase, încorporarea să se facă mai adânc decât pe solurile argiloase. 


In cazul în care se utilizează urina, aceasta se administrează pe mirişte, ` 
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sol producând carență:de.azot la începutul vegetației, ce poate: 
ER aA g k i : È 

ltarea cartofului: Nu se recomandă aplicarea gunoiului de grajd . 

față de administrarea din toamnă sub arătura adâncă, pierderile. 


icarea gunoiului iarna pe zăpadă sau pe'teren înghețat (după arat), 


oră, 


_împrăştierea gunoiului de grajd proaspăt sau fermentat pe terenuri cu o pantă 


e până la 60 (13 %).. rar 
Maşina MIG-5 poate fi folosită eficient în următoarele condiţii: 

— platforma de gunoi să fie amplasată la maxim 2 km de parcela care 
se fertilizează; l l l 

= platforma'să fie amplasată pe un teren suficient de tasat şi cu scurgere 
asigurată, pentru a permite deplasarea şi lucrul în bune condiţii a utilajului de 
încărcare şi a maşinii MIG-5 (6); . a și | d 
+ gunoiul de grajd nu trebuie să conțină corpuri străine (pietre, bucăţi 
de-lemn, sârmă sau sfoară, etc), care pot deforma organele de lucru sau să se 
înfăşoare pe organele rotative; în S 
~ încărcarea gunoiului se face uniform pe toată suprafața benei, fără a 


depăşi cantitatea de 5 (6) tone, sau fără a supraînălța gunoiul în:benă, cu mult 


peste marginea oblonului şi fără a-l aşeza pe tobă; i Ra 
> — viteza'de deplasare în lucru şi în transport să nu depăşească 10 km/ 


: — la capetele parcelei şi la platforma de gunoi întoarcerea agregatului şi 
manevrele se vor face cu priza de putere decuplată şi cu o rază de întoarcere 


„cât mai mare pentru a nu deforma axul cardanic şi a evita ruperea axelor şi a 


enţilor de la roțile de transport; can 
; Gunoiul de grajd se poate administra manual cu furca. Aceasta poate 
fi făcută din mers (din căruță sau din platforma remorcii) sau din grămezi 


“uniform repartizate pe parcelă. 


Împrăştierea manuală are productivitate redusă şi necesită multă forță 


de muncă. Se recomandă în cazul suprafeţelor reduse. 


Cu foarte bune rezultate privind uniformitatea împrăștierii, experimental 
s-a încercat şi împrăștierea gunoiului prin explozie. . 

Încărcarea gunoiului din platformă în remorcă sau MIG-5 se poate 
face manual, cu furca sau cu mijloace mecanice de tip IFRON sau GR AIFER. 

Unele date tehnice şi de consum la administrarea şi încărcarea gunoiului 
de grajd cu mijloace mecanice se prezintă în Tabelul 4. 3. 6. 
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e «ds cai; 2 juninci; 4 - 5 porci la îngrăşat sau 10 oi. 
<c. Transformarea cantității (în greutate) de gunoi proaspăt se face prin 
ulțire cu: 


„Tabelul 4; 3.6 
m la administrarea a canei a gunoiului de grajd 
tanța de transport şi cantitatea administrată. 


— 0,75 pentru are semidescompus (semifermentat); 
— 0,5 pentru gunoiul bine descompus QISHre tag), 
— 0,25 pentru mraniţă. 
d. Prin fermentație volumul gunoiului de grajd se reduce în medie cu 30 


Con sum | 
«motorină. 


Pro ductivi tate 


‘Coeficient : 
[ha/schimb] Ei 


| MIG-5 încărcat 
“mecanizat 
D>05- 15km" 


50%. 


e. Greutatea a 1 m; este aproximativ de: 
— 300 - 400 kg la gunoiul proaspăt şi afânat, 
— 680 - 700 kg la gunoiul proaspăt şi îndesat (nefermentat); 
— 800 kg la gunoiul semidescompus; 
— 900 - 1 120 kg la A bine descompus. 


MIG-5 încărcat 
mecanizat 

D.sub 500 m 
MIG-5 încărcat | 
manual; 

|D sub500m 
Încărcat gunoi 
cu IFRON 
Încărcat gunoi © 
cu GRAIFER: 


4. 3. 2. Îngrăşăminte organice pe bază de resturi vegetale de la culturile 
premergatoare 


Resturile vegetale uscate, reprezint substanțe energetice suplimentare 
pentru microorganismele fixatoare de azot, care îmbogăţesc solul în azot şi 
vorizează procesele de imobilizare ale acestuia, protejându-l împotriva 
pierderilor prin levigare sau altor mecanizme (HERA, Cr. şi col. 1984). 

După diferite culturi rămân în sol cantități însemnate de resturi vegetale, 
care după mineralizare, pot contribui la îmbogățirea solului cu elemente 
fertilizante. 

Conţinutul în azot ale unor materiale care se pot folosi ca îngrăşăminte 
organice s se peana în Tabelul 4. 3. 7: 


4. 3. 1; 7, Cerinţele agrotehnice la fertilizarea cu gunoi de grajd udă: 


= — abaterea admisă la norma reglată este de + sau - 15%. 
25% - gradul de uniformitate admis pe:lățimea de lucru este de maxim 
70%: o= - particulele cu dimensiunile de 60 mm trebuie să reprezinte minim 
a nu se admit particule cu dimensiuni de peste 150 mm. | Tabelul 4. 3. 1. 
4.3. 1, kis Date utile privind gunoiul de grajd | „Conţinutul în azot a unor surse E căile 


a. Cantitatea medie de gunoi obținută în 6 luni de la un animal adult: plete dă ul 
—4 25 la vite; pi e tt E ua o de produs brut 
.—3 -5t lacai 
—0,8- 1 tla porci; 
—0,4- 0,5 la porci. PERENE ua i 
celei aia e e ilie obtinut deo ae i lapte eTe eeni Valenta 


Paie: de cereale 


Tulpini de porumb. 
Ingrăgşăminte verzi. : 100-140. 
(leguminoase) 


200-350 
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graai ele is ptembrie) este secetos, frecvent nu se asigură răsărirea corespunzătoare a 
culturilor pentru îngrăşământ verde. Din acest motiv, aceste culturi, de multe 
ori; nu reuşesc sau până în momentul încorporării nu-şi dezvoltă o masă 
vegetativă suficient de mare. 

Cultura îngrăşămintelor verzi. în condiţii de irigare, după culturi de 
cereale, este posibilă, deoarece se poate asigura răsărirea şi dezvoltarea 
corespunzătoare a plantelor până la încorporarea acestora în sol. 


Utilizarea îngrășămintelor verzi la cultura cartofului este o. practică 
„eficientă în multe tări. Poate suplini cu succes fertilizarea organică cu gunoi de. 
grajd, mai ales pe terenurile sărace în humus, pe solurile uşoare, nisipoase, sau 
pe solurile grele şi îndepărtate, unde transportul gunoiului de grajd este dificil şi 
costisitor, B sut T e opin : 
Cantitatea de masă vegetativă care se poate obține din cultivarea 
diferitelor specii de plante în mirişte sau culturi ascunse, în vederea folosirii lor 
ca îngrăşământ verde se prezintă în Tabelul 4. 4. 1. 


E Poet Alina e a Tabelul 4. 4. 1; 
Cantitatea de masă vegetativă obținută ca îngrășământ verde după diferite 
culturi (după DORNEANU, A. 1976) 


Cantitatea de masă verde obţinută în t/ ha 
Zona forestieră a 
i de silvostepă 


Zona de stepă 
irigat. 


Cultura 


Zi yi | neirigat ` [ irigat 
-| Porumb. f 415.225 20 -40 
:] Floarea soarelui |. 15 - 35 30-50 „35-60 


[Lupin | 10-15 | 20-35 | 23-30 |. 
8-10 10 - 12 10-15 7 
[Trifoi roga | 10-15 20-25 se 


: În momentul încorporării în sol a îngrăşămintelor verzi trebuie să se 
aplice și îngrăşăminte cu azot pentru accelerarea proceselor de descompunere `: 
şi mineralizare, având în vedere perioada scurtă cu temperaturi pozitive toamna, 
până la îngheţ. Doza de azot va fi cu atât mai mare cu cât timpul este mai 
înaintat toamna, iar condiţiile de temperatură mai puţin prielnice. 

Culturile care se pot folosi ca îngrășământ verde sunt: rapiţa, mustarul 
alb, ridichea oleiferă, mazărea, lupinul alb, lolium, floarea soarelui, etc. 

În general sunt indicate plante cu perioada de vegetație scurtă, care ` 
formează o masă vegetativă mare şi care au un sistem radicular bine dezvoltat. 
Acestea trebuie să fie rezistente la secetă şi mai puţin pretenţioase Já fertilizare. 
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“5. PLANTAREA CARTOFULUI. 


(Dr: Ing. lanosi loan Sigismund): 


5.1. Pregătirea materialului de plantat 


Pregătirea materialului de plantat începe deja de la recoltarea tuberculilor 
pentru sămânță. Pe tot parcursul manipulării tuberculilor, de la recoltare Şi până 
la plantarea lor în anul următor, trebuie evitată vătămarea tuberculilor şi 
amestecarea soiurilor, a categoriilor biologice, sau a loturilor cu diferite 
provenienţe. De asemenea, trebuie evitată degradarea materialului de plantat 
prin expunere la soare, la conditii de umiditate şi intemperii, sau păstrarea 
temporară în grămezi neaerisite şi neprotejate. Aceeaşi grijă este necesară, pe 
parcursul depozitării, până la plantare, prin respectarea parametrilor optimi de 
temperatură, umiditate şi ventilaţie, pentru reducerea la minim a pierderilor de 
păstrare şi menţinerea capacității de prod ucție a materialului de plantat. | 


5. 1. 1. Calitatea materialului de plantat 


| Calitatea meterialului de plantat la cartof este deosebit de important în 
realizarea producţiilor ridicate, constante Şi eficiente. Importanţa acestuia este 
amplificată de volumul şi valoarea ridicată al materialului de plantat necesar 
pentru un hectar. Datorită înmulţirii vegetative, prin tuberculii de sămânță se 
transmit toate deficienţele "acumulate “ în timpul producerii şi a păstrării 


(degenerare, boli etc), care se resfrâng asupra culturii următoare, conducând. 


la scăderea cantităţii şi calităţii producției. Ca urmare, utilizarea unui material 
de plantat de slabă calitate poate avea consecințe economice mult mai grave 
decât la alte specii, care se înmulţesc pe cale generativă. 
i Calitatea materialului de plantat la cartof este determinată de 
următoarele însuşiri: 
a. categoria biologică, respectiv gradul de infecție cu viroze; 
b. vigoarea tuberculilor; 


e. integritatea şi gradul de sănătate a tuberculilor (infecția lor cu boli 
sau dăunători); 


d. puritatea soiului; 


e. uniformitatea materialului de plantat, ca mărime (dimensiunea 
tuberculilor). 
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Calitatea materialului de plantat, pe lângă condiţiile pedoclimatice şi 
ele agro-fitotehnice, asigură realizarea potenţialului de producţie al soiului 
ultivat.. Aceşti trei factori acționează asupra producției după “legea 
ninimului “ şi anume, dacă unul dintre aceştia este deficitar, anulează sau reduce 
iefectul celorlalți... . - ... | 

O compensare, dar numai parțială, a factorului deficitar se poate realiza 
numai cu însemnate eforturi tehnologice, energetice şi materiale. 

Relaţia dintre calitatea materialului de plantat şi condiţiile tehnologice 
oate fi judecată din următoarele puncte de vedere: 

— dacă calitatea materialului de plantat este slabă, scade mult capacitatea 
Juide producţie,.caz în care pentru realizarea unor, producţii. multumitoare 
“trebuiesc create condiții tehnologice: mai, bune, ceea ce: necesită cheltuieli 
uplimentare, ridicând;costurile de producţie; s ....... iur 

— dacă calitatea materialului de plantat este bună sau foarte. bună, se 
sigură producţii ridicate şi în condiţiile unor tehnologii normale, cu cheltuieli 
pai reduse: a îi. . se Dn, a 8 40 l 
Cu toate că materialul de plantat de calitate bună este mai costisitor, 
totuşi cheltuielile suplimentare, legate de asigurarea acestuia, rămân mult mai 
ici, decât valoarea: sporului de producţie care se poate obţine şi a economiilor 
osibile la diferite verigi tehnologice (cantitate mai mică. de sămânță, de 
ngrăşăminte, de pesticide, mai puține lucrări, etc). i 
; În concluzie, calitatea materialului de plantat este un factor atât de 
mportant pentru rentabilizarea culturii de cartof, încât nu suportă nici o 
‘economie “ sau “concesie”. Această afirmaţie nu înseamnă, însă, că în condiţii 
cologice mai puţin favorabile şi în condiţii tehnologice precare trebuie să se 
folosească material de plantat scump, de cea mai bună calitate, din categorii 
iologice superioare: 


5.1.1. 1. Înfluenţa categoriei biologice a materialului de plantat asupra 
l přoducției = ` l 


Numeroase. cercetări au dovedit că valoarea biologică a materialului 
de plantat are o contribuţie de până la 50 % în obţinerea de producții ridicate. 
-ZAAG van der D.E. (1973) arată că țările care obţin an de an producții ridicate 
de cartof, reînnoiesc anual sau cel mult la doi ani materialul de plantat, utilizând 
categoria biologică de sămânță Certificată clasa A (I 1) sau cel mult sămânță 
Certificată clasa B (1 2), cu un grad de in fecţie virotică sub 10 %. 
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infectie cu viroze determină în'mare măsură capacitatea de. 
rialului de plantat (Tabelul 5. 1. 1): 


Tabelul 5. 1; li 


'apacitatea de producţie a materialului de plantat “ 
n functi 


ție de gradul de infecție cu viroze grave 


Dică tia PT Gmdil de infecţie cu viroze gmve (%) ` 
„| men [o [10 [20 [40 | 6 | s0 |100) 
Prod. relativă (9) | 100 | 96 | 91 | 78 | 60 | 43 | 33 |] 
Prod. reală (t/ ha) 


Pentru evitarea infectării progresive a materialului de plantat cu viroze 
şi a scăderii capcităţii sale de producție, periodic acesta trebuie: schimbat, 
reînnoit. La noi în ţară, după CATELLY, T. (1975), reînnoirea materialului de 
plantat trebuie făcută la 1 - 3 ani, în funcție de zonă (Fig. 5. I. 1.). În cazul 
culturilor de cartof pentru consum, reînnoirea (schimbarea) materialului de 
plantat se va face anual în zonele de câmpie, la doi ani în zona colinară şi la -. 
trei ani în zona de munte. i pasi dau teii i 


< Zonele de reînnoire a materialului de plantat 
"la cartoful pentru consum (după CATELLY, T. 1975) 


Deum 
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samincer DEE, 
Zara da seinne re 
în cicluri kianzle 
în „at semincer 
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Fig. 5.1.1; i 


-Scăderea capacității de producţie a materialului de plantat în urma 
eutilizării sale timp de mai mulţi ani în cadrul gospodăriei sau fermei, datorită 
reşterii gradului de infecţie cu viroze, se prezintă în Tabelul 5. 1. 2. . 


apte - Tabelul 5. 1.2 
Săderea capacității de producție a materialului de plantat ` 
-~ reutilizat mai mulţi ani (date orientative) 
|. Gradul de 
Durata | infecţie 
reutilizării vivotică 


Producţia 
realizată 
[t/ ha] 


“Capacitatea 
de producţie 


Sămânţă certificată 


“ BARADA, L. (1980) urmărind producţia medie realizată la mai multe 
soiuri, în urma folosirii materialului de plantat din diferite categorii biologice, 
"găsit că după 3 ani de reînmulţire, la categoria Certificat clasa B (1 2) faţă 
eE (Elită), producţia poate să scadă în funcţie de soi cu 10 - 54%. (Tabelul 
Tabelul 5.1.3. 
Producţii medii realizate în funcţie de categoria biologică a materialului 


de plantat (după BARADA; 1... 1980) 


Producţia medie în funcţie de categoria biologică [t/ha 


Elită 


5.112. Influența vigorii tuberculilor asupra producţiei 


Folosind un material de plantat viguros, cu energie de încolțire ridicat, 
cultura va răsări mai repede, mai uniform şi va forma un număr mai mare de 
tulpini principale la cuib, respectiv de tuberculi. Deoarece după plantare timp 
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Vigoarea tuberculilor de sămânță se apreciază după: valoarea internă, 

țilitatea tuberculului, energia de încolțire şi puterea de străbatere a stratului 
la-răsărire. aar : 

a: valoarea internă este dată. de cantitatea şi calitatea substanțelor 

rezervă acumulate (organice, minerale şi bioactive), în timpul formării 

erculului; respectiv cantitatea în care :aceste substanțe sunt prezente în 

bercul la momentul.plantării; 

b. fertilitatea tuberculului este încet da P de.ọchi şi 

olți viabili pe tubercul, care pot forma tulpini principale; 

ċ. energia de încolţire exprimă viteza şi uniformitatea cu care colții 

ăsar după plantare şi formează tulpini viguroase (tuberculii din categoriile 

iolopice . superioare, sănătoși şi de dimensiuni PERA au:o:energie de 

reştere mai ridicată); 

d. puterea de străbater e reprezintă durata în care colții străbat stratul 

e solacoperitor şi răsar, formând tulpini:principale (la colții filoşi, sau bolnavi, 

ceastă putere; este foarte redusă, plantele răsărind târziu sau nu mai răsar 


dezvolta mai Ani 
“Tuberculii stresaţi în timpul formării lor sau în timpul recoltă 
depozar sunt puter nic afectați în privinţa vigorii și-a capacităţii lor.de producție, 
Aceşti tuberculi, supuşi unui proces fiziologic de îmbătrânire, ies mai repede. 
din repaus, iar colții cresc repede în tipul depozitării, ceea ce impune (ca p 
măsură generală) ruperea lor. înainte de plantare. Adesea această rupere şi 
îndepărtare a'colţilor'se:repetă de mai multe ori până la plantare. Deoarece, la 
încolţire apa şi cea mai mare parte dintre substanțele de rezervă, hormoni, 
enzime şi.o serie de alte substanţe bioactive, din tuberculul mamă trec în colți, 
o dată cu 'ruperea şi îndepărtarea acestora se reduce. vigoarea şi capacitatea 
de producţie în continuare a materialului de plantat. Prin ruperea colţilor, 
tuberculul: de sămânță poate pierde 20 - 80 % din. substanțele de rezervă 
acumulate, necesare pentru a forma o nouă plantă. Prin urinare răsări irea va fi... 
anevoioasă, întârziată, plantele răsărite vor fi:debile sau nu mai răsar deloc, 
rezultând goluri în cultură. nias yo 

“Apa din tuberculul mamă-are rol de dzove ŞI aspar al: substanțelor 
nutritive, contribuind. la. menţinerea turgescenţei celulelor şi a concentrației: 
sucului celular. Pierderea apei din tuberculi înainte de încolţire va reduce mult 
intensitatea acestor procese. 

“Dacă epuizarea tuberculilor se asociază și cu-o îmbătrânire fiziologic 
accentuată, în urma unor ani secetoşi şi cu temperaturi ridicate, în anul următor 
PEEL de răsărire poate fi redus chiar cu 30 - 80%. 

l Ruper ea repetată a ċolțilorîntimpul depozitării poate reduce producţia 
cu 20 - 30% (Tabelul 5.1.4.) 


1.1.3. Influenţa integrității şi sănătăţii materialului de plantat asupra 
prodtcnei s 


La i barca folosiţi ca material de plantat; vătămările mecanice, bolile 
şi dăunătorii pot reduce mult integritatea şi capacitatea lor de producţie. Aceşti 
berculi frecvent încolțesc înainte sau imediat după recoltare, proces ce se 
continuă şi în timpul păstrării. Primăvara din aceşti tuberculi rezultă plante 
debile, cu capacitate redusă de producţie, care devin surse de infecție în cultură. 
i E À „+. La'sortare; toamna sau primăvara, aceşti. tuberculi adesea nu se pot 
5 „Tabelul 5. 1. 4. deosebi de cei salată pentru a putea fi eliminați. 
Pierderile de producţie datorate ruperii repetate a colților : e l 

în timpul păstrării materialului de plantat (după IANOSI, S. 1985) 5, 1. 1.4, Tafana purității biologice şi fizice a neia de > piata 
ae ti e au e asupra producției 

Fier deri relative de 


Calitatea tuberculilor 
riza ia iei producţie [9%] 


A lanului.de.cartof este o cerinţă: de- bază. Folosirea 
materialului de plantat certificat este singura garanție pentru puritatea soiului, 
a categoriei biologice, a stării de sănătate, etc. ; 

Din:păcate; uneori se mai foloseşte materialul de plantat necertificat, 
provenit din culturi necorespunzătoare cu origine necunoscută, sau acesta este 


Tuberculi la care uu s-au rupt colții 


Colţii-mpţi o singură dată 3 
Coltii mpti.de:donä ori ; 
Colţii:mupţi de trei ori 
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un amestec fizic, care conține mai multe categorii biologice, sau eiat soiuri 
diferite cu însuşiri foarte variate. 


primăvara înainte de plantare nu este sortat, poate conţine o serie de impurități 


fizice (paie, pietre, pământ, colți, tuberculi bolnavi etc), care în timpul plantării. 


vatămă şi infectează tuberculii sănătoşi. Alteori perturbă desfăşurarea normală 
a plantării şi funcționarea maşinilor de plantat. Ca: urmare se reduce viteza de 
plantare, uniformitarea plantării şi creşte procentul de goluri în cultură. 


5.1.1. 5. Influenţa uniformităţii materialului de plantat asupra producţiei 


Prin folosirea unui material de plantat uniform ca mărime se asigură o 
răsărire şi dezvoltare uniformă a cuiburilor de cartof. Plantarea tuberculilor de 
aceeaşi categorie de mărime contribuie la repartizarea spațială -mai bună a 
plantelor, în vederea folosirii optime a suprafeţei de nutriție. 

Calibrarea- materialului de plantat asigură mărimea şi uniformitatea 
tuberculilor care se întroduc în maşina de plantat, după care se fac reglajele 
mașinii în vederea asigurării unei plantări uniforme. Dacă materialul de plantat 
este neuniform ca mărime, se pot crea următoarele situaţii nedorite: 

— maşina de plantat nu poate fi reglată corespunzător; 

— apar neuniformități de plantare pe rând (goluri sau dubluri); 

'— creşte sau nu se realizează norma de plantare propusă; 
„— răsărirea plantelor este eşalonată, neuniformă. 


5.1. 2, Sortarea şi calibrarea materialului de plantat 


5. 1.2. 1. Pregătirea materialului de plantat pentru depozitare (toamna) 


Dacă materialul de plantat provine din unitate, din producția proprie, 


toamna, întreaga producţie de tuberculi se sortează atent, se calibrează şi se 


depozitează cât mai repede. Cu această ocazie se separă fracțiile cu destinaţii 
diferite (substas, consum, sămânță). Lucrarea se execută pe soiuri, categorii 
biologice şi provenienţe. Pentru a nu fragmenta prea mult loturile şi spațiile de 
depozitare, toamna, calibrarea: materialului de plantat se face numai pe o 
singură fractie (30 - 55 mm diametru), urmând ca separarea pe două sau mai 
multe fracții să 'se facă numai 'primăvara, înainte de plantat. Dacă există 
numai un: singur soi şi categorie biologică, toamna, după sortare producţia 
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poate fi depozitată şi necalibrat, urmând ca această lucrare să se execute în 
impul iernii, pe măsura valorificării producției pentru consum. Această 


Materialul de plantat depozitat şi păstrat necorespunzător, dacă „| soluţie se recomandă numai pentru loturi mai mici. 


Unităţile care achiziţionează “materialul: de plantat din alte zone, 


. trebuie să'se asigure ca, după o sortare atentă, acest material să fie depozitat 
cât. mai repede la locul“; definitiv; fără: “preînsilozare“ 
„provizorie 
„mai mult timp înainte şi “au parcurs deja “un lung drum de pregătire şi 
— transport până la locul destinaţiei. În acest timp puteau fi SĂPA, unor condiţii 
nefavorabile, vătămărilor şi pierderilor etc. 


Sau :“depozitare 
“ “Trebuie de avut în vedere'că aceşti tuberculi au fost recoltați cu 


Pentru depozitarea materialului de plantat sunt preferate depozitele 
speciale sau diferite alte spaţii care pot fi ventilate sau aerisite, în care se pot 


dirija condiţiile de temperatură şi umiditate a aerului, în care se poate controla 


şi supraveghea “ materialul, sau. în caz de nevoie se poate interveni prin 
jesortare etc. Aceste'spaţii vor fi pregătite din timp, curățate; văruite. şi 


„ dezinfectate, sau săpate în cazul silozurilor de A 


5 1.2.2. Pregătirea materialului de plantat primăvara 


o ue mie de: plantare) 


"Primăvara cartoful pentru: sămânță trebuie pregătit: pentru. plantare, 
ndiferent de lucrările de condiţionare efectuate toamna sau în timpul depozitării. 
vainte de începerea lucrărilor de condiţionare se va ridica treptat temperatura 
asei de tuberculi din spaţiile de depozitare la valori de 10 - 12°C; pentru a 
reduce vătămările mecanice. e 
“Pregătirea materialului de plantat şi plantatul se începe cu soiurile care 
au păstrat mai greu şi tuberculii sunt mai încolțiți: O dată declanşat procesul 
e creştere a colților primăvara, este de preferat ca acesta să se continue în 
sol, fără ruperea lor. De 

: “Dacă întregul material de plantat s-a păstrat‘ bine, iar în unitate se 


| cultivă soiuri cu diferite precocităţi, pregătirea “materialului şi plantarea 
trebuie începută cu soiurile care au o perioadă de vegetație mai lungă. 


Sortarea şi calibrarea sunt două lucrări care. se fac: obligatoriu la 


| scoaterea'materialului de plantat din depozit. Lucrarea se începe cu 4-- 5zile 
!. înainte de plantare, sau în ziua plantării, în funcţie de cantitatea de sămânță şi 
„ capacitatea de lucru. Calibrarea este bine să se facă mecanizat, pentru a asigura 


o uniformitate mai bună, printr-o precizie mai mare cu productivitate ridicată, 
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tar sortarea trebuie făcută manual; deoarece această lucrare cere O atenție «: 
. . : saa . . EROTA rial 
conştiinciozitate deosebită. Ambele oper ațiuni se pot face şi numai:manua| pi 
$ A Arici 3: r 


cazul unor cantități mai mici de material de plantat. 


XE sala păstrarea s-a făcut în depozite, beciuri etc, unde mai există Spaţiu 
er, soriarea şi calibrarea:se poate începe cu câteva zile înainte.de plantare 


siloz) trebuie Zvântat înainte.de începerea lucrului 


„iu epazia sortării se rup şi colţii:mai mari de 3.- 4 om şi se alim 


„corpurile străine (pietre, paie, vreji, bulgări de Pământ, etc), care mai există 3 
masa de tuberculi şi pot cauza neplăceri în timpul piantării.. a e a 
¿so Sortarea, la ora actuală se poate face numai manual.. Este un roces 
costisitor, cu un consum mare de forță de muncă, care cere un grad inalt d 
conștiinciozitate: din partea:muncitorilor; Deoarece Productivitatea man 


manuale: la: sortare. „nu .:se corelează bine cu Productivitatea calibrării 
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N 


„Materialul de plantat scos umed de la locul de depozitare (depozit as 


SE e aeoea N a 


-valori orientative) se prezintă în Tabelul 5. 1. 5. 


mecanizate, procesul de sortare - calibrare trebuie foarte bine şi atent organizat, 
împreună cu locul de muncă şi instruirea muncitorilor. i 
„b. calibrarea materialului de plantat y TENS a 
Concomitent cu sortarea materialului de plantat trebuie făcută şi 
calibrarea. Scopul calibrării este realizarea unui material de plantat uniform ca 
mărime (dimensiuni, greutate), care să permită stabilirea corectă a densității 
de plantare, reducerea normei de plantare, reglarea corectă a maşinilor de 
Operaţiunea de calibrare constă. în separarea tuberculilor pe loturi 
uniforme ca mărime (fracţii de plantare). Standardele noastre pentru cartoful 


de sămânță prevăd două fracţii de mărime: 30 - 45 mm (fracţia mică) şi 45 - 55 


mm în diametru (fracția mare). Pe lângă aceste calibre se pot stabili şi altele, 


- neconvenţionale, pentru a diferenția mai mult densităţile. şi normele de 


plantare, în vederea creşterii rentabilității culturii.  . 

Densitatea culturii se. va stabili. diferențiat, în funcţie de mărimea 
materialului. de plantat, ambele. determinând: mărimea normei de plantare. 
Dimensiunea şi greutatea medie a tuberculilor, în funcție de mărimea lor (ca 


Tabelul 5.1. 5 


„Dimensiunea şi greutatea medie a tuberculilor de sămânță, . 
în funcţie de mărime ( după IANOSI, S$. 1999) | 


Frac tia mărime | Dimensiunea | Limitede | Greutate | 
ete A j mn mentate [g] * | medie * 


cât un ou mic 
65-70] 
| 
„Notă: * în funcţie de forma tuberculilor. (valorile minime la tuberculi cu 


peste 55 (60) 120 - 160 


formă mai rotundă, valorile maxime la tuberculi cu formă ovală). 


Avantajele şi necesitatea calibrării tuberculilor constau în: 

a. Posibilitatea reglării normei de plantare. Greutatea tuberculilor 
variază foarte mult în funcţie de mărimea lor, astfel la aceeaşi densitate de 
plantare, de exemplu 53.300 cuib/ha (75 x.25 cm), dacă se plantează tuberculi 
STAS din fracția mică (30 - 45 mm) norma medie de plantare va fi de cca. 
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Din datele prezentate rezultă că, în cazul în care se plantează material 
necalibrat (30 - 55 mm) la densitatea de 63:500 -cuib/ ha (21 x 75 cm) se va 
consuma 4 760 kg sămânţă/ ha, în timp ce în cazul materialului calibrat, fracția 
30 - 45 mm, această normă este de numai 2 860 kg/ha, iar dacă se plantează 
fracția mare (45 - 55 mm) la o densitate mai mică, de 49.400 sau 44.400 (cum 
este şi recomandat), norma de plantare va fi de numai 4 200'sau 3 800 kg/ha, 
În acest caz, rezultă că prin calibrare şi diferenţierea densităţii de plantare se 
pot face economii de 560 - 1.900 kg sămânţă/ha. 

După unii cercetători calibrarea materialului de plantat este bine să se 
facă după greutate. Astfel fracțiile se pot separa mult mai corect, iar normele 
de plantare se pot stabili mai exact. După această clasificare se consideră: 

— tuberculi mici, cei de 25 - 30 g; 

-tuberculi mijlocii, cei de 50 - 80 g; 

~ tuberculi mari,:cei de 80 - 100 g; 

— tuberculi foarte mari, cei de 101 - 120 g. 

La ora actuală cea mai extinsă şi uşoară metodă de calibrare mecanică 
„este cea up ile sj uns, tu după diametrul mic al tuherculilor 


2:300 =2:700 kg/ha; iar în-cazul tuberculilor din fiacha mare 2 55 mm) vafi 
de cca. 4 300 - 5.100 kg/ha; g 
b. Reglarea mai precisă a maşinilor. de istet. La itasinile da. 
plantat se fac o serie de reglaje ca: densitatea, adâncimea de plantare, volumul. 
tuberculilor din camera de distribuţie, deschiderea camelor, toate numai în 
funcție de'mărimea “materialului de plantat. Dacă tuberculii sunt neunifor mi 
ca mărime, ieste greu de Stabilit care dintre reglajele posibile ar fi cel mai 
indicat. : 
Plantarea unui amestec de tuberculi, necalibrat (30 - 55. mm), este o 
practică greşită, ceea ce duce la neuniformitatea culturii (ca densitate, distribuţie 
pe rând și moment de răsărire), creşterea golurilor în cultură, creşterea:normei 
de plantare și a cheltuielilor. La plantarea mecanizată a-materialului necalibii at, 
dacă deschiderea camei (a degetelor care prind tuberculii de discul de plantare) 
este reglată pentru fracția mare, degetele. se deschid prea tare, iar tuberculii 
mici scapă dintre degete, formându-se goluri, sau se prind câte 2 -3, realizând 
plantări duble sau triple. Dacă deschiderea camei este pe poziţia pentru fracția 
mică, degetale se deschid prea :puţin, astfel: tuberculii mai mari nu pot fi 
prinşi sau scapă, realizând. goluri. de. plantare. Prin -aceste dezavantaje 
pierderile sunt mult mai mari decât costul calibrării (IANOSI, S. 1999). 
Pentru a demonstra dezavantajele plantării unui material necalibrat, faţă < 
de cel calibrat, reflectat prin mărimea normei de plantare la diferi ite densități, 
prezentăr satele din Tabelul 5. 1.6. 


5; 1: 2.3. Stabilirea Sneurățu medii a tuberculilor la imaterial de e plantatul 
; fe calibrat : 


După ie terminarea calibrării materialului de:plantat în vederea stabilirii 
normelor de plantare, în funcţie de densitatea cu care se vor planta, sau reglarea 
densităţii î în funcţie de mărimea imaterialului de plantat, se recomandă să se 
determine greutatea medie a tuberculilor, separat pentru fiecare lot. 

Determinarea greutății medii a tuberculilor se ec că face prin două 


Tabelul 5. 1. 6, 
Mărimea fărmelot de plantare în funcţie de calibrarea materialului de plantat 
şi densitatea de plantare (după IANOSI, S. 1999) 


Norma de plantare [kg/ ha] în funcţie de distanţa 
de plantare [cm] şi: densitatea culturii Suba 

25x75 T-2775 

33300) | (49400) 


Fracţia de: : 
sămânță [2x75 


[mm] (63300) 
2.300. 


metode: 


a. prin cântărirea unui număr fix de tuberculi calibrați (100 - 
500), de exemplu: dacă 200 de tuberculi: cântăresc 13 kg (13, 000 8); atunci 
greutatea medie a unui tubercul va fi de 13000 : 200 = 65 g : 
I b.prin cântărirėa unui sac şi numărarea tubereulitor pe care 
„ îlconţine, de exemplu: 1 sac. de tuberculi calibraţi cântăreşte 25 kg (25.000 
g)şi conţine :384: de tuberculi, atunci greutatea cafe a mul tubercul:va fi de 
25.000: 385 =65g.. rată 
Pentru a obține o greutate medie cât mai apropiătă de realitate, pentru 
fiecare lot de sămânță, aceste determinări trebuiesc făcute în cel puţin 3 - 5 
repetiții (în funcție de mărimea lotului); după care se calculează media repetițiilor. 


sub 30 
peste 55 
Amestec... |... 
(30-35). 


7 600 
3710 ] 


Notă: '* lä amestec: (material necalibrat 30- 55 mm) se consideră 10% 
tuberculi peste 35-mm (150 g), 60% tuberculi de`45-55 mm (80 g) și: 30 % tuberculi 
30- 45 mm (40 g): 
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"De exemplu; 
proba I - greutatea medie a tuberculilor 65 g, 
proba I] - greutatea medie a tuberculilor 588: 
“proba II = greutatea medie a tuberculilor 72 8 
„proba IV - greutatea medie a tuberculilor 69:p.. 
MEDIA DE. GREUTATE 66 g 


a: Prin înmulțirea greutății: medii a-tuberculilor din lot cu densitatea 
Su DuilOc la hectar se obține greutatea normei de plantare. Prin: împărțirea 
greutății lotului de sămânță cu norma de plantare se obține suprafața de teren 
care se poate planta din lotul respectiv. l 


De exemplu: 
-dacă greutatea totală a lotului de sământă i 
sămânță. este de 26,3 tone (26 
300 kg), tar norma de plantare este de 3200 kg/ha; atunci cu sămânţa din ia 
respectiv se pot planta 26 300 : 3 200.= 8,2 ha l 
SA Aceste calcule par foarte simple şi fără prea multă importanță, în realitate 
insă au o utilitate deosebită pentru o bună organizare a procesului de plantare şi 


planificarea suprafețelor. Până în prezent, la noi în țară, relativ puţini gospodari © 
Sau fermieri fac aceste calcule; Din această cauză, nu-sunt a Stiu ala în 
care nu se pregăteşte sau nu se prevede din timp pentru plantare o suprafată : 
suficient de mare, sau când nu mai ajunge materialul de plantat spre sfârşitul i 


plantării, eventual: rămâne o cantitate destul de mare de sămânță, care după 
. ERRIN - ia, 
terminarea planțării este mai greu de valorificată. DT 


5. 1. 2. 4. Calcularea necesarului de imaterial de plantat 


Še Acest calcul este foarte asemănător cu cel precedent şi este deosebit 
de util, de aceea merită să i-se acorde importanța cuvenită. Pornind de la norma 
de plantare, stabilită în funcţie de greutatea medie a tuberculului de sămânță 
fracția de calibru, densitatea de plantare şi suprafața de teren pe care dore te 
să: cultive. cu cartof (pe soiuri, categorii biologice, destinaţie etc), un iu 
gospodar trebuie să ştie cu o'precizie destul de mare, încă din toamnă; cară 
este cantitatea de sămânță de care are nevoie, pe care são cumpere sau să:o 
reţină din producția proprie. În funcţie de această cantitate de sămânță 
trebuie să-şi organizeze şi:spaţiile'de depozitare, forta de muncă etc 

De exemplu, dacă: aa o : l 
~norma:de:plantare este de 3 200-kg/ ha, 
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— suprafața care urmează să fie plantată este de 5,8. ha, 

— greutatea unui sac cu sămânță este de 25 kg, 

a. necesarul de sămânță va fi de: 3 200 x 5,8 = 18.560 kg, 

b. necesarul de saci cu sămânță de procurat va fi 18 560 : 25 = 743 de 


Am constatat că fermierii, toamna sau primăvara, fac aceste calcule, 
dar numai cu o foarte mare aproximaţie, mâi mult apreciază “după experienţa 
anilor precedenţi de câtă sămânță o să aibe nevoie. În Anglia, am văzut că un 
specialist, care: asigura consultanță agricolă, avea un program special pe 
calculator cu ajutorul căruia calcula fermierului nu numai cantitatea exactă de 
sămânță, dar şi câți saci cu sămânță să cumpere din fiecare soi, categorie etc. 
Aceste probleme, aparent minore, au o impotanţă economică foarte mare, 
deoarece. nici un fermier nu-şi poate permite să cheltuiască fără rost nici un 
cent. La noi aceste aspecte sunt trecute cu vedere “la pierderi“, sau nici nu se 


iau în considerare, | rele 
Trebuie de reţinut că: cel mai mare secret al realizării culturilor 


rentabile este, în primul rând, eliminarea micilor risipe_şi a cheltuielilor 


inutile: > 
5.1. 2. 5, Posibilităţi de executare a calibrării materialului:de plantat 


Pentru cantități mai mici, calibrarea se poate face şi manual. Acest 
procedeu: este însă. foarte subiectiv, iar diferențele între dimensiunile 
tuberculilor dintr-un lot pot fi destul de mari. Pe lângă imprecizie, operaţiunea 
este costisitoare, necesitând multă forță de muncă deoarece productivitatea 
este. redusă. S 
Calibrarea mecanizată se poate executa cu diverse maşini care au 
diferite capacități de lueru-(5 - 15 sau 15 - 25-t/oră), Dintre tipurile de maşini 
"de sortat şi calibrat pot fi folosite cele cu role profilate (KSP-I5, cu o 
"capacitate de 5 - 7,5 t/oră; KSP-25; RKS-10; ISC-4, etc) sau maşini de sortat 
şi calibrat cu site oscilante (ISCO, cu o capacitate de lucru de 7,0 - 7,8 t/oră, 
< MCC-45/55, R-750 Ascobloc, etc). Aceste maşini au productivitate şi precizie 

ridicată, permițând concomitent şi sortarea manuală... 0. 

În timpul funcţionării maşinilor de calibrat, periodic se vor curăța 
orificiile de calibrare, pentru a:evita decalibrarea materialului. 

Folosirea rațională a maşinilor de calibrat şi a forței de muncă se poate 
realiza, dacă benzile transportoare sunt prevăzute cu dispozitive-de încărcare 
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in saci şi a sacilor în remorcă, sau dispozitive de încărcare a materialului 


condiţionat în remorci, în vrac. 
5.1.2. 6. Transportul materialului de plantat în câmp 


In cazul suprafețelor mai mari de cartof, este recomandat ca pregătirea 
materialului de plantat, transportul acestuia în câmp şi alimentarea maşinilor 
de plantat să se organizeze. în flux, corelat cu productivitatea acestora. Se 
pot organiza stocuri tampon de: material de plantat pregătit, pentru a asigura 
o aprovizionare tluentă a maşinilor de plantat în câmp. 

Deoarece sortarea şi calibrarea se face la locul de păstrare, numărul şi 
capacitatea: mijloacelor de transport trebuie. stabilit după volumul ce trebuie 
transportat, ritmul de alimentare a maşinilor de plantat şi distanţa până la locul 
de plantare. 

: Materialul de plantat pregătit, se transportă în câmp în vrac sau în saci 
In cazul transportului în vrac, mijloacele de transport trebuie să aibe posibilitatea 
de basculare pe: spate sau lateral, în funcţie de tipul: maşinilor de plantat. În 
cazul transportului în saci, nu se vor utiliza saci de plastic de la îngrăşăminte, În 


astfel de saci, din lipsa aerisirii, tuberculii transpiră, se udă şi se încing la .. 
soare, declanşându-se focare de boli, care vor acţiona mai ales după plantarea © 
tuberculilor. Cei mai buni saci sunt cei de tip plasă, în care tuberculii se pot 


aerisi, 


“Materialul de plantat transportat în câmp nu. se ţine la soare sau în 


ploaie: Cel mai bine este dacă protejarea se face cu rogojini. 


5. 1. 2. 7. Cerinţe agrotehnice privind pregătirea materialului de dantai 


F 


mic al tuberculilor (30 - 45 şi 45 - 55 mm); 
->= precizia de calibrare 90 %, 


— calibrare mecanică pe două fracții STAS-de mărime; după diametrul 


Şi vegetale; 
— reducerea vătămărilor mecanice la minim; ; 
= sortarea şi calibrarea se execută la temperaturi de peste 10- 12°C; 
$ E w i 4 
— lucrarea se organizează în flux cu plantarea; . : 


— ambalare în:saci tip “plasă“ sau în vrac, în remorci cu basculare pe 
spate sau lateral; 
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— eliminarea tuberculilor bolnavi, cu încolțire filoasă, a impurităților solide - 


`~ se:plantează numai material uscat; 
— materialul de'plantat transportat în câmp nu se expune la soare sau în 


ploaie. 
51.3. Încolţirea materialului de plantat 


În cazul cartofului pentru consumul de vară sau toamnă - iarnă încolțirea 
materialului de plantat diferă față de încolţirea materialului pentru culturile 
extratimpurii sau ; timpurii. În -acest caz, scopul principal este, nu atât 
timpurietatea producției, cât mai ales asigurarea răsăririi mai rapide şi uniforme, 
accelerarea: procesului de creștere şi dezvoltare. după plantare şi lungirea 
perioadei de acumulare a producţiei. Pentru aceasta, colții realizați nu trebuie 
să fie atât de mari, dezvoltați și viguroşi, ca pentru culturile timpurii, ci numai 
nişte “minicolți““, abia porniţi, mult mai mici. ca dimensiuni, care să permită 
plantarea mecanizată, fără. pericolul: de: rupere; sau vătămare. Prin acest 
procedeu se stimulează şi-pornirea a:mai multor colți şi formarea a mai multor 
tulpini principale la cuib, în comparaţie cu procesul normal de încolţire în cuib, 
“ la care de multe ori. apare fenomenul de dominanță apicală. i 
: Acest proces de încoltire se poate realiza în condiții industriale, prin 
reglarea regimului termic şi de lumină în ultima fază a păstrării materialului de 
plantat. ei E poi l Fiai 
: “Tuberculii păstraţi în condiţii bune, la temperaturi. de 2 -.49C, în mod 
normal nu încolțesepână la plantare. Dacă spre sfârşitul. depozitării, cu 12 - 16 
zile înainte; de plantare, timp de 5 - 6 zile temperatura se ridică treptat la 16 -+ 
l 8°C, după care pe o durată de încă 4 - 6 zile se reduce din nou la 8 - 10°C şi 
se asigură pe toată această durată o lumină. difuză, se :stimulează procesul 
e încolţire și de pornire a unui număr mai mare de colți de pe tuberculi. 
După încă cca: 3 -4 zile de păstrare; pe “tuberculi apar: o 'serie. de colți 
mici (scurți) între 2 - 3 şi 5 - 10 mm lungime, de culoare albă, aşa numiții 
"“minicolţi“. Astfel de tuberculi arată ca nişte “arici“. Dacă procesul de încolțire 
- durează: ceva: mai mult, în condiţii de temperaturi: mai 'reduse -(8.=:109C) şi 
la lumină mai intensă, la unele soiuri, colții (mugurii).se pot-colora în verde. 
Minicolţii:se:pot obţine și dacă în depozit se asigură timp de 12-15 zile, 
înainte ‘de plantare, o “temperatură constantă de 8 - 109°C şi lumină difuză. 
Cel: mai: important la acest tip: de încolțire estè ca, prin. reglarea duratei, a 
temperaturii şi a intensității luminii, colții să nu să se alungească, iar numărul lor 
pe tuberculi să fie cât mai mare. 
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svs EÖRINCZ; J. (1976) menţionează că LEACK şi HUDSON-(1975), 
urma cercetărilor pe:mai:mulţi ani, au găsitcă în cazul în care's-au plantat 
ucăţi de tuberculi producția obținută a fost identică cu-cea realizată din tuberculi 
întregi, dacă secționarea şi plantarea s-a făcut în condiţii tehnice adecvate. În 


| Procedeul se poate aplica şi în următoarea variântă: primăvara înainte. 
de plantare, cu numărul de zilele: necesare, materialul de plantat după i i 
sortează Şi se calibrează, se încarcă în containere sau în saci tip “plasă“ şi se 
asează. în Spaţii special amenajate pentru încolțire. Aici, în regimul de. 
isa ial An are loc încolţirea. Dup à termin dreki lte experiențe efectuate cu tuberculi secţionaţi, în comparaţie cu tuberculi 
tar încolțire, ma se transportă direct în câmp la maşina de întregi, s-a constatat că, în tinip ce producţia nu a'scăzut cu mai-mult de:10.%, 

norma de:plantare s-a putut reduce cu 30 = 50%. 

Dacă tuberculii sunt “prea mari, desimea: de ochiuri la: unitatea de 


suprafaţă. este mai redusă şi asfel, într-o anumită măsură, creşte nejustificat 

norma de plantare. Desigur, având o rezervă mai mare de substanţe în tubercul, 

plantele vor fi mai viguroase. Dacă însă bucăţile de tuberculi'sunt prea mici, 

apare pericolul ca-multe bucăţi să:nu'conțină ochi şi/sau'să'nu formeze colţi. 

i În'cazul cantităților mai mici de material.de plantat secţionarea se poate 

face manual. În cazul secționării manuale şi la tuberculii nu prea:mari (de 80 - 

100-g)'se recomandă secționarea în două bucăţi pe lungimea tuberculului: 

'Tuberculii mari (peste 150 - 200.8) se pot 'secţiona în 4 sau mai multe bucăţi, 

având grijă însă ca fiecare bucată să aibă cel puţin un-ochi viabil: Pentru cantităţi 
mař:mari există şi utilaje mecanice de 'secționare; de mare capacitate: şi 
productivitate (6,8t/oră). =: iaca Pin 

Un inconvenient al secţionării tuberculilor de:sămânță este că prin acest 
proces se pot transmite o serie de boli, mai ales virozele. Pericolul de transmitere 
al.virozelor este cu atât mai mare cu'cât materialul:şecționat este: mai infectat 
şi:nu se asigură dezinfectarea uneltelor de secționare. Dezinfectarea uneltelor 
de 'secționare-se poate:realiza.cu formol 'sau'clorură.de:mercur (care este însă 
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H calibrare (deoarece colții se rup), dar poate fi-sortat (resortat) manual şi 
p antat a aie Din acest motiv, tuberculii trebuiesc 'calibraţi din toamnă 
Sau Imediat după prima" fază de încălzire. că 
;: când temper. ; 

plz peratura lor a trecut de 
i l Pentru a asigura plante viguroase este foarte important ca procesul de 
Mirela - creşterea 'colților = 'răsărire să fie continuă, fără stagnări.. Dacă şi 
după plantare în sol se: asigură: temperaturi. de minim 6 -8 °C, tuberculii 
încolțiți vor avea O creştere şi dezvoltare rapidă şi uniformă. În comparație cu 
aceştia, tuberculii care nu au fost încolţiți, mai ales în cazul'ruperii ċoltilor 
pot avea după plantare o perioadă de stagnare de 10-15 zile, timp în care să 
pot îmbolnăvii sau putrezi: 
pe Unalt avantaj al încolțirii-constă în faptul că în momentul sortării se pot 
i entifica şi elimina mai uşor tuberculii bolnavi, cei cu încolțire filoasă tuberculii 
neîncolțiţi, sau cu diferite alte defecte. l 

| Datorită încolțirii tuberculilor înainte de plantare, prin acest procedeu 
se pot obține sporuri de 15 -20 %o, iar producţiile devin mai constante. 


Un material: astfel încolțit nu mai poate fi'trecut prin instalații mecanice 


o otravă puternică), HSER a yani 3 ih 
a În condiţii de:sol greu; umed şi-rece; după plantare, creşte procentul de 
putrezire -a bucăţilor de tuberculi, “iar în condiţii de secetă bucăţile se 
deshidratează, crescând: astfel golurite din: cultură. Ca urmare; plantarea 
iberculitor:secționaţi nu se recomandă în zonele reci şi umede sau în cele prea 
„calde şi:secetoase, fără condiţii de irigare... >: See taca azil ii 

Dacă sunt tratați în mod corespunzător, bucățile de tuberculi obținuți în 
"urma secţionării pot fi depozitați şi păstraţi mai mult timp. În acest caz, pentru 
suberificarea: suprafețelor tăiate, este necesară: o: temperatură :de:15 -:189C, 
- umiditate ridicată a aerului şi o ventilație:bună-a încăperii. Aceste bucăţi se 
pot:planta şi cu maşina, iar procentul:de:nerăsărire în-urma putrezirii lor în 
pământ este. mai redus. Bucăţile proaspăt secționate:se plantează dificil: cu 
maşina, deoarece se lipesc între ele, se lipesc de disc, sau scapă dintre degetele 


S. 1. 4. Secţionarea materialului de plantat 


De multe ori; pentru a face economie de material de plantat, sau pentru 
utilizarea tuberculilor mai: mari (mai ales când. se doreşte reci era 
materialului biologic superior, care este eliminat la calibrare, din cauza măriri, 
se procedează la -secționare: tuberculilor: de sămânță şi Starea. numai :; 
fracțiunilor. Prin secționarea tuberculilor mai mari, pe lângă reducerea opri 
de plantare, se reduce fenomenul de dominanță apicală şi se stimulează ornire 
a mai multor ochi de pe toată suprafaţa tuberculului. Plantând bucăţi de i berculi 
se pot realiza acelaşi număr de tulpini principale la unitatea de suprafaţă şi de 
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8 bă t 8 2 8 utate ma 


128 
129 


apar pe întreaga plantă. Boala distruge colții înainte de răsărire, ca urmare 
tatea culturii poate fi redusă şi cu 20 - 40 %. . 
 -Rizolex 10 D este conditionat sub formă de praf şi se folosește în doză 
250 kg/tona de tuberculi. Tratamentul materialului de plantat se face prin 
fuire, manual sau mecanizat. Fungicidul face parte din grupa a IV-a de 
citate. “ n SPA | 
Utilizarea fungicidului RIZOLEX 10 D duce la creşterea considerabilă 
roducţiei și obținerea unor tuberculi liberi de rizoctonioză. Produsul prezintă 
nătoarele caracteristici importante: are efect atât preventiv, cât şi curativ; 
ruge miceliile și scleroții ciupercilor patogene; are o perioadă lungă de acțiune; 
iu este toxic la dozele recomandate. 
MAXIM 100 FS (produs al firmei NOVARTIS - Elveția), este un 
ungicid recomandat pentru tratarea materialului de plantat împotriva bolilor 
in timpul depozitării şi înainte de plantare. Se prezintă sub formă lichidă 
spensie concentrată de culoare roșie). Este un fungicid de contact cu spectrul 
arg şi cu activitate reziduală. Pentru tratarea tuberculilor se recomandă doza 
e 5 ml/100 kg tuberculi, dacă tratamentul se face toamna împotriva bolilor din 
mpul depozitării, sau 100 m!/tona de tuberculi, dacă se aplică împotriva 
zoctoniozei, primăvara înainte de plantare. Se aplică prin stropire pe materialul 
e plantat, la scoaterea lui din depozit. 
=> Doza recomandată poate fi diluată în apă, dar nu mai mult de 2 
maxim 3) litri/tonă tuberculi, pentru a nu umezii prea mult tuberculii. În cazul 
iluării cu apă, soluţia trebuie amestecată continuu, altfel sedimentarea produsului 
“poate conduce la o performanţă biologică slabă. Produsul diluat trebuie utilizat 


pea P ecalta ŞI tratarea suprafeţelor sectio 
e cretă, cenuşă, etc. în care se l 

i „etc. amest 

E a Zineb, Dithane M-45, etc (1%, sau 2 
CTO în cantitate de 60 ml+ 3 litri apă/t tubere 


a 


este necesară o cantitate de 4,8 - 6,0 kg praf ( 


n:aceeași zi. | 
MAXIM 100 FS poate fi aplicat cu orice utilaj de tratare a tuberculilor 
în flux continuu. Cel mai bun tratament se obține dacă tuberculii sunt rulați pe 
mesele de sortare cu role în timpul stropirii lor. Tuberculii trebuie să facă cel 
puţin o rotaţie completă în timpul tratamentului pentru a se realiza o acoperire 
"uniformă pe toată suprafaţa lor cu produs. 

PRESTIGE 290 FS (produs al firmei BAYER - Elveția), este un 
insecto-fungicid avizat a fi folosit pentru tratarea materialului de plantat 
împotriva gândacului din Colorado, a afidelor şi a rizoctoniozei. Este condiționată 
sub formă lichidă. Se recomandă ` folosirea unei doze de 1,0 litru/ tona de 
tuberculi. Aplicarea se face ca şi în cazul fungicidului MAXIM 100 FS. 

Pentru tratarea materialului de plantat se mai poate folosi şi produsul 
TECTO în doză de 60 m!/ tona de tuberculi, diluat în 2 - 3 litri apă. 


RIZOLEX 10 D ; | | 
Se produs al 
fungicid destinat combate; sea a mi SUMITOMO - Japonia), este un 


131 


SS : Cea mai bună performanță a acestor produse se obţine când tik: 
unt curați de pământ. Pentru bolile de depozit tratamentul se face foa. 
; i aA e SN toar 
corda atenție deosebită cica 
tratamentelor. l 5 
rin stropire cu soluţii fungicid 
PROTE 3 i A ṣina de dezinfectat în sere si's, 
z A 300, echipat cu un dispozitiv. pentru cartof, care este a lar 
ehnologic al maşinilor de sortat şi calibrat. Duzele se fixează dep 
R R Sup 


ari şi în: -2zile pe:suprafeţe mici, încadrându-se: în perioada optimă 
zona respectivă, din-punct de vedere calendaristic şi:ctimatic. De multe 
din cauza condiţiilor climatice nefavorabile; lucrarea poate dura şi 2 = 
ăptămâni de lamomentul declanşării. ma poi ipfa 

„Dacă perioada de plantare: se prelungeşte prea: mult pot apare:o serie 
pecte neplăcute'ca: depreciere a:materialului de plantat, care încolțeşte 
uternic şi se deshidratează; uscarea şi tasarea solului, formarea crustei; 
eplasarea-perioadei:de vegetației, tuberizarea şi creşterea tuberculilor având 
în perioade secetoase etc, 

De: multe ori, lucrarea se execută în perioade necorespunzătoare, când 
ul este prea umed sau prea uscat, rezultând o lucrare bolovănoasă, de proastă 


itate. 


Plantarea cartofului trebuie organizată din timp, pe:bazaunui:plan bine 
sla punct, prin: pregătirea terenului (deschiderea frontului corespunzător de 
ru), pregătirea utilajelor (maşini de; plantat, mijloace de transport etc.), a 
chipelor de muncitori, stabilirea punctelor de alimentare, pregătirea materialului 
plantat în ritmul şi cantitățile necesare, ambalaje, spaţii de depozitare etc. 
oate lucrările trebuie; :să-se; desfăşoare în: flux, fără timpi morți şi 
econcordanţe între productivitatea. diferitelor agregate. Pentru' organizarea 
lantatului se pornește de la suprafața de teren care trebuie plantată, dotarea 
; i maşini şi utilaje şi productivitatea diferitelor agregate, perioada optimă în 
ä duze, iar cantitatea de lichid pentru o oră de funcționar A gi nel ii dd incit 
A die O altă problemă importantă în timpul plantării este:protejarea maximă a 
naterialului de plantat: şi evitarea prea multor manipulări: Materialul de plantat 
va transporta în câmp şi se va planta separat pe soiuri, categorii biologice, 
cţii de mărime (calibru). Ordinea de expediere în câmp a materialului şi 
lantarea se stabileşte în funcţie de suprafaţă şi condițiile concrete: de lucru. 
a plantarea fiecărui calibru se face reglarea corespunzătoare a maşinii. Pe o 
planta, de preferat, un singur soi, acelaşi calibru şi categorie 


de productivitatea maşinii (de sortat rans 
pre Şinii (de sortat sau a trans ului i 
atea ma; a portorului) folosite. ă 
folosește furigicidul MAXIM 100 ES, în doză de 100 AA aa pe pă 
Sare și dacă se lucrează cu sortatorul KSP-15-a cărui producti 
„S t/oră, cantitatea de soluție va fi de 24 1/oră. Aceasta înseamnă că debit 


duzei trebuie să i i 
trebuie să fie de 0,4 I/minut, iar cantitatea totală de soluție va ajunge 
5 Si E Ae Fen : 115 


S. 2, | Plantarea cartofului pentru consum 
5. 2, 1. Organizarea plantării cartofului 


arcelă se'va 
iologică. 


fr delicte în i lucrarea se poate prelun gii foarte mult, Plantarea se icep ecu soiurile tardive si se termină cu cele timpuri i, de 
avea condei te safe ă necores i, cu mu i a FE dátu se p la ntează tuberculii din fractia maïmica şi la sfârşit 
final la pierderi E ERN armarogrele secvenţe tehnologice, ducând în cei din fracţii SME na: DC E IE I-A PERSE A 
mnate de producție, i Pentru o bună organizare a plantării şi asigurarea unei productivitāți 

Plantatul trebuie organizat în aşa fel încât lucrarea Să se termine ti maxime, se Vor avea în vedere următoarele: pese ut a 


un tir â i 2 - ; Gyare [iNO ive v :. : agaes tije 
imp cât mai scurt, 1n Maximum 8 - 10 zile bune de lucru în cazul suprafețelor — corelarea pregătirii materialului de plantat (sortare, calibrare, ambalare 
l şi transport în câmp) cu productivitatea maşinilor de plantat, 
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) lantarea până la limita parcelei şi întoarcerea uşoară a agregatului, mecanizatorii 
trebuie. să. facă o serie. de manevre suplimentare. În urma acestor manevre: 
creşte. considerabil. consumul de motorină; se pierde mult timp şi scade 
productivitatea agregatului; se tasează mai puternic solul; se:calcă rândurile 
„deja plantate; rămâne un spaţiu destul de mare, unde rândurile. trebuiesc 
“completate manual, iar bilonul executat cu sapa; creşte consumul de forță de 
muncă. În final, pe aceste zone, se pierde practic producţia, deoarece cu ocazia 
“lucrărilor de întreţinere se calcă. şi se dizlocă plantele; lucrările de erbicidare şi 
de:combatere nu se pot face corect, astfel zona va fi-invadată de buruieni, iar 
multe plante vor fi distruse de boli şi dăunători. Pe lângă toate acestea marginea 
parcelei va avea şi un aspect dezolant. O soluţie, în astfel de situații, poate fi 
schema de plantare recomandată după schiţa din Fig. 5.2.1. 


='asigurarea'mijloacelor de transport corespunzătoare (ca număr, tip, 
capacitate ete) şi stabilirea traseelor în aşa fel ca alimentarea maşinilor d 
plantat:să se facă fără timpi morți; i i 

— stabilirea corectă a punctelor de alimentare a masinilor de plantat, îr 
funcție de lungimea parcelei (de preferință numai la un singur capăt al parcelei); 

'— alimentarea maşinilor de plantat prin basculare din remorcă (pe lateral 
sau pe spate, în funcție de tipul maşinii şi capacitatea buncărului), peniru a 
evita stagnările lungi şi numărul mare de muncitori în cazul î încărcării manuale 
din saci. 

Pe suprafețele mari, plantarea se organizează în două schimburi de 
câte 7 ore. Schimburile prelungite nu sunt indicate, deoarece este o lucrare 
grea, care solicită mult atenția mecanizatorului. 

Distanţa dintre punetale de alimentare'se pole calcula cu relaţia: 


|D= 10000xQ/BxN 


încare: D -este distanța dintre două puncte de alimentare (în m) 

Q - este capacitatea:de: încărcare a buncărului (în kg), capacitatea - | 
buncărului se consideră mai mică cu cca..15 - 20% pentru-a a se evita golirea E 
completă a acestuia: pe: parcurs; 

B -este lățimea de lucru a-maşinii de plantat (în mi; T : 

` N -este norma de plantare (în kg/ha), care:depinde de gieuilateă medie - 
a tuberculilor de sămânță şi densitatea de plantare: 


: ; . Fig. 5. 2. 1. 
Schema de or ganizare a a plantării şi recoltării cartofului 
în condiții de mecanizare (după IANOSI, $.) 


b i P p Oo p a y SEI 


T DRUM dai ORTUA ZE 


Exemplu: 
Dacă se lucrează cu maşina 4 SA-75, plantând fracția. mică din soiul DESIREE, 
„Cu denisa de 63:500-cuib/.ha, cu greutatea medie a tuberculilor de-60 & 
‘o a:i «norma de plantareva fi de 3 810 kg/ha. 
Lăţimea de lucru a maşinii este de 3 m, iar capacitatea buncărului 


(de genea. aa I 
Se erikon ete £ ) 


a 


de 1800 kg, distanţa dintre punctele de alimentare va fi de: 
< D=.10.000x.1.800/3 x 3 810.= 1575 m; . . 
cu o încărcătură se va planta suprafaţa de aproximativ 0,45 ha, 
având în vedere că în buncăr mai trebuie păstrat cca. 15 -20 % 
din material de plantat, pentru a nu se goli complet. | 


i DRUD e NERNAE 
ZANA DE NTORRCERE i 
LA KLANTAT Sr RECOLTAT N 


Adaptând schema de plantare recomandată, de la începutul plantării, în 
capătul parcelei cu obstacol se lasă o.zonă de.12 -.17 m neplantată din care 


În cazul în care la un capăt al parcelei, sau u la ambele capete, există un CSA z dt Ea 
spre interior se marchează un drum de 3,0 - 3,5 m lăţime, atât câț este necesar 


obstacol (şanţ, lizieră de pomi, canal de irigare, clădiri etc.) ce nu permite 
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pentru întoarcerea agregatelor cu care se execută lucrările de întretinere. Prin; 


dată se plantează interiorul parcelei, agregatul de plantare întorcându-se în 
zona lăsată liber la capătul parcelei. Circulaţia mijloacelor de traiisport cu ; 
materialul de plantat şi alimentarea maşinii se face numai pe dümul marcati i 
interior. După ce se termină plantarea din interiorul parcelei, se prelucrează 


zona de 90 - 13,5 m lățime din capăt, care se va planta ulterior cu rândurile 
orientate perpendicular pe cele din restul parcelei. În acest fel plantarea şi 
lucrările de întreținere se pot face cu maximum de productivitate: Toamnă, mai 
întâi, se va recolta banda din capăt (mecanizat), după care rămâne o zonă 
liberă, suficient de lată, necesară întoarcerii agregatului de recoltat şi'â 
agregatelor pentru transportul producţiei. 
. La plantare, din punct de vedere organizatoric, se vor respectă şi 

următoarele reguli: 

— pe parcele care nu au o formă dreptunghiulară, plantarea se începe 
de la latura cea mai dreaptă şi mai lungă; în e ca 
ae -se va face jalonarea primului parcurs, iar operaţiunea se va repeta ori 

e câte ori este necesară, pentru a menţine direcția dreaptă a rândurilor; 
— reglarea corectă a şiferului de la camera de alimentare şi a camei în 


funcție de mărimea materialului de plantat (la fracția mică şiferul se închide 


mai mult şi deschiderea camei va fi mai mică); 
-uniformitatea de calibrare a materialului de plantat; 


— verificarea funcţionării corecte a maşinilor şi a uniformității de - 


distribuire în timpul plantării; 
~ respectarea vitezei uniforme de lucru, care nu trebuie să fie mai 

mare de 4 - 6 km/ oră; | 

| Pentru reducerea tasării, dar mai ales a bulgărilor formaţi pe urma 
roților tractorului, care în final ajung în bilon, se recomandă utilizarea unui 
dispozitiv format din două rariţe, montate în fața roților tractorului. Prin acest 
sistem, rarițtele deschid câte o rigolă pe care calcă roțile, astfel solul măruntit 
fiind dat deoparte, nu se tasează. După plantarea tuberculilor, organele de 
bilonare așează acest sol la loc, în bilon. La capetele parcelei, când agregatul 
se întoarce, rarițele se ridică hidraulic. 


5. 2. 1. 1. Maşini şi utilaje folosite pentru plantarea cartofului 


l La ora actuală sunt foarte multe tipuri de maşini de plantat, care pot fi 
folosite cu bune rezultate. În funcție de principiul de lucru, se disting mai multe 
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puri de aparate de plantat: cu lanţ.sau bandă cu cupe, cu degete montate pe 
isc, cu cupe montate pe disc, cu ace ş.a. Ca organe de acoperire şi de formare 
bilonului, maşinile de plantat pot fi echipate cu discuri sau rarițe. Recomandăm 
a maşinile de plantat să fie echipate cu discuri, pentru a forma un bilon inițial 
al mic (ca dimensiuni) şi a realiza o mai bună mărunțire a solului în timpul 


“formării bilonului... -` 


Dintre cele care se găsesc mai frecvent în exploatare se pot aminti 


maşinile 4 SA-75 sau 6 SAD-75 (maşini tractate), sau cele de tipul MCP-2 


Solana, 4 SaBP-75 (70) (maşini purtate). 
Unele. valori orientative ale câtorva date tehnice şi de consum la 


maşinile de plantat cartof se prezintă în Tabelul 5, 2. 1. 
Tabelul 5.2. 1. 


Date tehnice şi de consum la maşinile de plantat cartof 


Consum 


icre torină : Coeficient 


Productivitate 
“[ha/oră] 


MPC-2 Solana | __ 0,30-0,33 
4SaBP-157 10 0,5 -0,7 


05-06 


5. 2. 2. Perioada optimă de plantare 


Maşina de plautat 


i EREI 
| 0.88 - 1,00 | 
e ae al 


5. 2, 2. 1, Înfluența perioadei de plantare asupra producţiei - 


Plantarea cartofului în perioada optimă are un rol determinant asupra 
producţiei. Acest moment depinde de temperatura şi umiditatea solului, dar 
este corelat şi cu condiţiile climatice din zonă. Cercetările au demonstrat că la 


| cultura cartofului orice zi de întârziere după perioada optimă de plantare 
„ duce la pierderi irecuperabile de producţie. 


Dacă plantarea începe prea timpuriu, din cauza umidității mai ridicate a 
solului apare pericolul tasării mai puternice a acestuia. Din cauza umidității 
ridicate şi a temperaturilor joase din sol, tuberculii pot fi atacați de diferite 
boli de putrezire (Rhizoctonia, Erwinia), care afectează încolțirea şi creşterea 
colților, iar în final răsărirea. Dacă se plantează foarte devreme dar în condiţii 

- optime, asigurând o răsărire timpurie, în unele zone plantele pot fi surprinse de 


137 


brumele târzii; În cazul plantării târzii tuberizarea poate fi deplasată într-o ` 


perioadă de zi lungă, cu temperaturi ridicate şi secetă mai accentuată, ceea ce 
scurtează perioada de vegetaţie şi reduce producţia. a 
„Prin întârzierea plantării se riscă epuizarea tuberculilor în depozit, datorită 
încolțirii şi a îmbătrânirii fiziologice, uscarea solului şi pierderea rezervei de 
apă. RADLEI (1963) a stabilit că în cazul plantării după săptămâna a doua sau 
a treia a lunii aprilie, producţia scade cu o rată de 750 kg/hâ/săptămână, până 
în mijlocul lunii mai, după care rata pierderilor se măreşte. HAJDU, M. (1985) 
a observat că plantând după a doua jumătăte a lunii aprilie producţia se reduce 
cu 100 - 200 kg/ha pentru fiecare zi de întârziere. După cercetările lui 
BERINDEI, M. şi col. (1968) şi IANOSI, S. şi col. (1984) a rezultat că în zona 
de stepă, dacă se plantează după data de | aprilie, producţia prezintă o tendință 
uniformă de scădere odată cu întârzierea perioadei de plantare, în timp ce, în 
zona colinară şi în zona umedă rata de scădere este mai. redusă la început 
după care creşte brusc. Dacă se plantează între 1 - 20 aprilie pierderile de 
producţie sunt de numai 1 -5 %, iar după această dată producția scade cu 7 - 
20.% pentru fiecare decadă de întârziere. (Fig. 5. 2. 2.) l : 
Da Eaa l Fig. 5.2. 2. 
Influența perioadei de plantare asupra producției de cartof 
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; "+ De: multe:ori, după plantare poate urma o perioadă cu temperaturi 
sub 0°C şi zăpadă. Dacă temperaturile negative, până la - 5°C, apar după 
plantarea cartofului (cu cca 1 - 2 săptămâni înainte de răsărire) şi nu durează 
mult, tuberculii nu îngheaţă; nici în cazul unui bilon mic. Nici zăpada căzută 
după plantare şi înainte de răsărire nu afectează direct. Efectul acestor situaţii 
se poate manifesta însă indirect; prin condiţiile nefavorabile. de creştere care 


se crează. 
Efectul lor negativ se manifestă numai pe terenuri grele-cu exces de 
umiditate şi în cazul tuberculilor bolnavi (Erwinia, mană), când aceştia pot 
putrezi. : 
i Umiditatea'ridicată şi temperaturile de 4 - 5° C sunt favorabile pentru 
dezvoltarea ciupercii Rhizoctonia sp. care atacă tuberculii şi îndeosebi colții. 
În urma atacului vigoarea colţilor scade considerabil. În unele situaţii colții pot 
fi distruşi aproape în totalitate, cauzând o răsărire anevoioasă sau creşterea 
procentului de goluri în cultură. mi 
A Temperatura solului după plantare, înfluențează mult asupra numărului 
„de zile până la răsărirea culturii şi începerea procesului de tuberizare. După 
- datele prezentate în Tabelul 5. 2. 2. rezultă că la o'plantare timpurie, chiar dacă 
răsărirea durează mai mult, tuberizarea începe mai devreme, când condiţiile de 
temperatură, umiditate și lungimea zilei sunt favorabile acestui proces, În 
asemenea condiţii se formează un număr:mai mare de tuberculi la cuib şi se 
prelungeşte perioada de acumulare: PERE: 
Tabelul 5. 2. 2. 
“Influența datei de plantare şi a temperaturii solului 
asupra momentului răsăririi şi începutului tuberizării la cartof 
"(date orientative după ILANOSI, S: 1985) : 


Data: |. Temp. medie Ni. de zile Data as i 
| plantăvii | în sol [° C] plantat -răsărit | răsărit |.. put. 
Se : tuberizare 


[20m | 4-6 | 40-45 -20-357 
30-35 
| 201V _ | 25 - 30 

boom | e eee po 12929 Ny 10215 YVE | 


5-10vVI |. 


Avantajele plantării timpurii pot fi următoarele: 
— materialul de plantat nu încolțeşte în depozit şi nu se epuizează prin 
ruperea colţilor; l . i 
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plantelor; 


formarea:unuinumär mai mare de tuberculi; E 
- plantele beneficiază deo rezervă mai mare de apă în sol; 
— se obține o producţie mai timpurie; 


acumulare; : 

— toamna recoltatul se poate începe mai devreme şi rămâne timp 
suficient pentru pregătirea şi eventual înființarea culturii care-urmează în rotatie: 

— în condiţii: de irigare, se pot economisi 1- 2 udări. a 

Riscurile plantării prea timpurii pot fi următoarele: 

— umiditatea solului fiind mai ridicată, se PI Cute tasare puternică şi se 
formează mai mulţi bulgări în bilon; i : 

— temperatüra:solului mai redusă şi iii ata mai. fidicată, stagnează 
creşterea colților, tuberculii şi colții pot fi atacați: de boli de putrezire; 


— răsărirea se face întârziat şi neuniform, cr He procentul:de, goluri in în 
cultură; : 


== din. cauza solului tasat şi bolovănos nu se poate for ma un bila | 


corespunzător.de mare şi de calitate; 
— lucrările de întreţinere se vor face în condiţii mai grele; 
— creşte consumul de motorină; 
— după răsărire-plantele pot fi afectate de înghețuri sau brume târzii; 
Riscurile: plantării prea. întârziate: pot. fi următoarele:. 


— materialul de plantat se epuizează, scade vigoarea tuberculilor de 
sămânță; 


va a creşte numărul de plante debile şi de goluri în ċùltură; 


„pregătirea terenului şi plantarea pe sol prea uscat care reduce calitatea 
lucrărilor; 


întreținere; 
— creşte consumul de combustibil; 


— tuberizarea şi acumularea producției. are loc. 1 în condiţii mai puțin 
favorabile; 


— se realizează prae mai mici. 
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—'colţii cresc: în sol, asigurând o dezvoltare continuă, neîntrer uptă ; a 


= plantele răsar-mai devreme, tuberizarea începe mai timpuriu şi are 
loc în condiţii mai bune de umiditate, temperatură şi de ia ce stimulează < 


— soiurile semitârzii sau târzii:au la SI poeAe o perioadă mai lungă de 


'— vor fi necesare mai multe: lucrări de pregătire a terenului şi de | 


2, 2. 2, Perioada optimă de plantare 

-Perioada optimă de plantare se stabilește în așa fel încât plantarea să 
aibă loc cât mai devreme posibil, condiţiile termice şi de umiditate a solului să 
permită o răsărire cât mai rapidă, iar perioada de vegetaţie să se încadreze în 
perioade cu condiţii climatice favorabile crestei ii şi dezvoltării ici respectiv 
formării producției. 
Plantarea trebuie începută cât mai devreme posibil, dar numai când 
temperatura solului pe adâncimea de 10-15 em ajunge la 6 - 8°C (după unii 
autori 7 -9° C); când temperatura aerului se menţine timp mai îndelungat 
peste 10° C. Plantarea se execută când solul este zvântat la suprafaţă şi nu se 
lipeşte de roţile tractorului sau a maşinilor, nu: se tasează'vizibil, iar la 
pregătirea patului germinativ şi plantare nu se formează bulgări mai mari de 3 
cm diametru. În urma maşinii de plantat trebuie să rezulte biloane saa şi 
formate din sol bine mărunțit. ` e IN 
Pe solurile uşoare şi afânate, care se zvântă mai repede şi în zonele de 
câmpie unde pericolul brumelor tâzii este mai redus, plantarea se poate începe 
la 'o temperatură a solului de 5 - 6°C. Pe solurile grele, mai umede şi cu 
expoziţie nordică este recomandabil ca plantarea să înceapă după realizarea 

-mperatii ii de 9 -10° C în sol. 

Calendaristic, perioada optimă de plantare în zona de stepă este între 
0 martie - 10 aprilie, în zona de silvostepă între 1-20 apr ilie; în zona colinară 
= 20 aprilie iar în zona de munte 20 ape - 10 mai. 


. „2. 2. 3, Durata perioadei optime de plantare 


Perioada optimă de plantare este mult influenţată de condiţiile anului, 
de precipitaţiile şi temperatură solului. În ani excepționali (mai calzi şi secetoşi, 
sau mai reci şi ploioşi) începutul şi sfârşitul perioadei optime poate fi decalat 
u aproximativ 7 - 10'zile. Pe solurile uşoare, în pantă și cu expoziție sudică, 
„care se zvântă şi se încălzesc mai repede se poate planta cu 5 - 10 zile mai 
devreme, decât pe solurile mai grele, indiferent de zonă. - 
În cadrul perioadei optime, durata plantării nu trebuie să depăşească 8 
~ #l0zile bune de lucru. Dar aceasta, de multe ori; din cauza condițiilor climatice 
nefavorabile se poate prelungii chiar la 20 - 25 de zile. Sunt cazuri în care 
suprafaţa cultivată cu cartof este prea mare, pentru “dotarea insuficientă, 
eventual'mai sunt şi deficiențe de organizare; ca: urmare plantarea întregii 
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lantarea A 
pn) H F Stil E O durată mai lungă, poate fi o greşeală. dacă | 
cază. cel. mai slab i a 

de ENST o material, deoarece până “mă 
precrază şi cel bun, iar în fina] ambele vor da o producţie Sabi See E 


5. 2. 3. Adâncimea de plantare 


Adânci j 
pa a tt a plantare se consideră adâncimea la care .se aşează 
i ri a ii nn inferioară pe. fundul rigolei trasată de 
pă AA antat, aţă de nivelul ori | i i 
aţi ere stă d a zontal al solului, realizat după 
“Plantare i la ânci A ies te 
T ca se face deci la adâncimea la care stratul de sol poate protej 
CUI i Ja 


plantelor (străpungerea colti i exi 
olților) şi există suficientă umid; 
e G 3 cie E i ) 
pentru: creşterea organelor subterane CS iai ei TARE 
iul de piantare este determinată de: 
— ii pilula şi temperatura solului: 
— gra i adânci anal 
z ~ p , papa Şi adâncimea de pregătire a patului germinativ: 
: p rioada de plantare ŞI condițiile climatice din zonă; l 
mărimea ŞI vigoarea tuberculilor de sămânță: i 
= posibilitatea de recoltare mecanizată. d 


a ei la l o pc şi PROCTOR, (1972); GRAY (1972) 
ICA, C, A anțe mai mici dintre rânduri 
sau 75:cm) adâncimea de plantare trebuie să fie Ceva ai lg Ie 
f A în cazu 
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CE 


suprafe ata ta : | 

ie ea poate termina în perioada optimă, decât pe cca. 60 - 80% qi. 
ʻa (UNEOI! şi mai puţin). În aceste situaţii, frecvent, o parte mai Se și 

> ă din 


este mai favorabil. 


istanțelor mari dintre rânduri (90 - 100 cm). În cazul plantării la o adâncime 
nică, nu se poate realiza un bilon suficient de mare deasupra tuberculului plantat. 
acă plantarea este însă prea adâncă, se ridică probleme la recoltare, deoarece 
reşte procentul de bulgări, de pierderi şi vătămări. Aceste fenomene sunt mai 
vidente pe solurile mai grele şi tasate. Fiecare centimetru la adâncimea de 


plantare reprezintă cca. 100 - 150 tone pământ/ ha, preluat şi trecut prin organele 


aşinilor de recoltat. Tot atunci însă, plantarea mai adâncă, sau realizarea unui 
bilon mai mare (strat mai gros de pământ deasupra cuibului), asigură formarea 


pui număr mai mare de tuberculi la cuib, reduce procentul de tuberculi înverziți 


şi deformaţi, sau infectați de mană. 
Adâncimea de plantare variază între 0 şi 12 cm. Intre 0 şi 6 cm este 


onsiderată. adâncime mică de plantare, iar între 8.şi 12 cm adâncime mare. 
Adâncimea optimă de plantare variază între 4 - 8 cm. Regula generală este ca 
adâncimea de plantare să fie egală cu diametrul mic al tuberculului de sămânță. 
Dacă adâncimea de plantare depăşeşte 10 - 12 cm, producţia începe:să scadă |. 


şi:se măresc pierderile la recoltare. 
Plantarea. la adâncime mică: (0 - 6 cm) se recomandă în cazul în 


care: n T: . e a Za 
„tuberculii sunt mai mici (fracţia mică de 30.- 45 mm diametru); - . 
— solul este mai greu; tasat şi patul.germinativ s-a pregătit mai superficial; 


: — solul este:mai'umed şi.rece; 


— se plantează mai timpuriu; 
„ — tuberculii sunt mai puţin viguroşi şi/ sau mai infectați de bo 


EAN li (mană, 
rwinia, Rhizoctonia); 
— se.doreşte o :răsărire mai timpurie; 


„— recoltarea se face mecanizat. Asia a săi 
Prin plantarea la adâncime mai mică dar uniformă, încolțirea şi răsărirea 


este mai rapidă şi mai uniformă, scade pericolul de îmbolnăvire a tuberculului 
mamă, sistemul radicular se dezvoltă mai bine şi pătrunde mai adânc, stolonii 
“apar mai devreme şi vor fi mai viguroşi, regimul termic şi de aerare în bilon 


recomandă în. cazul 


Plantarea. la adâncime. mai.mare-(8 -. 12 cm) se 1 
în.care: TO eat Xa ; ; 

— se plantează tuberculi mai mari (din fracţia.45 - 55.mm diametru); 

— se. plantează mai târziu şi. solul este mai uscat, temperaturile. mai 


ridicate; a 
— solul este mai uşor și nisipos, bine drenat, 
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— patul germinativ s-a pregătit mai profund, este afânat şi bine mărunțit 


— există pericolul de erodare a bilonului (mai ales pe soluri pisipoas 


cu pericol de deflație, sau în condiţii de irigare); 


Uniformitatea adâncimii de plantare este un alt aspect foarte important... 


Dacă adâncimea de plantare variază de-a lungul'rândului, înfluenţează negativ 
în primul rând răsărirea, iar în final recoltarea. Maşina de recoltat se reglează 


de la început pentru a anumită adâncime de dizlocare, dacă pe parcurs variază 


adâncimea cuiburilor, o serie de tuberculi vor fi tăiați sau alții rămân nedizlocaţi. 
Acest fenomen apare şi în cazul terenurilor denivelate, când din cauza lățimii 
mai mari a maşinii de plantat adâncimea de plantare diferă de la un rând la 
altul. Pentru realizarea unei adâncimi cât mai uniforme de plantare, o condiţie 
esenţială este. terenul nivelat, adâncimea uniformă de pregătire a patului 
germinativ şi reglarea corectă a secțiilor de la maşina de plantat, 


5, 2. 4. Distanţa între rânduri 


“Stabilirea corectă a distanţei între rândurile de cartof este importantă, 
pe lângă efectul pozitiv asupra producției, mai ales, pentru crearea condiţiilor 


optime de: mecanizare. Distanţa practicată între rândurile de cartof reflectă: i 
foarte bine gradul de mecânizare al culturii şi nivelul tehnologic care se aplică... 
Datorită introducerii şi generalizării mecanizării, folosirea: unor tractoare . 
mai puternice (şi cu pneuri mai late), cât şi a unor mașini cu lățimi de lucru din ; 


ce în ce' mai mari, tasarea biloanelor'a devenit un fenomen general, făcând 


necesar mărirea distanţei între rânduri de la 50 - 62,5 cm, la 70. cm; după care 


la 75 cm. În unele ţări din Europa de vest şi în SUA distanța între rânduri a 


ajuns până la 90 - 96 cm, sau chiar mai mult. Se practică şi distanțe- de 101 -: 


h cim, sau 132 cm. 


"Cercetările efectuate cu privire la distanţa dintre rânduri au svidențiat 


că paatelei de cartof au capacitatea de a se adapta la forma spaţiului de nutriţie. 
Producţia nu scade dacă se menţine acecaşi densitate de plantare la hectar. 


Producția la cuib este determinată, în primul rând, nu de distanţa dintre rânduri, < 


ci mai: ales de mărimea suprafeţei (spaţiului) de :nutriție. Totuşi, forma 
spaţiului. de nutriție nu poate fi modificată oricum. Pentru a menţine aceeaşi 
densitate de plante, în cazul 'în care se măreşte distanţa între rânduri, trebuie 
redusă distanţa între plante pe rând. În această situaţie însă, trebuie asigurată 
o mai bună uniformitate de plantare o o fertilizare mai bogată şi o mai bună 
aprovizionare cu apă. 
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©- Distanţa între rânduri a fost mărită de la 50 cm la 62,5 cm în anii 1930, 
când s-a trecut la folosirea tractoarelor pe scară largă. La noi în țară, până la 
a] doilea. război mondial distanța între rânduri a fost de 50 cm. În perioada 
1949 - 1960.s-a impus distanţa: egală cu jumătatea ecartamentului tractorului, 
respectiv 62,5 cm. | 

Această distanţă s-a a menţinut pe plan mondial în : multe ţări până în anii 
„1968 - 1970, când s-a trecut la tractoare mai mari şi agregate complexe, cu 
„putere sporită şi lăţime mare de i u, dar mai grele şi cu efect de tasare mai 
mare. 
Aceste condiții au impus mărirea ditai la 70 cm la noi în țară; la 75 
cm în Germania, Olanda şi Cehoslovacia; la 76 - Me cm în Anglia şi peste 80 cm 
“în SUA. 

. După 1975 - 1980 şi la noi în ţară s-a gener alizat distanța de 75 cm între 
“rânduri (BERINDEI, M. 1981). 

ZA AG, van der D.E. (1973) menţionează că în Olanda, prin trecerea 
de la 70 cm la distanţa de 75 om dintre rânduri, producția a sporit cu I -2 t/ha, 
„datorită înlăturării tasării flancurilor biloanelor. În urma acestei tasări, în 
timpul lucrărilor de întreţinere, a fost distrusă dă o mare parte dintre rădăcini, 
toloni, tuberculi şi foliaj. 

„„... O'serie de cercetări au dovedit că la distanţa de 90 cm între rânduri se 
oate Tala. „un bilon mare:cu.sol afânat, pe lângă reducerea adânoimit. de 
lantare şia pregătirii. patului germinativ. san 

La această distanță, față de 75 cm între rânduri, tasarea se auc de 
$ ori, scade procentul de tuberculi depreciați şi vătämați, cât şi a celor infectați 
umană. şi Alternaria, solul se scutură mai bine la recoltare, creşte gradul de 


La aceeaşi densitate de plantare, în cazul distanței de 90 cm între Ea 
aţă de 75 cm, nu s-a înregistrat scădere de producție (uneori chiar a crescut 
cu.5 - 25%), în schimb productivitatea agregatelor a crescut cu 20 - 25 % la 
plantare și întreținere şi cu 17 - 20 % la recoltare. A crescut şi viteza de lucru 
agregatelor, care, astfel au fost mai bine utilizate şi exploatate. În prezent 
distanţa de 90 cm. între rânduri se practică în Anglia, SUA, ‘Canada, Israel, 

Noua Zeilanda. 

Pentru stabilirea distanței optime dintre rânduri, în condițiile țării noastre 
„au fost făcute de asemenea numeroase cercetări, pe o perioadă lungă de ani. 
„ Rezultatele obţinute. au. fost sintetizate. de BERINDEI, M. (1981); şi sunt 

prezentate în Tabelul 5. 2. 3. 
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E Tabelul 5. 2. 4... 

nfluenţa texturii solului asupra producţiei la diferite distanţe între rânduri, 

“în cultură iri gată (valori medii pe 6 localități, după BERINDEI, M. 1981) 
Textura Distanţa îutre 
solului | rânduri [em] 


Tabelul 5,2 


Înfluenţa d istanței între rânduri asupra producției de cartof, la neiri gat: 
„ (valori medii pe 10 localități după BERINDEI, M. 198 [) 


Producţia de tuberculi 
tha DE: 


de tuberculi [t/haj 


Distanţa între Producţia 


rânduri fem] 


"Zona 


„70 
climatică 


luto-nisipos 


luto-argilos 30 58 3 
i 90 58,9 
lie 


DL 5% = 1,5t/ha. 


Distanţa între rânduri, pe lângă aspectul tehnologic, este un factor 

esenţial şi din punct de vedere economic şi de productivitate, Crescând distanţa 

între rânduri se reduce lungimea rândurilor de parcurs la unitatea de suprafaţă, 

ceea ce înseamnă reducerea numărului de parcursuri la un hectar pentru 

xecutarea diferitelor lucrări (plantare, întreţinere, combatere, recoltare). 
ceste elemente se prezintă în Tabelul 5. 2. 5, 2E ă 


DL 5% =1,9t/ha 


Aceste date de producţie, foarte apropiate ca valoare, obținute la diferite 
distanțe între rânduri, dar la densități identice de plantare, în condiţii variate dé 
cultură, demonstrează că sunt posibilități ET prive ări 
dinstanţei între rânduri. Eat i 

> Un alt rezultat 'al acestor cercetări a fost că la densități de plantare 
între 45000: şi 65.000 cuiburi/ha, plantele de cartof ajung la un echilibru 
compensativ (nutritiv. şi de asimilaţie), astfel că nu se justifică mărirea 
densităţii: de plantare odată cu creşterea distanței între rânduri de là 70 cm 
la 90 cm. ` l pa i au 
„Cercetările privind distanta între rânduri, în condiţii de irigare, au fost 


Tabelul 5. 2. 5, 
“Lungimea rândurilor de cartof pe unitatea de suprafață, 
în funcţie de distanța de plantare între rânduri (după IANOSI, S.) 
af Distanţa dintre 
rânduri [em] 


Lungimea relativă 

a rândurilor [90] 
100,0 : 
83,0. 


Lungimea rândurilor [nn 
elm” ge 1 ha 


g 


efectuate în 6 localități. În Tabelul 5. 2..4.'se prezintă aceste rezultate şi în 
funcție de textura solului. sait eat Ceea e, 
Datele obținute arată că pe solurile uşoare (luto-nisipoase) producţia $- 
a menținut între limitele erorilor experimentale până la distanța de 80 cm 
inclusiv. Pe solurile mai grele (luto-argiloase) producția a crescut foarte 
semnificativ până la distanța de 90 cm. Rezultă, că în condiţii de iri gare 
creşterea distanței între rânduri este nu numai o cerință impusă de mecanizare, 
dar și de creștere a producţiei. 


S-a constatat că prin mărirea distanței între rânduri se reduce consumul 
„de emergie, creşte productivitatea muncii cu 30.% la plantare ŞI întreținere şi 
cu 20 % la recoltare, se. îmbunătăţeşte calitatea: tuberculilor. Prin. mărirea 
distanței între rânduri cu 10 cm, lungimea totală a rândurilor la 1 ha se reduce 
cu 10 %, astfel creşte şi productivitatea agregatelor. 
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“HAJDU, M: (1971 şi 1985), citând o serie de autori din diferite tär 
prezintă vantajele şi dezavantajele măririi distanței dintre rânduri là cultura 


cartofului Dintre avantaje menţionează: 
e mai rapid. suprafaţa foliară în primele (ze js se formează g 


au “suprafaţă foliară mai mare în final; 


a= : incheierea rândurilor se face mai i târziu, „astfel se poate intrao perioadă. 


mai i lungă de timp în cultură pentru executarea lucrărilor de întreţinere şi de 
combatere, fără a vătăma plantele; 
-combaterea mecanică a buruienilor dintre rânduri se poate face mai 
sigur şi mai eficient; 

= rădăcinile, stolonii şi tuberculii cresc mai bine lateral şi se vatămă mai 
puţin cu ocazia lucrărilor (vătămarea se reduce de 2,7 ori); 

— cultura este mai aerisită şi cu un microclimat mai favorabil, ceea ce 
reduce pericolul de infecție cu mană; 

— se poate realiza un bilon mai mare, ce protejează mai bine tuberculii; 

— în unele cazuri producția este; mai ridicată; 


combina; . ... Pi ; 
= -se E reduce consumul de energie, creşte viteza. de, ici u; 


—'creşte productivitatea maşinilor (la plantat de 1,5 ori, la într eținer re de. 


1,4 ori, larecoltat de 1,3 ori); 


— toate lucrările se. pot executa cu acelaşi tip.de tractor, de aia mai | 


mare; 
. = creşte praducelivitalea muncii cu 20 - 30%, iar e pretul Je cost se 
rëdůce; cu: 19:-28 %; 
“HAJDU, M.: (1971) recomandă ca, în funcţie de distanța între văd, 
plantarea să: se facă după cum urmează: 90x22-23 cm; 80.:x 25-26 cm; 
75x27-30 cm, realizând o. densitate de cca. 50.000 cuiburi/ha. În cazul 


distanțelor mai. mari între rânduri trebuie asigurat un agrofond mai Dat şi o . 


bună aprovizionare cu apă. 

as Considerăm că distanţa de plantare dintre Andori constituieuna dintre 
cele mai importante probleme ale culturii cartofului. Din acest motiv, în cele 
prezentate la acest subcapitol, s-a insistat foarte mult asupra diferitelor aspecte 
de producţie, tehnice şi economice ale distanţei dintre: rânduri, bazate pe 
numeroase rezultate experimentale, obţinute în diferite țări şi la noi în țară. 
Scopul acestei insistențe este de a convinge 'cultivatorii de cartof despre 
importanța şi avantajele măririi distanţei dintre rânduri. Din păcate, mai există 


148 


= scade cantitatea de pământ din masa de tuberculi la recoltarea cu... 


tulti care acceptă greu aceste realități şi sunt convinşi că una dintre principalele 
căi de creştere a producţiei este îndesirea rândurilor şi mărirea densității de 
lantare. 

“Desigur, în condi de mecanizare, cultivatorii nu po schita după voie 
aceste distanţe, fiind nevoiţi să accepte pe cele impuse de sistema de mașini 
existentă în exploatare. Este bine totuşi ca fermierii să fie convinşi de avantajele 
distanțelor mai mari şi să accepte măcar ca idee, deoarece la ora actuală există 
posibil itatea de a procura diferite maşini de provenienţă străină, care pot lucra 
şi la distanţe mai mari între rânduri. 

În prezent distanța de plantare între rânduri, generalizată la noi în țară, 
este de 75 cm. În.cele: mai multe țări din Europa maşinile de plantat. sunt 
construite pentru această distanță. Se mai găsesc însă, în exploatare la noi în 
țară şi maşini cu care se poate planta la 70 cm sau chiar 62,5 cm între rânduri. 
Aceste maşini sunt de construcţie foarte veche sau modificate local. Nu 
recomandăm utilizarea lor, decât în cazuri excepţionale şi cu adaptarea 
corespunzătoare a tehnologiei. 


5, 2. 5. Densitatea și norma de plantare 


5,2. 5. 1. Importanţa stabilirii corecte a densității de plantare 


l Trecerea la distanțe mai mari între rânduri a necesitat preocupări intense 
privind stabilirea densității optime de plantare. Este greu de precizat densitatea 
optimă, deoarece cartoful este planta care se adaptează uşor la diferite spaţii 
de nutriţie şi de asimilaţie. Se poate afirma chiar, că nu există o densitate optimă 
de plantare general valabilă. Fiecare fermier trebuie să-şi stabilească densitatea 
de plantare proprie, convenabilă, în funcţie de aspectele economice şi tehnice 
care primează în condiţiile date. ' 
„Densitatea de plantare la cartof trebuie aleasă în primul rând, 
peniru rentabilitatea culturii şi calitatea producţiei şi mai puţin pentru 
nivelul producţiei. Trebuie precizat de la început că: mărirea densităţii nu 
‘este o: măsură economică de creştere a producţiei la cartof. 
Densitatea de plantare şi mărimea (greutatea) materialului de. plantat 
determină norma de plantare, respectiv cantitatea de sămânță necesară pentru 
plantarea unei unități de suprafață, pentru care costul materialului de plantat 
are ponderea cea mai mare (20 - 40 %) dintre cheltuielile directe de producţie. 
Asfel, investirea în materialul de plantat, în raport cu beneficiile realizate, trebuie 
să fie unul dintre principalii indicatori la stabilirea densităţii de plantare. 
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unt trei elemente care se înfluenţează reciproc. 


„ cheltuielilor directe de producţie, are şi o serie de alte aspecte economice cum 
ar fii: necesitatea extinderii spaţiilor de depozitare, creşterea volumului de 
transporturi şi a volumului ce trebuie manipulat, condiţionat etc.; creşte necesarul 
de forță de muncă şi de energie. Soha i 

Din punct de vedere agro-fitotehnic, dintre aspectele negative ale 
densităților prea mari de plantare, se pot enumera: 

~ tulpinile principale se alungesc mult şi cad mai repede la sol, fiind 
călcate şi vătămate în proporție mai mare de roțile agregatelor; 

~ lucrările de întreţinere şi de combatere se fac mai greu; 

— creşte atacul de boli în cultură; 

— frunzele se umbresc reciproc şi scade suprafaţa activă de asimilaţie; 

— se reduce producția şi numărul de tuberculi la cuib, tuberculii rămân 
mai mici, scade calitatea producţiei. pia AR Xe 

Densitatea de plantare rămâne totuşi un factor important de influențare 
a producției, deoarece capacitatea de producţie a unui cuib este determinată, 
în primul rând, de suprafaţa spaţiului de nutriție (de cantitatea de elemente 


nutritive şi de apă asigurată); de cantitatea de lumină şi de radiaţie interceptată. z 
Densitatea optimă şi norma de plantare, pentru fiecare scop de cultură, trebuie. 
stabilit în funcție de: soi, mărimea materialului de plantat, condiții de cultură ` 


şi. nivelul agrotehnic, posibilitățile financiare ale cultivatorului. La cartoful 
pentru consum, densitatea culturii trebuie în aşa fel stabilită, încât producţia la 


cuib şi. procentul. de. tuberculi comerciali să fie:cât mai mare, iar norma de ` 


plantare cât mai redusă. 


Pentru a realiza producții rentabile, la densități şi norme de plantare . 


mai reduse, trebuiesc exploataţi la maximum o serie de factori relativ mai ieftini, 
cum ar fi: 
"+ fertilitatea naturală a solului; | E ; 
— calitatea materialului. de plantat (sănătate, categorie. biologică, 
uniformitate; vigoare etc); E png $ 
— pregătirea corespunzătoare a solului (afânare, mărunțire, biloane mari 


etc); 
— perioada optimă de plantare; EaR - : 
— menținerea în stare activă a foliajului pe o perioadă cât mai lungă; 
— reducerea la minim a pierderilor de producţie, etc. 
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nsitatea de plantare; mărimea tuberculilor de sămânță şi norma de 


Creşterea nejustificată a normei de plantare, pe lângă mărirea. 


2.5. 2. Criterii pentru stabilirea densității de plantare 


Suprafața optimă de nutriţie pentru un cuib de cartof, în cazul culturilor 


pentru consum, este de cca. 0,20 - 0,30 m? (2000 - 3000 cm? ), ceea ce se 
realizează la o densitate de cca. 35000 - 50000 cuiburi/ha, dar variază în functie 
de soi, calitatea materialului de plantat şi condiţiile de cultură. 


La soiurile timpurii, care au o suprafaţă foliară mai redusă, în general, 
densitatea de plantare va fi mai. mică decât la soiurile târzii. După alte 
recomandări, cu cât perioada de vegetaţie a soiului este mai lungă, densitatea 


trebuie să fie mai redusă, Soiurile care formează un număr mai mare de tulpini 


principale şi de tuberculi la cuib se vor planta la o densitate mai redusă decât 


— soiurile care formează un număr mai mic de tuberculi la cuib (Tabel 5. 2. 6.). 


Pi Tabel 5. 2. 6 
Densităţi de plantare (mii cuib/ha) recomandate în diferite condiţii 
(valori orientative, după IANOSI, S.) 


Soiuri cu puţini tuberculi 


Soiuri cu mulţi tuberculi 


pi i la cuib la cuib 
Da] tehnol. bună tehnol. tehnol: 
i i ; slabă bună 
35.-58 3530.-35 58 -63 
45-50 | 40-45 | 50-55 | 45-50] 


„ Dacă'se urmăreşte obținerea de producţii mai timpurii şi tuberculi mai 
mari (de calitate comercială), densitatea redusă este mai avantajoasă. 

: Condiţiile de cultură: influenţează de asemenea în mare măsură 
densitatea de plantare. În culturile. de cartof pentru: consum, unde nivelul 
producției 'care se realizează este de numai 20 - 30 t/ha, se va asigura o 
densitate mai redusă (40.000 - 50.000 cuiburi/ha) şi un consum mai redus de 


"material. de plantat, din motive. economice. În culturile intensive, cu un 

qo agrofond bogat şi la care se asigură o protecție bună, pentru realizarea producţiilor 

„de 40- 501/ha, densitatea de plantare va fi mai ridicată (55000 - 65000 cuiburi/ 
ha), deoarece veniturile ridicate permit şi costuri de producţie mai ridicate. 


În condiţii de irigare, densitatea de plantare pote ficu 10 -20 % mai 
ridicată, decât în condiţii neirigate. - l 

În zonele cu radiație solară mai intensă se pot realiza densități mai mari 
decât în zonele cu radiație mai redusă şi mai reci. În cele din urmă zone trebuie 
asigurată o suprafață mai mare de foliaj, care să fie expus luminii. 
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Pe solurile cu fertilitate slabă, unde trebuie asigurat un spaţiu nutrit 
mai mare, se va planta cu o densitate mai redusă decât pe solurile fertile. Da 


3 


“în condiţii de aprovizionare optimă cu elemente nutritive şi cu apă, se poate 


planta şi cu o densitatea mai redusă, pe considerentul economisirii materialului 


de plantat, deoarece se cheltuieşte mai mult cu îngrăşăminte şi apă. Pe solurile... 


fertile şi bine aprovizionate cu apă din surse naturale, densitatea se poate mări, 


pe considerentul.de a exploata mai bine aceste avantaje naturale. Pe solurile 


mai puţin fertile, dar care se fertilizează suplimentar şi se pot asigura condiţii 
agrotehnice superioare (în limita rentabilităţii), considerăm că nu trebuie cheltuit 
suplimentar cu creşterea densității, pentru a apea într-o oarecare măsură 
celelalte cheltuieli tehnologice. : 

Dacă se utilizează material de plantat din fracțiile mai mari, densitatea 
se reduce pentru a nu creşte exagerat norma de plantare, Un material de 
plantat din fracțiile mici (30 - 45 mm, substas sau bucăţi de tuberculi) se 
plantează la o densitate mai mare, pentru'a teoliza numărul de tulpini necesare/ 


ha. 


stabilirea densităţii de plantare, cum s-a mai subliniat, trebuie să fie cel economic. 


La cartoful pentru consum densitatea de plantare, totuşi, nu trebuie să fie sub ` 


35.000 cuiburi/ha, dar nici mai mare de 65.000 cuiburi/ha. Astfel, norma de 
plantare se poate incadra între limitele de 2.500 şi 4.200 kg/ha. l 

- Este foarte important ca între densitatea teoretică, cea care se reglează 
la maile de plantat; şi densitatea: culturii după:răsărire, să nu fie o diferență 
mai mare de maximum 5 - 10%. Trebuie de ştiut că, în cazul fracției mici de 


sămânță, maşinile de plantat actuale realizează o densitate de 98- 110 % față ` 


de cea teoretică la care au fost reglate, iar în cazul fra acției mari de sămânță, o 
densitate de 80 - 85 %. 

„Abaterile depind de uniformitatea mater ialah de. iata, ŞI m 
corectii ua reglării şi funcționării maşinilor de plantat. La maşinile de plantat 
care, datorită întreţinerii proaste, plantează cu:multe goluri, această deficiență 
nu se poate compensa- prin mărirea densității şi nici nu se recomandă. -- 

“La plantare, densitatea culturii se reglează prin distanţa dintre cuiburi 
pe rând. Densitatea recomandată de plantare, la sămânța din fracţia. mică (30 
- 45 mm) este între 63.500 cuib/ha (75x21 cm) şi 53.300 cuib/ ha:(75x25 cm), 
iar “la sămânţa din fracția mare (45.- 55 Ina) este între 53,300 cuib/ha şi 
44.400 cuib/ha (75x30 cm). 
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„Din cele prezéntate se poate observa.că stabilirea densităţii optime de 
plantare este destul de subiectivă și relativă. Criteriul cel mai important la > 


În. cadrul fiecărei fracții de sămânță se plantează la densități spre 
mita superioară în condiţiile unui sol foarte fertil şi condiţii agrotehnice 
une, în zonele cu multă lumină şi unde umiditatea solului este asioutată la la 

ivel optim din. precipitaţii sau irigare. 

Se plantează la densitatea -spre limita inferioară în cazul soiurilor 
darte productive, pe terenuri mai puţin fertile şi condiţii agrotehnice slabe, 
nzonele mai secetoase unde apa este în deficit, când fermierul nu poate 
cumpăra o cantitate suficientă de'sămânță. În anumite. situaţii densitatea 
“de plantare poate fi redusă sub limitele inferioare menţionate mai sus, dar 
“nici-o dată nu se:recomandă creșterea acesteia peste limita superioară 
“menţionată. 

După LORINCZ, J. (1976), pentru culturile: de consum, densitatea 
“recomandată este cuprinsă între 42000 şi 50000 cuiburi/ha. 

Din cele arătate se poate concluziona că stabilirea densităţii optime, 
pentru o anumită situaţie dată, trebuie făcută pe baza unei judecăţi complexe, 
. atât economice, cât şi tehnice şi necesită serioase binosin teoretice şi practice 
din partea fermierului. să : 

A “Pe baza rezultatelor de cercetare, obținute în tară peo ditai mai lungă 
de ani, în Tabelul 5. 2. 7: prezentăm câteva date orientative, privind densitatea 
i norma de plantare în funcţie de soi, fracţia de sămânță şi condiții de cultură. 
ta. Ea abate se Tabelul 5. 2. 7. 
Densităţi şi norme economice de plantare în funcție de soi, 
fr acţia de sămânță şi condiţii de cultură (după IANOSI, S.) . 


ci ULTURĂ NEIRIGATĂ . CULTUR À IRIG AT À 
Nonnă 
plant. 


| [kena] 


5 
2260 


Grent, 
tub, 


Densit. 
| cuib/ ba 


Densit: 
cuib/ha 


“Saul 


30 x 75 
36 4:75. 
30 x 15 


[Ostara | 


Desiree . 106 
T = 


C | Concord - 


37000 0475. 
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“S-a obsevatcă tuberculii rezultați din culturi cu densitate mare de plant 
au tendinţa de a produce un număr mai redus de tulpini principale şi de tuber culi i. 
în anul următor, decât cei rezultați din culturi cu densitate mică.. i 

: Producţia finală este determinată în primul rând de număr rul de tapii 
pr incipale formate la unitatea de suprafaţă şi mai porua de humar de tuberculi 
(cuiburi i) plantati. 


În prezent, la culturile pentru consum, este unanim acceptată ideii 


realizării unui: număr de 180.000 - 250. 000 tulpini principalei, respectiva 
unui index foliar de 2;5 =:3,5. 

Numărul de tulpini principale la unitate de suprafață se poate mări 
prin creşterea densităţii de plantare şi/sau prin mărirea dimensiunii 
tuberculilor : plantați, acestea: însă duc la creşterea normei de plantare. 
Măsura economică: rămâne. deci, stimularea formării -unui număr mai mare 
de tulpini principale, prin: calitatea 'seminţei, condiţii. de producere şi de 
păstrare a materialului de plantat; cât şi alte metode agro-fitotehnice. 


“Tuberculul de. cartof este plin de zone în care pot apare muguri: dei 


creştere (colți), mai ales cei de mărime mijlocie. 


„Este de neînțeles de ce nu:s-au făcut până în prezent eforturi pentru a... 
stimula creşterea numărul de colţi care să: pornească de pe un tubercul şi să 
formeze tulpini principale, în loc să se acționeze numai prin creşterea densităţii 
de plantare şi a mărimii tuberculului de sămânță penin u vealizar ea acestui: 


deziderat. 


în funcţie de densitatea culturii şi greutatea tuberculului de sămânță. 


Tabelul 5.2.8. 


“Numărul mediu de tulpini principale şi de tuberculi formaţi la cuib, 
în funcţie de soi şi marimea materialului de plantat (după LANOSI, S.) 


Nr ipin, pupak cuib n Nr. tu a cuib 


cb 30-45 mm | 45-55 mai | 


4-5 
E 5 6-7 
DESIREE 4-5 5-6. 8-10 11-12 
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În Tabelul 5. 2. 8:se prezintă date orientative pr vind numărul! de tulpini 
principale . şi- de tuberculi, formaţi la . cuib, în funcţie de soi şi marimea, 
materialului de plantat, iar în Tabelul 5.2. 9. numărul mediu de tuberculi la cuib, 


Tabelul 5.2.9. 
„Numărul mediu de tuberculi la cuib, în funcţie de densitatea culturii 

şi greutatea tuberculului plantat .. | 

(Braşov, soiul Desiree, după IANOSI, S., 1986) 


Număr: de tuber culi/cuib; în funcţie de 


Densitate. | reutatea semin (ei 
[cuib/ha] 


| 37500 TEUR i 

|. -52500 5,7 67 1.72 | 753 
60 000 Ti s4 | E 
67500 

[75 000 | 


75 000 


La stabilirea densităţii de plantare trebuie avut în vedere şi mărimea 
normei: de plantare, care în: general nu tebii: să opaseaecă cantitatea de 
4200 - 4500 kg Sp ngatia 


5. 2, 5. a: Nórma de e plantare 


Un criteriu important după care se stabileşte dënisitätea de plantare, 
aşa cum s-a mai menţionat, este mărimea tuberculului de sămânță, deoarece 
densitatea şi greutatea medie a materialului de plantat determină norma de 
plantare. Cantitatea de sămânță, care trebuie cumpărată şi plătită, este de 
pt elementul economic ce influenţează concret costurile de producţie. 
Fermierul cumpără sămânța la greutate şi nu la bucată, după densitatea culturii. 
Mărimea tuberculilor de sămânță are următoarele efecte asupra 
roducției totale şi a producţiei comerciale. 
© ` — producţia creşte odată cu creşterea în mărime a tuberculului de 
sămânță, până la o limită, după care începe să scadă, în timp .ce producția 
mercială scade de la nceput, mai ales la densități mari de plantare; 
= producția comercială este invers proporțională cu mărimea 


E tuberculului plantat şi cu densitatea de plantare; 


- din sămânță mică se formează un număr mai redus de tuberculi la 


“cuib, care-ajug însă la mărime mai mare, Din sămânța mai mare se formează 
“un, număr, mai mare de tuberculi, la cuib, care însă rămân mai mici (mai ales 
pe un agrofond sărc şi. în dondiţii cu deficit de apă). Cu cât sunt mai mulți 


tuberculi la cuib, creşte, competiția dintre ei pentru hrană şi apă, astfel ei 
rămân mai mici. Primii tubercului formaţi, în general, au o creştere continuă şi 
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Jungândi în-final la o greutate mai mare. Astfel, soiurile cay 


formează mai mulţi “tuberculi la cuib, sau pe tujpita principală, pretind. 
densitate mai redusă de plantare; 


- creşterea densității de plantare reduce: spaţiul nutr itiv, ducând: |; 
i scăderea numărului de tuberculi la cuib, care însă rămân mai mici; 


“Tabelul 5 „2. 10. 


ducţia de tuberculi (> 25 mm) în funcţie de mărimea nor mei de plantare 
(după HARRIS, P.M. 1982) 


Mor ina dep piantare ial | Prodneţia realizată tmaj. 


„=dacă desimea de: tulpini pr incipale creşte prin mărirea tuberculul = = 
de sămânță, creşte numărul de tuberculi la cuib, cu toate că se reduce numărul 20 IL! E IE 
mediu de tuberculi formaţi pe o singură tulpină | 23 aoa 

Mărimea tuberculilor de sămânță influen tează capacitatea de producție, i 3 7 PAI ENEA _ 
prin faptul că plantele rezultate din tuberculi. mai mari sunt mai viguroase, 35 eE 
formează un. sistem. -radicular mai. bine dezvoltat, care asigură o creștere 10 e im E 
rapidă de la începutul perioadei de vegetaţie şi o acumulare mai intensă, pe 45. l | | l Ei 
o perioadă mai lungă. Din cauza creşterii normei de plantare însă, utilizarea 74 ANN 
tuberculilor mari:ca material de plantat nu este rentabilă (ZAAG van der.D. 5,0 


E.). Pe multe considerente economice şi energetice, se preferă î în unanimitate 
un material de plantat cu dimensiuni mai mici. Cantitatea şi valoarea materialului 
de plantat trebuie să fie în concordanță cu nivelul producției scontate şi previzibil 
de realizat. Producţia nu creşte proporţional cu densitatea de plantare, iar. 
densitatea şi norma.optimă de. plantare, din punct de vedere. economic, este 
mai redusă decât cea la care se realizează producția maximă. După HARRIS 
P.M. (1982), există o relaţie între norma de plantare şi producția. de tuberculi. 
cu diametrul mai mare de 25 mm, care este descrisă de următoarea formulă; 


La o. densitate :de: plantare costi du o. ati cu mărirea dimensiunii 
materialului de plantat folosit, va creşte norma. de plantare şi se vor obţine 
sporuri de producţie. În timp ce norma.de plantare are o creștere lineară, 
producția creşte numai până la realizarea unui maxim, după care nu se mai 
înregistrează sporuri. Ca urmare; producţia netă (adică diferenţa dintre ma 
totală şi norma de plantare) rămâne aproape constantă până la realizarea 
ducţiei maxime, în timp ce costur ile.cu materialul de plantat cresc permanent, 
ducând rentabilitatea culturii. Practic aceeaşi producție netă se va obține cu 
un consum tot mai mare de material de plantat:(Fig. 5.2.3.) 


Y = 9,88 + 17,3 X-2,57X: 


: Rig. 5 23: 
PON aducă nete în funcţie de creşterea n normei de plantare 
“(după IANOSI, 5.) i 


“în care: . 
“X repr ezintă norrha de plantare (în t/ha); . i 

Y — reprezintă producția de tuberculi cu diametr ul de peste 25 min 
(în ha). 

Rezultatele de producție după această relaţie, care sunt prezentate î în 
Tabelul 5. 2. 10., arată că producția creşte până la o normă de plantare de 3,4. 
-3,5 tha (când atinge valoarea maximă), după care începe să scadă. Producția 
de tuberculi mai mari de 25 mm nu diferă foarte mult la norme de plantare î între 

2,6 - 4 2 t/ha. Sub şi peste aceste norme de plantare: pr roducţia scade br usc. 

„Pe 'baza acestei relaţii, pentru a realiza o normă de plantare de3,4-3,5: f 
t/ha, ` fractia mică (cu greutatea medie a tuberculilor de 50 - 60 g) fiobuiă pa 
plantată. la densitatea de aproximativ 58000 = 63000 cuiburi/ha, iar fracţia 


mare (tuberculi: de 80 - = 100 8) la densitatea de  aproximatiy 35000 - "45000 
cuiburi/ha. 


r~ ehh l 


p “7 
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Relaţia dintre mărimea materialului de plantat, densitate, norma d 
| plantare. şi producția 1 netă, respectiv randamentul de valorificare a materialului 
de plantat la diferite densități ale culturii, se prezintă în Tabelul 5.2. 11, Tabelul 
5, 2. 12..şi Tabelul 5. 2. 13. Indiferent de mărimea tuberculilor de sămânță, la 
aceeaşi norimă de plantare nu se constată diferenţe semnificative de producție 
(Tabelul 5.2.14). Pentru cartoful de consum, la norme de plantare identice se . 
preferă tuberculii mai mici, față de cei mari, deoarece la unitatea de suprafață 
formează un număr mai mare de tulpini principale, 
Pe baza rezultatelor experimentale şi a observaţiilor din producție, ca 
norme economice de plantare, se pot recomanda: 
— pentru fracția mică de sămânță (30 --45 mm), 2.200 - 2 500 kg/ha; 
— pentru fracţia mare de sămânță (45 - 55 mm ), 2.500 - 4 000 kg/ha, 
Fermierul trebuie să tindă către o normă de plantare cât mai redusă, 
măsură prin care se pot reduce considerabil costurile de producție. Prin 
reducerea densităţii de plantare scăderile de producție sunt mult mai mici decât 
valoarea materialului de plantat consumat în plus pentru realizarea densității 
mai ridicate, în schimb creşte calitatea producţiei (procentul de tuberculi mari). 
În Tabelul 5.2. 15. şi Tabelul 5: 2. 16. se prezintă normele de plantare, . 
ca valori medii orientative, în funcţie de greutatea materialului de plantat şi... 
densitatea teoretică de plantare, respectiv dimensiunile materialului de plantat 
şi densitatea teoretică de plantare, iar în Tabelul 5:2..17. normele de plantare 
la soiurile cele: mai mult cultivate; în funcție de densitatea de plantare... . 
“-Tabelul.5. 2. 11; 
Pr deia netă şi randamentul de valorificarea materialului de plantat, , : 
- în fimcfie de soi şi densitate, la diferite fracții de sămânță, la neirigat 
[tal 


(după IANOSI, S.) EF 
Fracția Densit. Prod. tot, Prod, net. 
säm. lcuib/h a] ta] |t/h a] 
Soiul OSTAR 4 (neirigat, Brasov) 
30.- 44000 


Tabelul 5. 2. 12, 


“Producția netă şi randamentul de valorificare a materialului de plantat, 
în funcție de soi Și densitate, la diferite fracții de sămânță, la irigat 


(după IANOSI, S. şi col.) > 
Prod. L 7 
: cg prod; 
net. ici să 
tha tg săm. 


40000 247 119 
60000 
70000 


Prod. tot. 
[t/ha] 


kg prod/ 
kg săm. 


i[euib/ha] 


[e000 
Cow j na eor RR RRC ERE 


T prod./ 
kg săm. 


Norma plant. 


| Material de a iai Normia Nr. tub. 
z plant. 


[i Ma] la cuib 


Netă 


ha 


10.1 


ki) 33 00 


9 
sa 


38.5 


oa | 

| 83 | 

45 - 60 29. o — 
| 52 Notă: Densitatea de plantare a fost de 55 000 cuiburi/ha. 
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“piodueţia de tuberculi obținută cu normă fixă de plantare (3.700 kg/ ha); 
modificând densitatea de plantare în funcţie de greutatea medie a tuberculilor 


Tabelul 5 


“de sămânță. (după IANOSI, S. şi IANOSI MARIA 1991) 


Gia at. 


: Deusitate 


Producţia de tuberculi fiha] 


tubere. - . 
|_ sămânţa pg | Bubal | OSTARA EBA 
IE a a 200 TA 
62 300 34.4 
20 46 000 30,5 


TIT 


100 37 000 i 
120 31 000. 
140 > | 26700 


DL 5% =3,4/ha 


Nea ma ade pinas (kg/ ha); î în funcție de greutatea tubercul ilor de sămânță 
şi densitatea teoretică de plantare 
„(Valori medii orientative, după IANOSI, S.) 


Nomim ce planta: kA] în fiuscjie de densitatea teoretică: de panta 


= 
[| zs 
die 


' Tabelul,5; 2: 45 


21x75 ERa [.23x73 


ETRU 58 000 


Pale 


53500 ; 49400 | 44400 


990 


Mra 1480 


Papo 1980 


E 


3 TEEN! 


recomandate 
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Notă: în zonă haișur aiă s sunt trecute: limitele pei de plantare 


= Tabelul 5.2..16. 


Normele de plantare (kg/ ha) în funcţie de mărimea materialului de plantat 
A densitatea culturii (valori medii orientative; pe la AANOSI, S. -) 


ie 


[Ga 755 [26% io | 2205 [700 [IE IE ez 
e so Pomana oa oa za an | o 
EEE AMI ac MIRE MIRE MI e I-a 


2.5. 4. Valorificarea tuberculilor cu dimensiuni sub: 30 mm i EOR 
„şi peste 55 mm, ca material de plantat 


Între mărimea materialului de plantat şi numărul de tuberculi și de tulpini 


“principale care se formează la cuib există o relație pozitivă. După această 
"relaţie, dacă se plantează tuberculi mici, la cuib se formează un număr mai 
redus de: tulpini. principale şi de. tuberculi, în schimb :creşte procentul de 


tuberculi comerciali (cu dimensiuni mai mari), ceea ce este avantajos în cazul 
culturilor de cartof. pentru.: consum. Pe de altă parte, prin utilizarea unui 
material de plantat cu greutate mai mică, se reduce considerabil şi norma de 
plantare, respectiv costul seminţei. După aceste criterii, se pot utiliza cu succes 
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„și tuberculi cu dimensiuni mai mici decât standardul de sămânță Ja ep 

„Sau bucăţi din tuberculii mari, în urma secționării). | 
“În cazul'culturilor de cartof pentru consum pot fi folosiţi cu sucee „e 
material de plantat, tuberculii sub 30 mm şi cei peste 55 mm în diametru 
rezultați: din culturile” de cartof pentru sămânță din verigile biologic, 
superioare, care este un material sănătos, dar se valorifică la un preț mult mai 
redus decât sămânță stas: Tuberculii cu dimensiuni mai mici, proveniți. de la 
categorii biologice inferioare nu pot fi folosiţi ca material de plantat. Aceştia 
de obicei, provin de la. plantele virozate, bolnave sau sunt tuberculi din 
generația a doua sau a treia, formaţi în urma stresului hidro-termic şi au 
capacitate de producție redusă. 

S-a constatat că utilizând. material de sai cu: dimensiuni fedi 
producția a scăzut cu cca. 10 - 15 %, în schimb norma de plantare s-a redus 
cu 30 - 50 % şi a crescut considerabil procentul de tuberculi comerciali. 

În cazul utilizării la plantat a tuberculilor de dimensiuni reduse (într egi 
sau bucăţi) trebuie asigurate şi condiţii tehnologice adecvate, respectiv:. 
amplasarea culturii pe terenuri mai uşoare, bine drenate; o mai bună pregătire 
a terenului, grad mai mare de mărunţire al solului; plantare nu prea adâncă; 
combaterea buruienilor şi asigurarea umidității în sol. 


„Pierderile de producţie nu sunt proporţionale cu procentul de goluri sau 
umărul de cuiburi. lipsă, deoarece plantele: vecine, din lipsă de competiţie, 
ompensează într-o anumită măsură producția plantei inexistentă. Astfel, dacă 
olul este cauzat de lipsa unui singur cuib, producţia celor două plante vecine 
jului poate:să crească cu 5.- 25 %, compensând până la cca. 50 % producţia 
lantei lipsă. 

Într-o experienţă. în care:s-au creat în mod artifi cial goluri de la 0 la 
4 %; s-a:constatat că producția a scăzut în medie cu 0,3 % pentru fiecare 
rocent de plante lipsă. Gradul de compensare a plantelor vecine golului a fost 
e 70%: Scăderi de producţie semnificative s-au înregistrat numai la un procent 
peste 15 % goluri. 

REESTMAN (1970) arată că, lao densitate ridicată de plantare efectul 
egativ al golurilor asupra producţiei este mai redus. În cazul densităţilor mici 
e plantare golurile pot fi compensate mai greu şi producţia scade pe măsura 
e procentul de goluri crește. 

Dacă golurile sunt formate prin lipsa a mai multor plante consecutiv, 
fectul de compensare a cuiburilor de la marginile golului devin nesemnificative, 
ar scăderile de producţie vor fi mult mai mari. 

Efectul golurilor asupra producției este cu atât mai mare cu cât restul 
e plante din cultură sunt mai debile, bolnave sau stresate, mai ales î în cazul 
ertilizării slabe sau în perioadele de secetă. 

În locul golurilor, unde terenul rămâne neacoperit de vegetaţie, apar 
uruienile care se dezvoltă nestingherit, sau solul se usucă, formează crustă şi 


5. 2.5.5. Uniforimitatea de plantare 


Benarth plantelor de cartof în spaţiu, respectiv forma şi mărimea 
spaţiului de nutriţie, la o densitate dată de plantare, poate influența per for manţa... 
lor.de producție. 

Folosirea unor maşini de plantat nereglate, a unui material de plantat 
necalibrat sau nesoriat, poate cauza o răsărire neuniformă, care se manifestă 
prin inegalitatea distanțelor între plante pe rând. Dacă distanţa între plante pe: 
rând are o abatere mai mare de 40 - 60 % faţă de cea teoretică, corespunzătoare. 
densităţii de plantare stabilite, producția scade semificativ. Golurile din cultură, 
datorită plantelor nerăsărite sau greşelilor de plantare, înfuențează şi ele; 
puternic producția. == ; 

Coeficientul de variaţie a distanței dintre cuiburi'pe rând, în funcţie de 
tipul organului de plantat, poate să ajungă la 15 - 20 %, în cazul maşinilor cu 
cupe, la 20.- 30% în cazul maşinilor cu degete şi 40 - 60 % la cele cu bandă 
(ARVIS şi colab. 1976). Calibrarea precisă a materialului de plantat măreşte 
mult-uniformitatea de plantare. În general, maşinile de plantat lucrează cu o 
precizie-destul:de mare, totuşi golurile pot atinge 10 - 15%, uneori chiar 20%. 


2. 6. Mărimea şi calitatea bilonului la plantare 


Forma, mărimea şi calitatea bilonului realizat la plantare are o deosebită 
npor tanță, deoarece “influenţează: mult 'răsărirea, combaterea buruienilor 
înainte de erbicidare şi posibilitatea realizării bilonului final. 

-Laplantare este indicată realizarea unui bilon mic, format cu organe de 
acoperire de tip disc de la maşina de plantat. Acest tip de bilon prezintă avantajul 
că, datorită discurilor cu care se realizează, este format din pământ mai bine 
 mărunţit. Fiind mai:mic se încălzeşte mai uşor şi astfel tuberculii încolțesc mai 
repede: Discurile au-acţiune mai energică de combatere a buruienilor în această 
fază. Între biloane rămâne o rezervă de sol afânat, care este necesară la 
rebilonare, pentru a realiza; un bilon fi nal, mare şi afânat, format din sol bine 
mărunțit. : 
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“Înainte: de. răsărire;cu ocazia primului rebilonat, se formează un biloi 
mare, cui ajutorul rariţelor, ocazie: cu care: se realizează prima combatere: 
buruienilor abia răsărite, prin dizlocarea şi acoperirea lor cu pământ. 
La bilonul mic; realizat cu plantarea, grosimea stratului de pământ într 


partea superioară ä tuberculului plantat şi vârful bilonului nu trebuie : să fie mai 


mare de:10 - 15 cm. 


Secțiunea bilonului va fi dëi cca:250 -350 cm. “După primul řebilonat 


acest strat de sol se măreşte până la 25 - 30 cm. Bilonul trebuie să fie cât mai 
mare, cu o secțiune de cel puţin 900 cm?. i 

Bilonul, după plantare, trebuie să acopere în totalitate tuberculii, iar în 
secțiune transversală - trebuie să aibă o formă trapezoidală sau cu coama 
rotunjită, eventual triunghiulară. Baza biloanelor de la cele două rânduri vecine 
nu trebuie să se atingă, între ele trebuie să rămână o zonă plană de'15 - 20 cm 
lățime, formată din sol bine mărunţit şi profund lucrat, netasat. Această zonă 
constituie rezerva de sol din care se realizează bilonul mare, cu ocazia pr imei 
rebilonări.. 


În cazul în care maşinile de plantat sunt echipate c cu rariţe, se fi formează. 
un bilon mare încă de la plantare. Dacă solul este mai umed : sau dacă patul. 
germinativ nu este sufi cient de adânc şi prelucrat corespunzător, bilonul va fi 


bolovănos, iar combaterea buruienilor devine anevoioasă. În cazul formării unu 


bilon mare de la plantare, în solurile reci şi umede, tuberculii şi colții se po 


asfi ixia şi putrezi, reducându-se procentul de răsărire. 
` Nu se recomandă formarea biloanelor mari la plantare pe solur ile m 


dacă se plantează timpuriu sau dacă primăvara este rece şi umedă şi pe solurile. 
puternic infestate cu buruieni. În zonele secetoase şi în condiţii, de irigare; pe. 
soluri uşoare şi când se plantează mai târziu, sau în cazurile în care se presupune: 
că din anumite motive (perioadă ploioasă, lipsa utilajelor, etc) nu se va putea 
_rebilona: înainte de răsărirea cartofului, se pot face biloane; mari încă de. la. 


plantat. 


biloriului. 


rigolei, iar deasupra lui va-avea cca. 10-15 cm de sol din bilon (vezi Fig. 3; 2. 
1. de la cap. 3: şi Fig. 5. 2. 4.). Recoltarea mecanizată impune ca poziţia 
cuibului să fie cu-puţin deasupra fundului rigolei, la nivelul căruia acționează 
practic organul de dizlocare al maşinii de recoltat. 
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După. realizarea biloanelor adâncimea de. Aee daue raia: ; 


deoarece poziţia tuber oului puii se determină față de fundul MIE, şi vârful g i 12 cm; 


- Astfel, poziţia a cultui va fi cu câţiva centimetri în ideia fundului . 


Fig. 5.2.4. 


Poziţia tuberculului în bilon după plantare 


Bilonul trebuie. să fie format dini sol bine mărùnțit, fără birai mai mari 
de 2-3 cm în diametru. Sub tuberculul plantat î în bilon, mai trebuie să rămână 
un strat de sol bine mărunțit şi afânat (din cel prelucrat pentr u patul germinativ) 
de cel puţin 8 - 12 cm grosime. 


5 2. 7. Cerinţe agrotehnice p: plantarea cartofului 


=  togliitea corectă a marcatoarelor, pentru ca rândurile de încheiere să 
'echidistante, abaterea admisă fiind de max. 2 -'3 cm; fa 
'— distanţa între rânduri 75'cm, 
-la încheierea plantării toate rândurile trebuie să i dr epte, pa alje ŞI 
chidistante; - 

noo m vâr ful bilonmini trebuie să fie exact deasupra sândului de ni culi 
lantați, abatere +/- 2 cm; 
— distanță cgala între tuberculi pe rând, în funcție de Gene icn de 
lantare; ; 
5 = umbanda de distribuire a tuberculilor pe rând nu trebuie să aibe 
j abatere mai mare de. 10.- 20%; 
„= norma de plantare 1 800 - 4 500 kg/ha; 
„— adâncimea de plantare 3 - 8 cm +/- 20%; 

— sub tuberculul plantat să rămână un strat de sol afânat şi mărunţit de 


— bilon mic de 10- 15 cm înălțime format cu deai sau 20 - 25 cm 


A format cu rariţe; 


— golurile după răsărire să nu depășească 10 - 15%; 
~ gradul de vătămare a tuberculilor să fie sub 3 %; 
— tasarea şi călcarea (mai ales la capetele de întoarcere) să fie minimă. 
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"6, 1. Lucrări executate înainte de răsărirea cartofului 


6. LUCRĂRILE DE ÎNTREŢINERE, ÎNAINTE ȘI DUPĂ a a a 
RĂSĂRIREA CARTOFULUI 6. 1. 1. Primul rebilonat şi formarea bilonului final 


(Dr. Ing. Ianosi loan Sigismund) 6. 1. 1. 1. Scopul şi importanța lucrării 

Realizarea unui bilon mare şi afânat, înainte de răsărirea cartofului, 
este una dintre principalele lucrări de întreţinere. Bilonul mare asigură 
condiţii. prielnice pentru. formarea unui număr mai mare de stoloni, 
respectiv de tuberculi, pe fiecare tulpină principală. 

Stolonii de pe tulpina principală se formează numai în zona acoperită 
cu:sol. Astfel, cu cât bilonul este. mai mare şi mai afânat, sunt şanse să 
se formeze mai mulţi stoloni şi tuberculi. Tot acest bilon mare şi cuo 
formă potes ponzaigare poate asigura şi recoltarea în cele mai avantajoase 
„condiţii. 


Lucrările de întreţinere, executate înainte şi după răsărirea cartofului, 
se fac cu scopul de a asigura plantelor, respectiv tuberculilor de cartof condiţii 
optime de creştere şi de dezvoltare. l | 

Prin aceste lucrări se formează şi se mențin biloane cât mai mari şi 
afânate, realizate din sol reavăn şi bine mărunţit. Pe de altă parte se 
realizează afânarea suprafeţei solului şi combaterea crustei, în vederea 
menţinerii unui regim optim de aerare, termic şi de umiditate în sol. 

Un scop deosebit de important este combaterea buruienilor care se 
realizează pe cale mecanică şi/sau chimică, la nevoie completate cu lucrări 
manuale. ET 
În cazul. culturilor, alese pe soluri favorabile cartofului, la care 
lucrările solului până la plantare s-au executat corect, unde la primul rebilonat 
s-a realizat un bilon mare și afânat, iar erbicidarea: preemergentă a fost reuşită, 
în general, nu mai sunt necesare alte lucrări până la recoltare; decât de cele 
pentru controlul:bolilor şi dăunătorilor şi de irigare. m: : 

În unele situații, pe terenurile infestate cu buruieni ongeonlkdoni 
anuale şi perene; care apar mai târziu, după răsărirea culturii cartofului, se mai 
recomandă o erbicidare postemergentă (cu erbicide selective cartofului) şi. 
eventual 1-2 pliviri. 

l Cu cât condițiile de sol sunt mai puțin favorabile, lucrările acestuia şi. 
erbicidarea i se execută în condiţii mai precare sau deficitare, vor fi i necesare 
mai multe lucrări manuale şi mecanice de întreținere şi de corectare. 

Aceste lucrări măresc costurile, duc la tasarea solului, iar în final, la 
reducerea producției şi a rentabilității culturii. În unele situaţii, numărul mare a ` 
lucrărilor de întreţinere, dintre care multe executate nejustificat pot fi fără ` 
efect, sau, „pot avea chiar efecte nefavorabile, care, se constată, mai ales la 
recoltare. l Psi 

De reținut este că, lucrările mecanice sau manuale de întreţinere se 
vor executa numai la nevoie, când condiţiile sunt favorabile şi mai ales numai la 
o.umiditate corespunzătoare a solului. . Pe | 


Rolul unui bilon. mare gi de calitate este: . 


-stimularea formării unui număr mai mare de stiu şi de perau la 
cuib; =o 
i = Bioleialea da A subterane, dar mai ales al ii bărci) Li (de 
emperaturi extreme, secetă, vătămări, înverzire, infecție cu mană, etc); 
— susținerea tulpinilor principale, permitând o mai bună aerisire a culturii; 
;: = înlesnirea circulaţiei agregatelor: la lucrările de pi lut şi de 
„combatere, : 
Efectul mărimii bilonului asupra numărului de tuberculi la cuib şi asupra 
roducţiei se prezintă în Tabelul 6. 1. 1. şi Tabelul 6. 1. 2. 
Tabelul 6. 1.1 


- Efectul mărimii bilonului asupra numărului de tuberculi la cuib 
f a producției la neirigat (Braşov, soiul Desiree, după LANOSI, S.) 


Pr oducția 
o m 


Suprafața Nr. de Producţia 
secţiunii tuber culi „totală 


Mărimea 
bilonului 


|_Mie | 200-3% 
400 -500 
800-900 monss IE IER 
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: Tabelul 6. 1. 2 


Efectul mărimii bilonului asupra producției de cartof în condiții de ir irigare 
(Tulcea, după LANOSI, S: şi DINU ANA; :1993) © 


Soiul KORETTA Soiul SUPER 


Diferenţa | Producţia | Diferenţa 
t/ha] faţă Mt. faţă Mi. 
e ra 

Bilon mic (Mt) ; |... 
20 cm înalt . 


Bilou mare 
30 cm înalt 


uşesc să antreneze suficient pământ pentru formarea bilonului, este necesară 
jlosirea unor cuțite tip -săgeată, montate pe fiecare secţie a cultivatorului, 
înaintea rariței. Cuţitele se reglează pentru a lucra la adâncimea de maximum 
-3;cm. În-cazul în care se lucrează maiadânc, se dizlocă bulgări mari care se 
vor:menţine până | la recoltare. 


Varianta 


h 1. 4; Masini şi utilaje folosite pealii rebilonat : 


Lucrarea de tebilonat se A uafe executa c cu: cultivator ii CL-4,5 M; CL- 
2 3 M; sau CPU-8, echipat cu rariţe RT-0. Acest tip de rariță poate realiza un 
ilon:mare şi afânat, cu înălțimea de:25:- 30 cm; 

Pregătirea cultivatoarelor pentru lucru constă în reglarea distanţei între 
secții pe cadru, reglarea orizontalității maşinii, a adâncimii de lucru, iar la rarițe 
reglarea deschiderii aripilor şi a unghiului de pătrundere în sol. Poziţia cuţitelor 
este.corectă dacă tăişul se sprijină în toate punctele pe suprafaţa solului. 

Date tehnice şi de consum pentru lucrarea de rebilonat se prezintă în 
Tabelul 6. 1.3. 


6: 1. 1: 2. Momentul şi perioada optimă de executare a bilonului final 


Bilonul final se execută cu 3 - 4 zile înainte. de răsărirea cartofului, 
când colții ajung aproape la 2 - 3 cm de suprafața solului. Ritmul de rebilonare 
trebuie să fie mai mare decât cel de plantare, pentru a se încadra în perioada 
optimă. 

~ Nu'se-rebilonează în tim ce cartoful este în curs de răsărire pentru.a: 

nu acoperi frunzele cu pământ. În această perioadă plantele sunt foarte sensibile, 
ele nu trebuie: deranjate. Lucrarea se face cu mare atenție, deoarece, unde 
rândurile nu sunt echidistante, sau dacă rarițele nu sunt bine reglate, pe TPE 
mari te pot fi dizlocate şi scoase la suprafaţa solului. 

““ Lucrarea se execută la o umiditate a solului când'nu se formează bul gări 
şi care permite realizarea biloanelor corespunzătoare ca mărime, cât mai atânate 
şi formate din sol reavăn, bine mărunțit. 


DR. > Tabelul 6. 1. 3. 
Date tehnice şi dec consum la lucrarea de rebilonat (valori orientative) 


Consum 
motorină 


Dist. între E Productivita “Coeficient 
„rând fem} te [ha/oră] Ha. a.n, 


T CPU-S+RT-0 | 06-10 46-48. | 0,37-0,42 
la. 70 cm . 

4 rânduri. - 

la 75 em CPU-8+RT-O 0,8 -12 44 - 6.0 0. 34- 0,50 


«2. Combaterea buruienilor înainte de răsărirea cartofului 


Utilajul 


6. 1.:1.:3. Modul de executare a biloanelor 


Bilonul final trebuie:să fie cât mai mare, cu înălțimea măsurată de la 
bază de 25 - 35 cm, respectiv, cu o suprafaţă în secțiune transversală de peste 
900 - 1000 cm?. Forma ideală a bilonului este de cea trapezoidală sau trapezoidală 
cu coama rotunjită, având lăţimea la bază de 50 - 55 cm. (vezi Fig. 5.2.4.). 
Soiurile intensive şi cele « care formează mai mulți stoloni şi tuberculi necesită 
un bilon mai mare. 

În mod normal, dacă la plantare, biloanele mici s-au format cu discuri, 
iar la rebilonat se folosesc rariţe, solul disponibil'este suficient pentru realizarea 
biloanelor suficient de mari. Pe terenurile tasate între biloane, unde rarițele nu 


1... Cartoful are o putere mică.de concurenţă cu buruienile, fiind o cultură 
nde buruienile pot produce cele mai mari pagube. Buruienile influențează în 
are măsură, pe toate secvențele tehnologice, atât cantitatea şi calitatea 
'oducției, cât şi costurile, determinând direct și indirect ologia pin rentabilitatea 
culturii, 

HAJDU, M. (1985), pe Daa observațiilor făcute, apreciază că pragul 
onomic de dăunare a buruienilor la cartof este de 10 %, respectiv până la un 
ad de acoperire. de 10% +a solului cu buruieni nu se înregistrează scăderi 
mnificative de producţie. Acest grad de acoperire a solului este admis numai 
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în cazul unor buruieni cu talia mai mică decât a plantelor de- cartof. Nici în 
acest caz; nu este exclusi însă, pericolul creşteri rezervei de: seminţe de'buür iruieni 
în sol. manei 


începe să apară un al-doilea-val de:buruieni care, dacă nu sunt combătute în 
totalitate, se dezvoltă puternic şi invadează cultura. Concurează puternic plantele 
de cartof, înfluenţând negativ producţia. Îmburuienarea târzie, care apare după 
căderea vrejilor, nu produce:o-micşorare directă a producţiei, dar prin faptul'că 
îngreunează recoltarea, contribuie [a creşterea prerderilpt şravătămărilor, ceea 
ce:duce implicit la scăderea'recoltei: : 

Caracteristicile specifice ale buruienilor (marea'diversitate de specii, 
capacitate mare. şi. variată: de înmulţire, rezistență, apariţie: eşalonată, etc) 
îngreunează mult controlul tor.:Se impune ca această luptă să se facă integrat, 
utilizând metode mecanice, chimice, agrotehnice şi de igienă culturală. 


6. 1. 2. 1; Scopul şi importanța aplicării preemergente a erbicidelor : 


Perioada cea mai importantă pentru controlul buruienilor din culturile 
de cartof începe înaintea răsăritului şi durează până la încheierea rândur ilor. În 
această perioadă apar în:masă buruienile anuale cu germinaţia de pr imăvară 
timpurie, iar umiditatea din sol şi temperatura în creştere stimulează şi pol nir ca 
în vegetaţie a speciilor perene. 

Erbicidarea preemergentă (înainte de răsărirea: car tofului) are ca scop 
menţinerea curată a culturii de cartof în prima parte a perioadei de vegetaţie 

“prin combaterea buruienilor care constituie îmburuienarea de bază. 


6. 1.2.2. Momentul şi perioada optima pentru Apis mermere 
a er bicidergi 


; Guscâtevă zile înainte de răsărirea cartofului, peste bilonul mic, realizat 


la plantare, se face primul rebilonat, priri care se realizează mărimea şi forma 
finală a bilonului. Cu această ocazie'se distrug, prin dislocare sau acoperire cu 
pământ, o:mare parte din buruienile răsărite după plantarea cartofului. La câteva 


zile după rebilonat, sau concomitent cu această lucrare, se execută ierbicidarea. 


preemergentă. Dacă erbicidarea se face cu câteva zile-după rebilonat (5 -7 


170 


Dniem care apar r foar te timpuriu primăvara, în general; nu constituie. 
o problemă, deoarece acestea se combat prin lucrările de pregătire a'patului.. 
germinativ, cu ocazia plantării şi a primului rebilonat. După plantarea cartofului . 


zile), mai aproape de răsăritul cartofului, când colţii:au ajuns deja la 2 - 3.cm de 
suprafața solului (în bilonul mare), avantajul este, că în acest interval germinează 
şi răsar o serie de buruieni, asupra cărora'erbicidele acţionează mai eficient. 
Totodată, se «deplasează favorabil perioada de acţiune a erbicidului. 
Dezavantajele acestei Variante.pot apare dacă între rebilonat şi erbicidat este o 
perioadă secetoasă, în care suprafaţa bilonului se usucă, sau se: formează crustă, 
ceea ce reduce efectul erbicidului. île sară 
De asemenea este dezavantajos, dacă după rebilonat urmează o perioadă 
Joioasă, care împiedică intrarea pe teren, timp în care cartoful poate să răsară 
i cultura riscă să rămână neierbicidată, l 
Erbicidele se pot aplica şi concomitent cu rebilonatul, dacă există 
echipament de erbicidat montat pe cultivător, sau imediat după rebilonat, când 
e face o trecere separată cu maşina de erbicidat. În acest caz erbicidarea se 
xecută sigur şi în condiţii optime. 

Avantajul este că soluția de erbicid este pulveri izată pe o suprafața de 
ol proaspăt mărunțită : şi reavănă, ceea ce măreşte eficacitatea erbicidului, în 
schimb acesta poate acționa, mai mult, sau numai asupra semințelor care 
irmează să germineze. 
Datorită faptului că prin rebilonat se măreşte stratul de al deasupra 
ltilor, un alt avantaj al acestei metode, poate fi.utilizarea unor recomandări de 
bicidare cu acțiune mai puternică, fără a periclita colții în curs de răsărire. 
eoarece durata de acţionare a erbicidului este limitată la cca. 3 - 4 (4 - 8) 
ptămâni, dezavantajul acestei metode este că după încetarea efectului ier bicid 
“până, la încheierea rândurilor, pot apare o serie de buruieni, care rămân 
ecombătute. 
“Pentru: aprecierea momentului aplicării erbicidului şi stabilirea corectă 
dozei este foarte importantă faza de vegataţie a buruienilor, care urmează a 
 combătute. Pe de altă parte, în funcţie de faza de vegetaţie a buruienilor, se 
oate alege şi erbicidul cela mai potrivit, care să asigure eficacitatea:maximă de 
ombatere. ia 
La erbicidarea preemergentă a cartofului, dacă se: sosi alice 
eziduale, momentul optim al tratamentului este attinci când un număr cât mai 
nare de buruieni sunt în stadiul de răsărire - fază comedonara; acestea fiind 
ele mai sensibile la actiunea erbicidelor. 

Efectul maxim alerbicidelor se realizează în prezenţa unor r přëcipitați 
ecca. 10mm. Nu se recomandă irigarea imediat după ia Lil azi pentru a nu 
eviga erbicidul în adâncime, la nivelul colţilor. 
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: Nu se recomandă utilizarea unor erbicide unilateral, timp mai îndelungat, 
eoarece modifică compoziţia florei pe suprafața respectivă. În urma acestei 
plicări speciile combătute dispar şi se înmulţesc speciile de buruieni 
"necombătute, care devin dominante şi pot crea probleme mult mai grave. Se 
recomandă alternarea şi combinarea erbicidelor. În cadrul asolamentului, 

culturile şi erbiçidele se os în aşa fel,.ca spectrul lor de combatere i în wap să 
fie cât mai larg. - 

Soluţia de erbicid se aplică prin stropire pe toată suprafaţa solului. 
Dacă există echipamente speciale, se pot aplica şi numai pe benzi. În cazul 
aplicării pe benzi, suprafaţa tratată reprezintă 1/2 - 1/3 din suprafaţă (în zona 
bilonului, respectiv arândului de plante), iar pe restul de 1/2 -2/3 din suprafaţă 
(reprezentând intervalul dintre biloane sau rânduri) buruienile se combat prin 
praşile mecanice. Astfel 'se poate face economie de erbicid şi se reduce. şi 
gradul de poluare al solului. 

Pentru a asigura efectul scontat al erbicidului, o condiţie esenţială este 
aplicarea sa pe un teren bine mărunțit şi reavăn, ce asigură ă o distribuire uniformă 
a peliculei de erbicid pe suprafața solului. l 
Diferențierea dozei de erbicid se face în funcţie de natura solului şi 
condiţiile climatice. Pe solurile cu un conținut mai ridicat de argilă şi mai bogate 
“în humus, dozele de erbicid recomandate vor fi mai mari, în timp ce pe solurile 
şoare şi sărace în materie organică se recomandă doze mai reduse. Utilizarea 
erbicidelor pe soluri cu un conținut de humus sub 1 %, nu se recomandă. 
“Viteza de acțiune a erbicidelor depinde mult şi de temperatură. Cu cât 
rocesul de metabolism este mai intens, efectul de combatere creşte ca 
tensitate şi se reduce ca durată: Metabolismul buruienilor este direct influențat 
e temperatură, lumină şi umiditatea solului. Temperatura optimă a solului 
entru administrarea erbicidelor este de 16 -200C, iar umiditatea opum de 60 
80% din capacitatea de câmp pentru apă. 

În condiții de irigare, udarea se face după cca. $ zile di la erbicidare, 
pentru a nu leviga erbicidul la nivelul colților de cartof. Norm ma de udare nu 
va depăşi 200 - 250 m*/ha. 

O regulă deosebit de importantă este că: după. cbicidan ea cu caise 

reziduale, timp de cel puţin 4 - 6 săptămâni nu se face nici o lucrare a solului 
răşit sau rebilonat) pentru a nu distruge pelicula de erbicid de la su 
solului. De altfel, plantele de cartof în această perioadă sunt foarte sensibile la 
orice deranjare, mai ales la dizlocare, ruperea rădăcinilor sau acoperirea lor 
cu pământ, vătămări care se produc frecvent la lucrările mecanice de prășit şi 


6. 1; 2. 3. Modul de: executare a lucrării 


Eficacitatea combaterii:chimice a buruienilor depinde de:. 
: = cunoaşterea compoziției floristice a îmburuienării de-pe. teren a 
speciilor de buruieni) şi-a momentului de apariție a acestora; i 

— utilizarea. unui. sortiment.de erbicide şi doze de aplicare, adecvat . 
condiţiilor pedo-climatice şi caracteristice îmburuienării; a 

— respectarea momentului optim şi a tehnologiei de aplicare a erbicideloz, 

— utilizarea unui. echi pament tehnic corespunzător. 

La erbicidarea preemergentă, pentru. combaterea buruienilor 
dicotiledonate anuale și a unor monocotiledonate anuale, se pot utiliza 
erbicide, cu substanţă activă, pe bază de : 

— metribuzin, ca: SENCOR 70 WP în doză de 0,7 - 1,2 (2,0) kg/ ha (cu 
aceeași substanță activă sunt: METRIPAZ 70 WP; „METRIPHAR 70 WP, 
DANCOR 70 WG. şi LEXONE 75. DF); 

- prometrin, ca: GESAGARD 50 WP în doză de 2,0 - 5,0 kg/ ha (cu 
aceeaşi substanță activă sunt: EFPROMET 50 WP, PROMEDON 50 PU, 
PROMETREX 50 SC, PROMETREX 50 WP); l 

— linuron, ca: AFALON în doză de 2,0 - 8, 0 kg/ ha, (cu aceeaşi substanță i 
activă sunt: AFALON 50 SC, LINUREX 50 SC, LINUREX 50 WP); 
„= flouroċloridon, ca: RACER 25 EC în doză de 3,0 - 40kg/ha; 
~= - pendimetalin, ca: STOMP 330 EC (CE) în doză Se 5.0 Uha; sa 
altele. 

"Pe solele infestate predominant cu specii monocotiledonate sală 
produsele menţionate mai sus se pot aplica împreună cu un erbicid gr aminici 
cu substanţa activă pe bază de: 

-`= metolaelor, ca: DUAL. '500:CE în doză de 1, 0- 5,0 l/ha (cu aceeaşi 
substanță activă ca: DUAL GOLD 960 EC); pe ai atat Ea 
i iie alaclor, ca! LASSO în doză de:4;0 l/ha; =: iie 
„= acetoclor, ca: HARNESS 900 CE în doză de 1,75 -2, 5 V ha a (eu 
aceeaşi substanță activă ca: ACENIT 50 EC; RELAY); 3 

:— proprisoclor, ca: PROPONIT în doză de.-1,5.-:2,0:]/ ha. 

Pentru a mării:spectrul de combatere, erbicidele se pot amesteca. Acest: 
amestec poate fi realizat uzinal (rezultând un produs nou, cu denumire proprie)... . 
sau poate fi făcut în unitate, din erbicide simple. Deseori asocierea se realizează 
în timp, unul din erbicide aplicându-se preemergent, iar.al doilea postemergent: 
De către cultivatorii:de cartof, amestecul sau-combinarea de: erbicide se face: 
numai pe bază de recomanbare scrisă de specialişti. 
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rebilonat. În acest timp. plantele cresc şi ajung la 30 - 50 cm înălţime şi înce 
să acopere solul.: La nevoie, în această perioadă, buruienile. necombătute ş 
potpu: 


fitotoxicitate apar pe vârful frunzelor, de unde se extinde spre marginea acestora, 
până ce frunzele se decolorează de tot şi mor. Dacă erbicidul este preluat în 


cursul ger minării seminţelor. de buruieni, plăntuțele răsărite par a fi sănătoase. 


dar, mai târziu, când formează frunzele adevărate. mor.subit. Dacă erbicidul 
s-a - aplicat. pe buruienile deja -răsărite, după câteva zile, frunzele încep:să 
moară, îngălbenirea. şi uscarea frunzelor începe de la marginea acestora; 
Buruienite.mor chiar dacă erbicidul a atins numai unele frunze, cu condiţia să 
nu fie într-o fază vegetativă prea avansată. Făcând aceste observații se evită 
repetarea erbicidării sau executarea unei praşile, ambele fiind greşeli costisitoare. 
„Pentru'a.realiza efectul maxim de combatere şi a evita poluarea, cu 
ocazia erbicidării se vor respecta următoarele reguli: 
— erbicidarea se face la momentul optim, în funcţie de. faza de vegetaţie 
a buruienilor şi a culturii de cartof; 


— se respectă erbicidele şi doza de erbicid E în fiice de 


condițiile pedo-climatice şi de îmburuienare concretă; 


: = prepararea;soluţiei se va face numai în locurile special amenajate, de 
echipe bine instruite; respectând toate măsurile tehnice de securitate şi și 


protecția muncii; 

— se face obligatoriu marcarea (jalonarea.) corectă a E al. în 

funcţie de lăţimea de lucru a maşinii, pentru a evita supradozările prin treceri 

suprapuse sau greşurile neerbicidate; „i ai 
— la întoarcerea mașinii de erbicidat de la capătul parceei şi la orice 

staționare, stropitul se va opri; 


: — se: va utiliza echipament tehnic corespunzător, în nerfesið stare. de ` 


funcționare şi reglat corect; 
—.se va respecta presiunea: şi viteza de lucru stabilita. la araba 
echipamentului de ẹrbicidat; ; TE 
-duzele de pulverizare vor fi echipa cu dispozitive antipienjătoae e; 
— nu:se erbicidează când vântul bate cu o viteză mai mare de 1,5 m/s. 
Pentru tratamente se foloseşte numai apă curată. Filtrarea soluției cu 
erbicid este obligatorie la întroducerea ei în rezervorul maşinii. 
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“La observarea eficacităţii erbicidărilor trebuie ținut cont de faptul c că. 
buruienile mor după cca. 8 - 14 zile de la venirea lor în contact cu erbicidul.. . 
Dacă erbicidul a fost preluat de buruieni prin rădăcini, primele simptome de. 


. 2. 4. Maşini şi utilaje folosite pentru erbicidare 


„+. Pentru erbicidat se pot folosi maşinile de tipul. EEP- 600 (900)5 şi MET- 
200 (2500), sau alte tipuri de maşini mai moderne, performante şi cu lățime 
mai mare de lucru, care să fie echipate cu duze corespunzătoare. 

__ Erbicidul se poate dizolva şi administra în diferite cantități de apă, 200 - 
600 | apă/ha, în funcție de aparatura utilizată. Importantă este însă cantitatea 
(doza) precisă de erbicid, care se administrează la unitatea de suprafață şi 
uniformitatea de distribuire (stropire) a acesteia. 

Câteva date de productivitate şi de consum ale maşinilor de erbicidat, 
folosite în mod curent, se prezintă în Tabelul 6. 1. 4. 
l Tabelul 6. 1. 4. 
Date tehnice şi de consum pr ivind erbicidarea (valori orientative) 

Productivitate 


ha/sehimb 


EEP- 600 (900) 
METRO J 23i 
" LMET-2500 


6. 1. 2.5. Reglarea şi întreținerea utilajelor 


Coeficient 
Ha. a.n. 
-| @16-0,18 


0,07 -0,09 


Consum 
motorină [l/ha] 


0.75 -0,80 


Pentru a nu depăşi sau a nu micşora la aplicare dozele recomandate de 
erbicid, înainte de tratament, toate maşinile se reglează şi se verifică funcționarea 
or. Respectarea dozelor prescrise şi uniformitatea distribuirii erbicidelor, sunt 
ondiții obligatorii. Subdozarea are ca rezultat reducerea sau anularea efectului 
de combatere a- buruienilor, iar prin supradozare există riscul producerii 
fenomenelor de fitotoxicitate, sau chiar distrugerea culturii. Pe porțiunile de 
èren cu supradozare de erbicid (mai ales la capete de parcelă sau la staționări 
unde stropirea nu este oprită), datorită efectului remanent al erbicidului, vegetația 
poale fi distrusă pe mai mulţi ani. 
:: La terminarea tratamentelor sau schimbarea erbicidului,: mâşinile se 
pe bine cu apă curată, sau cu o soluţie de sodă caloinată (în concentraţie de. 
3:%0), după care se: clăteşte cu-apă curată. 
Reglarea maşinii de erbicidat constă în: 
— reglarea înălțimii. de stropit, care la: maşinile ra (tip EEP-600 
(900) se face cu ajutor ul ridicătorului hidraulic al'tractorului, sau la alte'tipuri 
„ tractate prin- reglarea: rampei de. stropit cu lei unui sistem hidraulic 
" comandat de la tractor; 
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— reglarea duzelor; 
— reglarea debitului de lichid; 
"— înainte de folosirea maşinii, se verifică debitul fiecărei duzei în parte, 
deoarece datorită uzurii acestea se pot decalibra. 
Denti de lichid necesar (Q) în l/ha; se calculează cu formula: 


i CENTER ES: ; 
în care: i se: 


< reprezintă debitul necesar de lichid, în I/minut; 
N - reprezintă norma de lichid, în Vha; 
L - reprezintă lățimea de lucru a maşinii, în metri; 
V - reprezintă viteza de deplasare a agregatului, în km/oră 


1:3. 2. Momentul şi perioada optimă de executare a lucrării 


Dacă lucrarea se execută pe un sol. mai umed, se pot forma bulgări 
mari, care ajung pe bilon şi se usucă (se întăresc), sau în bilon, menţinându-se 
până la recoltare. Bulgării mai mari de pe bilon reduc mult eficacitatea 
tratamentului: cu erbicide. Executarea lucrării pe-un sol prea uscat sau 
fasat, poate rămâne. fără efect TE afânare şi de combatere; a unendo 


ee 1:.1.). 


s ; | TPE Fig.6. 1-1, 
Calitatea bilonului în momentul erbicidării 


Dibon finet Jormar di so/ y 
J8 bulor 


Zion fosa cu buli care acoperă 
: Gorun: în curs ce röse: 


6. 1. 2.6. Cerinţe agrotehnice la aplicarea erbicidelor 


— erbicidele se vor aplica pe un sol bine pregătit, cu grad de mărunţire . . 
de minim 75 % şi cu dimensiunea bulgărilor mai mici de 2 cm în diametru; < 
“—erbicidarea să se execute în faza cu sensibilitate maximă a buruienilor; 
— viteza vântului în timpul erbicidării să nu depăşească 1,5. m/s; . 

— maşina să fie corect reglată; 
a — abaterea maximă față de debitul mediu al duzelor trebuie să fi ie sub 
+/- 5 5%; l Ay 5 
l = uniformitatea de debit pe lățimea de lucru trebuie ; să fi ie de cel puţin 


ia i 
PER, 


CORECT 


: MCORECIT 

..... Perioada optimă.de executate a prăşitului mecanic este înainte de 
ăsărirea cartofului, când buruienile nu sunt prea mari şi ele pot fi uşor dizlocate 
sau tăiate de organele active (cuţitele) ale echipamentului de prăşit, iar solul 
este suficient de umed pentru a fi mobilizat şi mărunţit, fără a se forma bulgări 


în 


85%. 
6. 1.3. Combaterea mecanică a buruienilor înainte de răsărirea cartofului 


6.1. 3.1. Scopul şi importanţa lucrării 

ai e d i TE F 6. 1.3. 3. Modul de executare a lucrării 

 Imporanţa agrotehnică a prăşitului constă în.distrugerea buruienilor; 
afânarea solului şi spargerea crustei formate după ploi sau udări; Prin aceste... 
lucrări creşte gradul de aerare al solului, se reduc pierderile de; apă şi creşte. 
capacitatea de reținere a apei în sol. Prăşitul stimulează activitatea. . 
microorganizmelor, în special a celor nitrificatoare O dată cu aceste lucrări se... 
distrug.o'serie de insecte, larve, sau nimfe'din sol. ` 
Plantele :neprăşite, mai ales în cazul culturilor neerbicidate, pot fi 

stânjenite în creştere şi înnăbuşite de buruieni. 


„+ Prăşitul este totuşi o lucrare care poate dăuna plantelor de cartof, dacă 
execută în condiţii necorespunzătoare. Deoarece cea mai mare parte a 
rădăcinilor este situată în bilon, cu ocazia prașilelor se distrug multe dintre ele, 
împreună cu stolonii. La executarea lucrărilor mecanice după plantarea cartofului 
se pot produce pierderi destul de serioase prin dizlocarea cuiburilor (a rândurilor) 
de cartof, vătămarea rădăcinilor sau a stolonilor în formare, pe lângă tasarea 
solului şi formarea de bulgări la suprafaţa şi în interiorul bilonului. Dacă secțiile 
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şi organele active ale cultivatorului nu sunt corect reglate.şi/sau plantare 
executat greşit cu rânduri strâmbe şi neechidistante între treceri, prin lucr 
mecanice ulterioare se dizlocă cuiburile şi rândurile: de cartof, sau'se œ ] 
unele biloane cu roţile agregatelor. Ni e RES tata fear dă î 
„Pentru ca lucrările de întreţinere să se execute în condiții bune sün 
necesare o serie de măsuri tehnico-organizatoare, dintre care menţionăm: 
-= plantarea să se facă numai cu maşini de plantat; BE 
— numărul rândurilor care se prăşesc sau se rebilonează la o trecer 
trebuie să fie egală cu numărul de rânduri care s-au plantat la o trecere; . 
— lucrarea de prăşit sau rebilonat se începe din partea parcelei de unde 
s-a început şi plantarea și se execută în aceeaşi direcţie; 
— rândurile de. cartof trebuie să fie drepte şi echidistante, inclusiv 
distanțele rândurilor dintre două treceri succesive; 
— viteza optimă de lucru pentru o lucrare de bună calitate este de 75... 
8,5 km/oră. 005 i a 


“Lucrări de întreţinere în cursul vegetației culturii de cartof 
. 1; Lucrări mecanice de întreţinere după răsărirea cartofului 


"Dacă cultura de cartof a fost erbicidată preemergent, primul rebilonat 
pă răsărirea cartofului se va executa numai după ce efectul erbicidului a 
cut şi încep să răsară din nou buruienile. La culturile neerbicidate preemergent 
repetă rebilonatul, numai, după ce toată cultura a răsărit şi plantele de cartof 
u înălțimea de peste 15 - 20 cm. 


2. 1. 1. Scopul şi importanța lucrării 


Lucrările mecanice de întreţinere, executate după răsărirea cartofului, 

u scopul de a distruge buruienile cu germinaţie târzie, distrugerea crustei, 

a Sei efacerea şi menţinerea unui bilon mare şi afânat. 

6.1.3. 4. Maşini și utilaje folosite pentru prășit şi rebilonat .2. 1.2. Momentul şi perioada optimă de executare 

i pia Tabelul 6. 1.5... o ; ei, 
Date tehnice şi de consum la lucrarea de prăşit şi rebilonat 


cz , = Prăşitul şi rebilonarea se execută când buruienile anuale sunt în curs de 
(valori orientative) 


ăsărire, sau cel mult au ajuns în faza de 2 - 4 frunze adevărate, când acestea 
ot fi dizlocate şi distruse uşor. In funcţie de umiditate, lucrarea se poate executa 


Productivitate Consum Coeficient 


ie ia Utilajul [ha/oră] motorină Haan n cele mai bune condiţii, când solul nu este nici prea umed şi nici prea uscat, 
Präst 4R Vha — dia i: ând nu aderă de roțile agregatelor și nu se formează bulgări. ai 
la 70 cm 20) je 0,27 „În cazul în care prășitul și rebilonatul nu se pot executa concomitent, 
Prăşit 4R = ele două lucrări se vor face succesiv. 
75 ca CL-4,5 1,1 KO e O a 


la75 cm 


Prăşit 6 R 7 > „2. 1. 3. Modul de executate a lucrării 
| la 70 cm ANE AA | 26-32 loz- 0,30 
se Apa | CPU-8 1,5 q ga ] 0 57 ] Cu cât solul este mai bine pregătit şi are un grad mai redus de tasare, 
E -ct ka ; ar erbicidarea' preemergentă este mai reuşită, cu atât vor fi necesare mai 
Prăşittrebilonat. |:. l ] IRI l À Gurie S pree OLE $ i hi wi ; fi SR 
5 CPPT-4+RT-0 0,6 60: “|: “puţine lucrări de prăşit şi rebilonat după răsărirea cartofului. Dacă erbicidarea 


4 rând la 70 cm 


Prăşittrebilonat | | r 
4 rând la 75 cm | C4 SRT-0 0,7 „56 


Prăşit+rebilonat” 


| preemergentă nu a reușit, sau nu s-a executat, pentru combaterea buruienilor 
„se pot executa 1 - 2 praşile mecanice, până la încheierea rândurilor de cartof. 
- Reglarea adâncimii de lucru a organelor active se face în funcție de 


A CPU-8+RT-0 N a S ARE 7 ct 
6 rând la 70 cm | ~ cală 98 di za 5.6 0,47 „umiditatea solului, pentru a nu forma bulgări. Dacă nu se urmăreşte un scop 
Prăşitrebilonat CPU-8+RT-0 sc II e ali F „anume prin praşilă (de exemplu combaterea anumitor buruieni), adâncimea de 
6 rând la:75 cm Art: Nan | 52 0,43 coaie ; i ? : 

E DE lucru nu trebuie să fie mai mare de 3 - 6 cm. 
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anuale, în general, se fac numai pe vetrele de buruieni, ferind plantele şi 
ibul de cartof. 


Reglarea lățimii de lucru.a organelor active (cuţitele) ale cultivatorului 
se face î în funcție de dezvoltarea plantelor de cartof, în aşa fel, ca distrugerea 
organelor subterane, ale acestora să, fie minimă. Prășitul. este. o lucrare care 
poate. dăuna plantelor de cartof, mai ales dacă se face în condiţii 
necorespunzătoare şi cu: utilaje nereglate corect. După cum se prezintă în Fig. 
6.2.1; în funcţie de felul în care sunt montate cuţitele cultivatorului (poziţia lor 
față de cuib), acestea pot vătăma mai mult sau mai puţin părţile subterane. 


2, 2. 2. Plivitul manual şi îndepărtarea inflorescențelor buruienilor 


La un grad mai redus de îmburuienare, pentru a evita efectele negative 
e prăşitului mecanic, se poate interveni şi cu lucrări manuale. Lucrarea se 
ce numai pe suprafețe mai mici. 
O parte dintre buruen rămase necombătute până la încheierea 
ndurilor (cele rezistente sau cele rămase în zonele cu greșuri de erbicidare), 
pot alungi deasupra foliajului cartofului, pot ajunge la maturitate. Speciile de 
buruieni necombătute şi ajunse la maturitate, după ce diseminează, contribuie 
mărirea rezervei de seminţe de buruieni din sol. Ele reprezintă surse de 
imburuienare pentru culturile postmergătoare sau chiar pentru cultura de cartof 
din anul respectiv. Buruienile scăpate de sub control, puternic dezvoltate şi 
adânc înrădăcinate, nu mai pot fi combătute decât prin praşile manuale sau 
inplivit, eventual ruperea (tăierea) inflorescențelor, pentru oprirea formării şi 
aturizării semințelor; 

„. Plivitul se repetă de 2 - 3 ori, după starea.de imburniionare a câmpului. 
uruienile plivite nu trebuie lăsate pe rând sau pe.rigole, unde se pot laici una 
n nou dacă solul este suficient de umed. 


Fig. 6. 2; | 
Vătămarea organelor subterane ale cartofului cu ocazia praşilei mecanice 


Ta culturile irigate, unde, biloanele se crodează 1 mai puternic. şi: 
formează. mai uşor crustă, în funcţie de situaţie, sunt necesare 2: -3 praşi 
mecanice urmate de rebilonări i, pentru afânarea solului, refacerea biloanelor 
evitarea dezpolirii tuberculilor. | | 


. 3, Erbicidarea postemergentă în vegetaţia cartofului 


TE .:3..1.. Erbicidarea postemergentă de. completare 
6. 2. 1. 4. Maşini şi utilaje folosite pentru prăşit şi rebilonat 

l : < În cazul în care prima erbicidare nu a avut efect, sau până la răsărirea 
cartofului s-au făcut doar lucrări mecanice de combatere. a buruienilor şi dacă 
rtoful a început să răsară şi nu s-a putut face erbicidarea preemergentă, se 
poate executa o erbicidare postemergentă cu produse pe bază de metribuzin 
(SENCOR 70 WP sau LEXONE 75 DF), în doză de 0,3 - 0,4 kg/ha, în amestec 
cu un erbicid graminicid (TITUS 25 WG 30 g/ ha). Lucrarea se.poate executa 
însă numai până ce plantele de cartof nu depășesc înălțimea de 5 - 10 (15) cm. 
entru combaterea buruienilor. dicotiledonate anuale şi. a zârnei (Solanum 
nigrum), se poate utiliza erbicidul BASAGRAN, în doză de2- 3 1/ha. Tratamentul 
se aplică când buruienile sunt în faza de 3.- 4 frunze adevărate (vezi 
recomandările din prospecte). 


w 


„Vezi subcapitólul 6. 1. 
6.2.2. Lucrări manuale de intreținere după răsărirea cartofului 
6: 2.2. 1. Prășitul manual 


Praşilele, manuale nu sunt indicate la cultura de cartof. Deoarece la 
prăşitul manual nu se poate 1 menține o zonă de protecţie corespunzătoare şi.0. 
adâncime constantă de tăiere, plantele, mai ales organele subterane se pot 
vătăma uşor, ceea ce duce la scăderea producţiei chiar cu:20 - 30%. Praşilele. 
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6.2. 3.2. Combaterea buruienilor monocotiledonate în timpii vegetației 
cartofului 


“Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale şi perene se 


pot folosi o serie de erbicide selective pentru cartof, aplicate postemergent, 
când cartoful este în vegetaţie. Pentru aceste tratamente se "Pat folosi erbicide 


cu substanţa activă pe bază de: 


- fluazifop-p-butil, ca: FUSILADE SUPER CE în doză de1,5-3 ov 


ha (cu aceeaşi substanță activă este FUSILADE FORTE). Efectul de 
combatere este 'maxiim dacă se erbicidează în':momentul înfrățirii buruienilor 
răsărite din seminţe, sau când plantele de pirs sau costrei, din rizomi, au o înălțime 
de 15-20 cm; 

-~ propaquizafop, ca: AGIL 100 EC, în doză de 0,7 - 1.0 !/ ha petit 
buruienile răsărite din semințe şi 15 1/ha în cazul buruienilor din rizomi; 


= fenoxaprop-etil, ca: FORORE, SUPER 75 EAI în doză de 1,0 -2:5 


l/ha; 


= - haloxifop-R-metil, ca: GALANT SUPER în doză da 0,5 -:1;5: hia: 


— quizalofop-etil, ca: TARGA SUPER 5 EC (cu accčaşi substanţă 
activă sunt produsele PANTERA 40 EC sau LEOPARD 5 C); 
"= eletodim, ca: SELECT SUPER (cu aceeaşi substanță activă este 
SELECT 240 EC (CE); 
— paraquat, ca: GRAMOXONE; 
— vimsulfuron metil, ca: TITUS 25 DEF, în doză de 40 - 50 g/ha etc. 
Stabilirea corectă a dozelor şi a modului de aplicare a acestor erbicide 
se face pe baza prospectelor produselor respective şi a recomandărilor făcu 
de specialişti. 


6. 3. Noţiuni privind erbicidele 


6. 3. E. Însuşiri generale 


“Acţiunea erbicidă este în mare măsură specifică compoziţiei categoriei . 
de substanţe chimice din care fac parte, însă, în același timp, fiecare erbicid din . 


cadrul grupei posedă şi însușiri care îl deosebesc de celelalte, condiflonându e) 
arie mai largă sau mai restrânsă de aplicare. 


Însuşirea cea mai importanță a erbicidelor o constituie selectivitatea 
sau specificitatea, prin care se înțelege capacitatea erbicidului de a produce. 
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ereglări funcționale; metabolice, numai la o parte din plante, dintr-o asociație 
cupr inde diferite specii; respectiv într-o cultură. 

" - Erbicidele pot pătrunde în plantă pe toată suprafața lor supraterestră şi 
ubterană. În funcţie însă de numeroase însuşiri care le diferenţiază, o parte 
in erbicide pot fi absorbite mai mult prin frunze, iar altele prin rădăcini. 

“După modul lor de acţiune, erbicidele pot fi clasificate î în'trei igr upe: de 
ontact, sistemice şi reziduale. 


6:3. 1. 1. Erbicidele de contact 


Aceste erbicide acționează prin distrugerea celulelor şi a țesuturilor vii 
umâi pe locul contactat (frunze, tulpini, flori). Acţiunea este rapidă, iar efectele 
unt vizibile în decurs de 10 -20 de ore de la aplicare. Acest tip de erbicid îşi 
nanifestă acţiunea cu deosebire asupra buruienilor dicotiledonate anuale. Se 


plică prin stropiri pe frunze. Efectul lor nu este condiționată nici de condițiile 


eteorologice şi nici den natura solului, ci numai de Taptul ca buruienile să ă fi ie 


3. 1. 2. Erbicidele sistemice 


„_ Suntasimilate foliar, prin cuticulă şi mai puţin prin stomate, sau asimilate 
tât prin frunze, cât şi prin rădăcini. Acţionează după pătrunderea în seva 
lantelor, modificând numeroase reacţii biochimice ce au ca rezultat inhibarea 
au dereglarea procesului de fotosinteză, dereglarea proceselor de diviziune 
e lulară, blocarea respirației, sau reducerea absorbției unor elemente nutritive. 
“Aceste erbicide se aplică prin stropire pe plante, în concentraţii bine 
bilite. Înfluența lor este condiționată de concentraţie; starea de vegetaţie a 
uienilor şi de condiţiile meteorologice. Nu este condiţionată de natura solului; 
ecât î în cazurile în care anumite erbicide din această categorie sunt asimilate 
i prin rădăcini.: i í 


ă 3: 1.:3; Erbicidele cu: efect rezidual 


Sunt absorbite prin rădăcini odată cu apa, sau prin rădăcini şi frunze şi 
cţionează după ce pătrund în seva plantelor: Acţiunea erbicidă a acestor produse 


reziduale este asemănătoare cu a celor sistemice asimilate foliar. Aplicarea'lor 


e face în sol, fiind încorporate superficial înainte de samănat sau plantat, sau 


183 


se stropesc pe suprafața solului după plantat, ca şi în cazul culturii cartofului 
Eficacitatea lor depinde mult de.condițiile:meteorologice şi:de natura solului. 


Spre deosebire de celelalte categorii de erbicide, au efect de durată mai "ungå, 


manifestându-se pe măsura germinării seminţelor de buruieni. 


Sunt:erbicide prin.care .se pot combate speciile: de buruieni care; se 


înmulțesc prin: sămânță şi:0o:parte.din cele care.se înmulţesc;prin stoloni şi 
rizomi. Eficacitatea de combatere, şi la aceste erbicide, creşte în funcție, de 
doza aplicată. 


6. 3. 1. 4. Formularea erbicidelor folosite la.cultura cartofului 


Diferitele formulări ale aceleaşi substanțe active, conferă erbicidelor o 
serie de însuşiri.de care trebuie ţinut seama la alegerea şi folosirea lor. Formulările 
erbicidelor. înlesnesc amestecarea sau PETAS cu volumul. de 
apă necesar împrăştierii uniforme. 

„Anumite formulări. sporesc fi otoxicitatea dnei daloE. Sunt formulări 
făcute cu scopul de a uşura manipularea lor în procesul aplicării. Formularea 
diferită a erbicidelor poate fi făcută şi pentru a sporii tezistenja ermierinlgr lä 
condițiile de păstrare: 


Soluţia -concentrată (S.C:) -Majoritatea sibicidejor solubile î în apă se. 


Drosu sub formă de soluție concentrată. 


.: Concentrat-emulsionabil (C.E. sau E.C.) - Sunt erbicide dizolvat în 


ulei, care amestecate cu apă formează. emulsie. 
Pudră umecţabilă sau muiabilă sau dispersabilă PU. sau W. P)- ‘Suk 


amestecuri solide. dintre erbicide măruntite fin, un diluant şi alte. substanțe: 


ajutătoare.. Când aceste erbicide se amestecă:cu apa se formează o suspensie 
Pentru. a. evita. depunerea. articolelor. solide, în timpul aplicării este nevoie 
de agitare continuă. 


: Pasta - Concentrat în suspensie (C.S. sau F.W.) - Sunt. i SA salide 
sau lichide suspendate (diluate) într-un lichid, de regulă apă. Au aspect vâscos; ` 
Deoarece pe timpul păstrării erbicidul se poate separa de substanța în carea. 


fost diluat, înainte de aplicare conținutul ambalajului trebuie amestecat bine. 


Granule dispersabile (D.F) - Erbicidele se prezintă sub formă de granule 
mici,. care. :se dispersează imediat în apă. Aceste erbicide se pot întroduce 
direct în rezervorul maşinii de stropit. Fiind sub formă uscată, nu îngheaţă, se 


păstrează şi-se manipulează uşor... 
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3. 2. “Principalele substanțe active cu efect erbicid Totoaite la cultura 
: cartofului ră 


j. 3. 2.1. Erbicide pentru combaterea buruienilor dicotiledonate şi 
unele monocotiledonate anuale, aplicabile preemergent 


Metribuzin 

Este o substanţă selectivă pentru cartof, cu spectrul larg de combatere 
a buruienilor dicotiledonate şi unele monocotiledonate anuale. Erbicidele pe 
bază de metribuzin se aplică preemergent. Unele formulări pot fi aplicate şi 
postemergent, dar numai până la o înălțime de.10 - 15 cm a cartofului şi în doze 
mai reduse. Poate fi aplicat şi fracţionat (preemergent + postemergent), pentru 
combaterea mai eficientă a buruienilor cu germinaţie întârziată. Se poate aplica 
în combinaţie şi cu alte erbicide graminicide. 

Principalul mod de acţiune al metribuzinului este cel rezidual, de aceea 
trebuie aplicat când buruienile sunt în curs de răsărire. Peste buruienile deja 
răsărite acționează numai secundar, prin frunze, dacă acestea sunt în faza 
cotiledonară. Buruienile care au depăşit această fază sunt numai stagnate 
temporar în creştere, fără: să fie distruse. Efectul de combatere durează 10 - 
2 săptămâni. 

Dozele optime se stabilesc în funcție de textura solului şi conţinutul în 


humus. 

La aplicarea dozelor mai mari sau într-o fază mai avansată de vegetaţie 
a cartofului, semnele de fitotoxicitate pe frunzele de cartof se manifestă prin 
clorozări, îngălbenirea foliolelor frunzelor de la margine spre interiorul limbului. 
În cazul de fitotoxicitate slabă, producția nu scade semnificativ. La doze prea 
mari, peste cele recomandate, fenomenele de fitotoxicitate sunt mai puternice, 
manifestate prin necrozarea marginilor'toliolelor, frunzele cele mai afectate 
pot fi distruse complet, ducând la depresiuni de creştere. 

Substanţa activă este biodegradabilă, se descompune în sol. Dacă dozele 
recomandate au fost respectate, în anul următor nu mai este fitotoxic pentru 
culturile postmergătoare, 

Culturile sensibile la metribuzin sunt: grâul de toamnă, orzul de toamnă, 
rapita, porumbul, fasolea, lupinul şi morcovul. După tratamentul cu metribuzin, 
la 4 luni se poate semăna grâu, orz, orzoaică, lucernă; la 8 luni mazăre, fasole, 
iar după 18 luni sfeclă, ceapă, rădăcinoase. 

Nu se fac tratamente cu metribuzin pe soluri cu un conţinut de materie 


organică sub 1 %.. 
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¿<+ Produse erbicide pe bază de metribuzin sunt: SENCOR 70 WP 
METRIPHAR 70 WG; METRIPAZ 70 WP; DANCOR 70 WG şi LEXONE. 


75 DF; PLATEEN 41,5 WG (s.a. metribuzin 17,5 % + flufenacet 24 %). 


„Schema de aplicare corectă a erbicidului SENCOR 70 WP la cartof se : 


prezintă în Fig. 6.3.1. 


Fig. 6.3. [i 


Schema de aplicare a erbicidului SENCOR 70 WP . .. 


Prometrin 


Erbicidele cu. A activă prometrin. au actiune rèzduals. Se 
recomandă pentru combaterea buruienilor dicotiledonate anuale. Acționează 
5 zile înainte 


asupra buruienilor în faza de încolțire-- răsărire. Se aplică cu 2 - 
de răsărirea cartofului. 
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Dozele se stabilesc în funcţie de textura şi conținutul în humus al solului. 
culturile: infestate puternic cu: graminee anuale se recomandă aplicarea 
ombinată cu un erbicid cu acțiune graminicidă. 
<- „Erbicide omologate la cartof, pe bază de prometrin sunt: GESAGARD 
0 WP; EFPROMET 50 WP; PROMEDON 50 PU; PROMETREX 50 SC şi 
PROMETREX 50 WP. 

Linuron l 

Erbicidele pe bază de linuron sunt produse cu acțiune reziduală, utilizate 
combaterea buruienilor dicotiledonate, cu germinaţie superficială. Produsul 
ționează, în principal, asupra rădăcinilor, din care cauză moartea plantelor se 
poate observa adesea numai după 8 - 14 zile. Datorită duratei de acţiune mai 
Jungi distruge nu numai buruienile existente în momentul tratamentului, dar şi 
pe acelea care răsar în decursul a câtorva săptămâni după tratament. 
Erbicidele pe bază de linuron se aplică preemergent. Nu are remanenţă 
în sol pentru culturile postmergătoare, fiind descompus până toamna. 

Erbicide omologate la cartof, pe bază de linuron sunt: AFALON; 

AFALON 50 SC; LINUREX 50 WP; LINUREX 50 sc şi SOLAREX (s.a. 
linuron 45 % + terbacil 7,5 %) 


: 2 2. Erbicide pentru combaterea buruienilor monocotiledonate 
“anuale şi perene, aplicabile pre - şi postemergent 


Acetoclor 
"- Erbicidele cu substanța activă acetoclor sunt folosite pentru combaterea 
uienilor monocotiledonate anuale şi unele buruieni dicotiledonate perene. 
Se aplică preemergent şi acţionează asupra buruienilor în curs de germinare. 
e degradează în perioada de vegetaţie, fără efect remânent la culturile 
postmergătoare.. Dozele recomandate se stabilesc în funcţie de textura şi 
ţinutul în humus al solului. Se poate amesteca cu alte principii active: 
< “Erbicide omologate la cartof pe bază de acetoalar: sunt: ACENIT X 

EC; HARNESS şi RELAY. : 
Alaclor 
| Erbicidele pe bază de laolet combat biieil, graminee şi unele purist 

| dicotiledonate, are acțiune reziduală de lungă durată şi se aplică preemergent. 
: „Poate fi amestecat cu alte principii active. După 3 luni de la i situl nu rămân 
| rezidii dăunătoare în sol pentru alte culturi. l 
i Erbicide omologate la cartof pe bază de e sunt: LASSO; LASSO 
„48:CE RV; MECLORAN 48 EC; 
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unzelor. Petele de pe frunze evoluează în necroze, în final plantele mor. In 
prima fază a acestor evoluţii partea superioară a plantei poate fi uşor smulsă 
sol. l 


Metolaclor - . 
-= Erbicidele cu substanța activă metolaclor'se folosesc cesti combater a 
unei game largi de buruieni graminee anuale şi unele dicotiledonate anua 
Este selectiv pentru cartof. Substanţa acționează ca un inhibitor al, germinației, 
pătrunde în buruiană prin rădăcina şi prin hipocotilul plantelor în curs de răsărire, 
ca urmare frunzele apar cu întârziere, se răsucesc sau se deformează şi se 
distrug treptat. Acțiunea prin rădăcini este mult mai slabă şi mai lentă. Buruienile 
sunt distruse, înainte, în timpul sau imediat după răsărire. Nu are efect asupra 
buruienilor perene, iar buruienile dicotiledonate anuale sunt combătute numa; 
în condiţii favorabile germinării şi creşterii lor. 
Acţiunea de combatere, respectiv doza este influențată de condițiile de 
sol, umiditate şi temperatură. În caz de secetă acțiunea asupra buruienilor 
dicotiledonate este mai redus. 
Pentru a creşte spectrul de acțiune erbicidele pe bază de metolaclor se 
pot aplica combinat cu alte principii active. 
Erbicide cu substanţa activă de metolaclor sunt: DUAL 500 CE; DUAL 
GOLD 960 EC; DUAL 960 EC (CE). 
Fenoxaprop-P-etil 
“Erbicidele cu substanţa activă fenoxaprop- P- etil au acțiune sistemic 
cu efect antigramineic. Substanţa activă este preluată prin frunzele gramineelor 
şi translocată în toată planta, până în rădăcini şi rizomi. Acţiunea fitotoxică este 
localizată în centrele de creştere unde acționează prin blocrea acestor centre 
distrugând, țesuturile. meristematice ale mugurilor şi nodurilor., Biochim 
substanţa intervine în blocarea sintezei lipidelor, ceea ce duce apoi la inhibar 
fotosintezei şi moartea plantei. SE 
+ Lacartof se aplică postemergent. La gramineele anuale se aplică când 
acestea au 2.-:3 frunze (dar după răsărirea completă a acestora), iar la cele 
perene, indiferent de stadiul de dezvoltare a cartofului, când buruienile au 4-8 
frunze sau 20 - 40 cm înălţime, la cele perene. Tratamentul se efectuează în 
plină creştere intensă a buruienilor. Nu se fac tratamente în condiții de secetă 
prelungită. La erbicidare trebuie realizată o cât mai bună aoperite a bur uienilor 
cu'soluția de stropit.: Ze = 
Nu combate buruieni dicotiledonate. 
Efectul erbicid se manifestă la:2 - 3 zile de la aplioăre, prin încetinirea... 
şi apoi oprirea creşterii buruienilor. Din acest moment nu mai formează frunze 
noi şi nici rădăcini secundare: Pe frunze apar pete clorotice (roşii până la violet 
la Sorghum halepense) care, ulterior, se extind pe întreaga suprafaţă a 


Erbicidele care au la bază ca substanţă activă fenoxaprop-P-etilul sunt: 

FURORE SUPER 75 EW şi PUMA S$.. Aceste erbicide combat eficient 

costreiul şi alte buruieni graminee. 

Propaquizafop . . 

Este o. substanţă cu acțiune sistemică, De penie u:combaterea 

buruieni lor monocotiledonate anuale şi perene (din Du Este selectiv pentru 

cartof. Se aplică postemergent. 

Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate aadje faza optimă 

de'aplicare este la: înfrățire - sfârşit de înfrățire, iar: pentru cele perene, din 

rizomi, când buruienile au 10 - 20 cm înălțime. 

Erbicidul este foarte rapid translocat în rizomi, reuşind ca în 15 - 20 de 

zile'să aibe efect total de distrugere. În aceste 15 -20 de zile nu se efectuează 
nici-o lucrare manuală sau mecanică. 

Erbicide pe bază de propaquizafop sunt: AGIL 100 EC. 

` ' Quizalofop-p-etil şi quizalofop-p-tefuril 

Erbicidele cu substanţele active quizalofop-p-etil şi quiżalofop:p-tefuril 

au acțiune sistemică şi se folosesc în combaterea postemergentă a buruienilor 

graminee, anuale şi perene (pir şi costrei din rizomi), din culturile E 

Sunt selective pentru cartof. 

` Erbicidul este absorbit de părțile verzi ale, buruienilor, de frunze şi 

nslocat către toate vârfurile şi punctele de creştere, blocând sinteza lipidelor, 

cauzând moartea plantei. 

Perioada optimă de efectuare a tratamentelor este când gramineele 

uale sunt în faza de 2-4 fr unze, sau plantele de costr ei Şi pir din TIZOMI au O 

înălțime de 15 - 25 cm. 

După aplicarea tratamentului buruienile. îşi. încetează e se 

lecolorează iar în cca. 2- 3 săptămâni se decolorează complet şi mor, Efect 

maxim de combatere se obţine dacă buruienile sunt turgescente, cuticula 

permeabilă, temperatura şi umiditatea aerului ridicată. 

Ploile intervenite după 2 ore de la efectuarea erbicidării, nu aiun 

eficacitatea tratamentului. 

Erbicide cu aceste. principii active sunt: PANTERA 40 EC (s.a. 

quizalofop-p- -tefuril) şi. LEOPARD :5. EC; TARGA :SUPER.;5 EC (s.a. 

quizalofop-p-etil). 


188 189 


ar simptomele vizibile apar numai după 1 - 2 săptămâni, iar moartea lor intervine 
upă 15 -25 zile. | 

Modul de acțiune este prin translocare în organele de rezistență ale 
buruienilor perene (rizomi, stoloni). Se poate aplica fără restricții în rotația 
culturilor. La cartof se poate aplica când plantele au 5 - 20 cm înălțime. Cea 
mai bună eficacitate se obține când buruienile nu sunt acoperite de plantele de 
cartof. 


Fluazifop-p-butil 

Erbicidele cu substanţa activă fluazifop-p- Diii au acțiune sistemică, 
sunt utilizate pentru combaterea buruienilor graminee anuale şi perene. Sunt ; 
selective pentru culturile cu frunză lată. Se aplică DoSIe erect; în funefie de 
gradul de infestare cu buruieni graminee. 

Substanța activă este absorbită rapid prin aparatul foliar şi o oaia 
în rădăcini, lăstari şi rizomi. Are şi un efect rezidual asupra gramineelor anuale 
în curs de răsărire. La gramineele anuale cel mai: bun efect de combatere: se 
realizează când'toate buruienile au răsărit şi au'cel puţin:4 = 5 frunze, când sunţ 
în creştere vegetativă viguroasă, înainte de inflorire. La buruienile cu rizomi, 
efectul erbicid 'cel mai:bun. este: după ce: acestea au fost fragmentate prin 
cultivaţie;: Nu se fac tratamente în perioade. de secetă; :când buruienile. sunt 
ofilite. 

După tratament biruiemie graminee îşi pierd vigoarea în mod treptat şi 
în timp de 2 zile îşi încetează creşterea. Acest lucru este. urmat de necrozarea 
şi descompunerea punctelor de araztera, simptome care devin evidente în câmp 
după 7 - 10 zile. .: 

Acţiunea erbicidului nu ieste afectată de ploaie < dacă: aceasta cade la 3 
ore după aplicare. : 

| _ Erbicide care = conţin această substanță activă sunt: FUSILADE SUPER . 
Şi FUSILADE FORTE. 

Haloxyfop-R-metil 

Este o substanță activă cu acțiune sistemică, folosită ca: erbicid 
postemergent pentru combaterea buruienilor graminee anuale şi perene, fi ind 
selectiv pentru culturile de cartof. : 

___ Substanţa activă este rapid absorbită prin frunzele buruienilor graminee ` 
şi este translocată în toată planta, unde se acumulează î în mugurii subter ani 
distrugând țesuturile meristematice. 

Erbicidul se aplică când buruienile au creşterea viguroasă şi o talie de. 
20 - 40 cm. Dacă erbicidarea se face în condiţii de secetă, efectul de combater e. 
va fi mai lent şi mai slab. Ploaia nu afectează efectul tratamentului, dacă aceasta a 
cade la o oră după aplicare, 

Erbicidele care conţin această Substanţă activă sunt: GALANT 
SUPER. 

Rimsulturon metil 

Rimsulfuron metil este selectiv pentru cartof. Se aplică postemergent 
pentru combaterea buruienilor graminee anuale și perene și pentru unele 
dicotiledonate. Creşterea buruienilor este oprită la câteva ore după aplicare, 


Erbicide pe bază de rimsulfuron metil sunt: TITUS 25 WG (DE). Se 
aplică împreună cu un surfactant (TREND 90 cu 0,2 - 0,3 l/ha). 


6. 4. Măsuri agrotehnice şi de igienă culturală pentru controlul 
buruienilor 


În controlul integrat al buruienilor, măsurile agrotehnice au un rol deosebit 
de important. Pentru a folosi metodelele agrotehnice în combaterea buruienilor, 
trebuiesc cunoscute: biologia, modul de înmulțire, durata vietii, epoca încolțirii, 
adâncimea de la care încolțesc, ete. Cunoaşterea acestor particularități permite 
aplicarea unor măsuri de combatere diferențiată în funcție de îmburuienare: 
a.- ale gerea judicioasă a plantelor şi încadrarea lor rațională î în asolament; 

b- lucrarea corectă a solului, 
c. - plantarea la timp; 
„d. - întreținerea corectă a culturii; 
e, - recoltarea la timp şi în condiții optime. 


6.4.1. Alegerea plantelor şi rotația. lor în asolament 


Rotaţia culturilor în asolament constituie o metodă agrotehnică eficientă 
de control al buruienilor.: Un efect bun de combatere se poate realiza prin 
întroducerea î în asolament a unor culturi. ca porumbul siloz, sorgul de nutreţ, 
cânepa, lupinul, etc, care cresc repede şi pot înnăbuşi buruienile, sau culturi 
prăşitoare care, datorită lucrărilor de întreţinere repetate, curăţă terenul şi reduc 
rezerva. de semințe de buruieni. Un; efect asemănător de combatere asupra 
buruienilor au şi culturile perene în rotaţie ca leguminoasele furajere (lucernă, 
trifoi), care dator ită coaselor repetate de mai multe :ori.pe an, împiedică 
fructificarea şi diseminarea, sau epuizează rizomii. Sola înierbată, care durează 
|.-.2 ani, contribuie la curățirea terenului numai dacă s-a. asigurat o răsărire 
"bună, cultura este uniformă şi fără greşuri. 
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"Cel mai mult se îmburuienează culturile de legume sau cele de a a aa în perioada optimă 
leguminoase aual (maan, ag A A det ol a “prn. aaa cartofului în perioada optimă se pot ca bătea o'serie de 
buruieni, care apar primăvara timpuriu. Aceste buruieni sunt distruse cu ocazia 
pregătirii patului germinativ. şi. cu plantarea.: Dacă plantarea se face. prea 
„devreme, înainte. de răsărirea buruienilor, ele pot. apare după plantare şi este 
posibil ca până la rebilonat să se fortifice în aşa măsură încât să nu mai fie 
distruse, scăpând în continuare şi de sub controlul erbicidelor.. Dacă plantatul 
se întârzie, datorită temperaturilor mai ridicate:se modifică îmburuienarea, de 
care trebuie ținut cont la erbicidare. 


6. 4.2. Lucrările solului 


Combaterea buruienilor prin lucrări de prăşit este eficace dacă se face 
la timp, înainte ca buruienile să se înrădăcineze prea adânc. Ele se pot distruge 
uşor în prima fază, când rădăcinile sunt mai slabe. El cea 

Dezmiriştitul are efect bun de combatere deoarece împiedică lăstărirea 
şi frutificarea a multor buruieni. Prin dezmiriştit se stimulează germinarea 
multor seminţe de buruieni, care apoi sunt distruse de discuirile repetate sau 
prin arătură. În acest fel sunt distruse buruienile ale căror semințe germinează 
primăvara târziu sau vara (ştirul, loboda, costreiul „jaleşul, zămoşița, s-a.). De 
asemenea, sunt distruse buruienile perene, bianuale, cele care iernează, 
deoarece seminţele acestora germinează încă din vară sau din toamnă. 
Dezmiriştitul combate şi buruienile deja existente pe solă. E 

Organele aeriene fiind distruse aceste buruieni sunt forţate să. 
Jăstărească, epuizând substanţele de rezervă din rizomi sau rădăcini, iar în - 
final sunt distruse prin arătură. Semințele buruienilor efemere, cât şi semințele :. 
şi bulbii buruienilor efemeroide nu încolțesc vara, astfel nu pot fic distruse prin 
dezmiriştit. e în 

Adâncimea la care se face dezmiriştitul trebuie să ţină șeama şi de. 
felul îmburuienării. În cazul solelor infestate cu pir adâncimea de lucru va fi de 
10- 12 cm, unde se găsesc majoritatea rizomilor. În cazul infestării cu ivolbură, 
8 - 10 cm, de unde pot germina seminţele. 

Arătura de toamnă completează şi desăvârşeşte acțiunea de daia. 
a'buruienilor începută prin dezmiriştire, având un rol însemnat mai ales în 
distrugerea buruienilor perene, care se înmulțesc prin rizomi sau rădăcini, prin 
faptul că acestea sunt scoase la suprafață, unde în timpul i iernii îngheaţă şi pier. 
Arătura grăpată din toamnă favorizează germinarea semințelor de buruieni 
perene; bianuale şi anuale de toamnă şi a celor care iernează. Aceste buruieni 
sunt distruse apoi prin discuirea sau grăparea arăturii executată: toamna sau 
primăvara, cu ocazia pregătirii patului germinativ, i e Erc 

Adesea, germinarea seminţelor de buruieni toamna este imitat d din: 
cauza secetei. În acest caz se poate aplica o udare care să stimuleze germinarea, 
în special după dezmiriştit, după care să urmeze o lucrare de diștrusen e a acestora 
prin discuire, sau arătura de toamnă. 


6; 4..4.. Lucrările de întreținere a culturii 


Prăşitul este o lucrare i importantă de combatere a buruienilor, care însă, 
de multe ori, deranjează cultura de cartof prin tăierea şi ruperea rădăcinilor, a 
stolonilor şi a tuberculilor, iar în cazul nereglării corecte a secțiilor SUV oral 
„pot fi distruse sau dislocate cuiburi sau rânduri întregi. aa i 

Prăşitul neexecutat la timp; când solul este prea :uscat sau taiat, iâr 
uruienile. sunt într-un stadiu mai avansat, se face mai greu şi cu au 
duse. 


Se poate afirma că prăşitul Ia cultura cartofului. este un rău necesar. 
4.5, Recoltarea la: timp 


A et buruienile care invadează: cultura de cartof, düpa caderi 
rejilor, până la recoltat, pot forma seminţe şi disemina, mărind astfel rezerva 
mințe de buruieni din sol. Dacă recoltarea întârzie este indicat să se distrugă 


jii şi la cartoful pentru consum. Cu această ocazie se vor toca aşi buruienile, 
sirang astfel şi recoltarea. . 


4, 6, Reducerea surselor de îmburuienare 


Pentru ducer panoa surse de (mturuieiace; care este solii pe 
care se cultivă cartotul, este necesar controlul buruienilor î în toate culturile din 
rotaţie, Seiu at 

Gradul de îti aaa: a etaje de cartof este piler înfluențată de 
modul cum a fost cultivat terenul înanii' anteriori. 
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in ceai y o că a sai fa E 4.7. 2. Combaterea pirului şi a costreiului 
“Utilizarea gunoiului de grajd proaspăt constituie:o sursă importantă de 


ei îmburuienare a solului. Prin fermentarea corectă, pe platformă, a gunoiului de 
E grajd timp de 1-2 ani, viabilitatea semințelor de buruieni se distruge. 
“ O'altă sursă'de infestare a culturilor cu seminţe de buruieni este apa de 
irigație, Filtrarea corespunzătoare a apei reduce mult acest pericol. i 
“Buruienile:nedistruse de la marginea parcelei, a:drumului, pe taluzele. - 
canalelor:de irigație, sau alte terenuri învecinate necultivate, ipot constitui de : 
asemenea surse de înburuienare: : : 
Curăţirea acestor zone; şi: Na gas buruienilor reduce pericolul 
îmburuienării. 


Pirul este una dintre buruienile cele mai agresive pentru cultura 
artofului, foarte greu de combătut şi cu un areal mare de răspândire. 
Lucrările de prăşit şi rebilonat efectuate după plantarea cartofului duc 
a segmentarea rizomilor şi scoaterea din starea de latenţă a mugurilor dorminzi. 
Mugurii vegetativi la pir sunt mai puţin longevivi. Acestea trăiesc numai atâta 
imp cât rizomii îşi păstrează turgescența. Rizomii sunt rezistenți la ger, dar mor 
acă sunt expuşi la soare şi se dezhidratează. Metodele agrotehnice de 
"combatere a pirului pot fi: asolament rațional cu plante prăşitoare; fragmentarea 
epetată a rizomilor şi adunarea lor cu grapa cu colţi sau cultivator; scoaterea 
or din parcelă şi uscarea sau arderea. . 

Fragmentarea trebuie făcută până la epuizarea totală a rizomilor, altfel 
„se e contribuie la înmulțirea: lor. Eficacitatea cea:mai mare pentru distrugerea 
irului prin fragmentare se realizează când plantele nou formate-au 2.-4 frunze 
i8- 10 cm înălțime. 

Costreiul este o buruiană foarte dăunătoare şi răspândită în culturile de 
cartof iri gate din sudul țării. Este o buruiană care se înmulțește prin mugurii de 
e rizomi şi prin seminţe. Pentru combatere se pot foloși rotații cu cereale 
ăioase, dezmiriştirea, arături de vară pentru a expune rizomii la soare şi arăturile 
dânci de toamnă pentru a le expune la ger. 


6. 4. 7. Combaterea unor specii de buruieni: prin: măsuri agrotehnice 
6. 4.7. 1. Combaterea buruienilor parazite -.: 


Torţelul (Cuscuta campestris) parazitează pe tulpinile cartofului și a 
unui număr mare de buruieni. Se dezvoltă în special pe părțile superioare şi 
de mijloc a plantelor gazdă, ca urmare se observă uşor. Lupoaia (Orobanche 
sp.) parazitează “rădăcinile. cartofului: Ca: urmare pantele Perez se. 
dezvoltă slab. ii 

“În controlul acestor- plante parazite, foarte eroulease, este important 
ca solele să se păstreze curate, aplicând măsuri preventive ca: asolament de 
lungă durată şi o structură corespunzătoare aculturilor în care să nu 'se 
succede plante care pot fi parazitate de aceeaşi specie. Se vor face arături 
adânci de peste 20 = 25 cm, cu răsturnarea bună a: brazdelor. Culturile se 
vor. “supraveghea şi - vetrele: de Cuscută sau Orobanche: se vor. distruge 
imediat cum au apărut. Plentas atacate se iei sd înainte ca plantă paman 
să: fructifice.: 

“ Plantele de cartof şi buruienile parazitate ċu'torțef dipă iulie: se 
îndepărtează din câmp, deoarece la torțelul înflorit semințele continuă să'se 
formeze şi după ce plantele gazde au fost tăiate sau'smulse şi se ard. Locul'se... 
curăţă bine, se arde şi se sapă la cel puţin 20 cm adâncime, Pentru combaterea 
chimică se poate folosi produsul ROUNDUP.. Zi 

Pentru controlul: lupoaiei; pe lângă rotația 'cultitilo se recomandă 
praşilele, folosirea gunoiului de grajd bine fermentat. Sunt indicate în asolament 
culturi capcană care:se recoltează înainte de a înflori: plantele de Otobanche: 

Măsurile agrotehnice se completează cu folosirea erbicidelor. 


; 4.7. 3. Combaterea pălămidei 


«i į Se face prin praşile manuale şi pliviri repetate pentru epuizarea plantei. 
Janta se taie cât mai adânc sub nivelul solului. Asolament cu plante prăşitoare; 
lucrări repetate de dezmiriștit, de fiecare dată când plantele se regenerează; 
aa adâncă. 


4.7, 4, Comhaer ca sii di 


“Buruiana se înmulțeşte prin seminţe şi prin muguri radiculari. Combaterea 
buruienii trebuie să împiedice diseminarea şi: să vizeze epuizarea mugurilor 
radiculari. Se recomandă asolament cu mai multe culturi prăşitoare, dezmiriştit 
repetat, arătură adâncă de toamnă. În timpul vegetației cartofului: se vor face 
praşile manuale, numai. local, pe vetre, sau i manuală şi îndepărtarea 
inflorescenţelor de susai. Hon 
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6:47. 5, Combaterea volburei 


organele subterane. - 

În asolament se vor întroduce culturi cu rânduri dese şi cu creştere 
rapidă (borceag, cânepă, sorg sau iarba de sudan), pentru a înnăbuşi buruienile 
care au nevoie de multă căldură şi lumină. E 


6. 4.7. 6. Combaterea ştirului sălbatic şi a lobodei 


Plantele fructifică abundent şi formează un număr impresionant de 
semințe, din “acest “motiv, în primul: rând, trebuie oprită diseminarea. Se 
combate. prin: asolament rațional; praşile repetate şi mai adânci, deoarece 
ştirul: retezat: numai de la suprafața: solului, lăstăreşte din nou: din mugurii 
de pe colet. l răi 

În cazul plantelor mai mari, smulgerea lor din pământ se face atent, 


deoarece, datorită. sistemului radicular bogat şi foarte dezvoltat, adesea se. 


smulge şi cuibul de cartof, sau se dezgolesc tuberculii. - --. e! 
„+ Se vor'curăţa terenurile necultivate şi grămezile de gunoi de lângă 
parcele, prin cosiri, înainte ca plantele să înflorească.. ` iai iai 


6.4.7.7. Combaterea brădişorului sau coada calului 


„““Esteo buruiană perenă, cu înmulțire prin spori şi prin mugurii de pe 


rizomi. Are două feluri:de tulpini. Primăvara formează tulpinile fertile (de culoare. 


brune-roşietice deschisă), pe care se formează sporii, şi care trăiesc pe seama. 
substanțelor de rezervă din rizomi. E eingi 


După fructificare aceste tulpini mor şi se formează tulpinile sterile, . 
acestea au aparat foliar de culoare verde, care au rolul de a produce : 


substanţe de rezervă care se acumulează în rizomi. Rizomii pătrund la o 
adâncime de 0,5 - 1,0 m, astfel sunt greu de distrus prin lucrările obişnuite. 
Aceste tulpini apar şi într-o fază de: vegetație mai avansată a cartofului, 
când nu se mai fac lucrări de întreţinere. A e ca e 

Coada calului este o buruiană care preferă solurile acide şi umede. 


Combaterea eficientă se poate realiza prin eliminarea: excesului: de apă şi 
corectarea acidității prin aplicarea amendamentelor cu calciu şi o serie de măsuri 
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"Buruiana se înmulţeşte prin semințe şi prin mugurii radiculari. . 
Combaterea eficientă se face prin plivire şi praşile repetate, care să epuizeze 


grotehnice, printre care, modificarea rotației culturilor, arături adânci de vară 
rin care rizomii se aduc la suprafață, pentru a se usca, lucrări ale solului pentru 
puizarea rizomilor şi îndepărtarea rizomilor de pe teren. Aplicarea unui sistem 
e fertilizare: organo-mineral, folosind gunoi de grajd bine fermentat şi 
|. îngrăşăminte chimice cu reacţie neutră sau alcalină. | 
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se limitează doar la foliaj. Sunt atacați şi tuberculii, atac ce poate duce la 
ierderi importante, generând şi probleme în timpul păstrării. Când frecvenţa 
berculilor mănați este mică, pierderile nu'sunt semnificative dar, aceşti tuberculi 


Dr. biolog Plămădeală Boris. tacați constituie principala sursă de inocul de ciupercă pentru anul următor. 


„5:57. PROTECȚIA CULTURII CARTOF ULUI. 


$ e Iportana combater bolilor 7 1. Mana cartofului (Phythophthora infestans) 

Ciuperca infectează frunzele, tulpinile şi tuberculii. Ea se hrăneşte numai 
in celule vii şi, în decurs de 5 - 6 zile, acestea mor, aşa că ciuperca trebuie să 
vanseze în țesuturi proaspete, sănătoase. Când umiditatea aerului este ridicată, 
este 90 %, hifele ciupercii ies prin stomate la suprafaţa frunzelor (cel mai 
recvent pe partea inferioară a frunzelor), transformându-se în sporangiofori, 
e care se formează sporii. Temperatura optimă este de 18 - 22 °C. În 
funcţie de temperatură, sporii germinează în două moduri: între 20 şi 20 
irect prin tub germinativ, deci un spor o infecție, sau sub 18 °C (optim 12 C) 
onținutul fiecărui spor se divide în 6 - 8 zoospori, care, eliberaţi sunt mobil işi 
ot înota în apa de pe frunze (Fig. 7. 2. 1.). Deci, există posibilitatea realizării a 
- 8 infecții la oarecare distanță una de alta. O dată infectată gazda, temperatura 
ptimă pentru creşterea ciupercii este de 18 - 21°C. Temperatura peste 30 RE 
ste nefavorabilă pentru evoluția bolii, dar ciuperca supravieţuieşte şi la 
emperaturi mai ridicate. 


Producția de cartof este puternic diminuată de numeroase boli, multe 
din acestea apar în toate zonele unde se cultivă cartof, altele sunt limitate pe 
anumite areale de condiţiile climatice. În funcție de natura agentului cauza] 
bolile pot fi clasificate ca: biotice sau abiotice. 

— Bolile biotice sunt produse de agenți patogeni (micoplasme, virusuri, 
bacterii, ciuperci sau plante parazite), care invadează planta gazdă şi îi deran Ijează 
funcţiile normale. 

— Bolile abiotice (fiziologice) sunt produse de factori fizici (secetă, 
substanțe toxice, deficienţe nutritive, etc). 

Pentru un bun control al bolilor biotice trebuie să ştim: de unde vine 
paraziiul; sursa de inocul inițial; cum se transmite de la un an la altul: cum intră 
în plantă (prin răni, prin lenticele, sau prin stomate) şi care sunt factorii de.. 
mediu care înfluențează apariţia şi evoluţia bolii. T E zi 

Paraziţii cartofului pot fi clasificați în funcție de partea plantei pe care 
o atacă şi modul de răspândire. Părţile subterane ale plantei (rădăcini, tulpini şi: 
tuberculi) sunt atacate de paraziți din sol sau de pe tuberculi. Răspândirea lor 
este limitată şi au un singur ciclu biologic în perioada de vegetație a gazdei. 
Părţile aeriene (frunzele şi tulpinile) sunt infectate de paraziți care se răspândesc 
în cadrul culturii cu ajutorul aerului şi al apei, iar de la un an la altul, în principal, 
prin tuberculii de sămânță bolnavi. Micoplasmele şi virusurile sunt transmise 
de la un an la altul doar prin materialul de plantat, iar de la o plantă la alta. 
transferul se face cu ajutorul vectorilor (afide, nematozi) şi pe cale mecanică, ` 
prin atingere. 


Fig. 7.2.1. 


„ Germinarea sporilor de Phytophthora infestans 
© (prin tub germinativ şi prin zoospori) 


spor 


7. 2. Bolile foliare ale cartofului 


Aşa zisele boli foliare se manifestă în primul rând pe partea verde a 
plantei, simptomele fiind evidente şi tipice. Prin marea lor agresivitate, mai ales 
mana, pot compromite culturile în 7 - 10 zile dacă condițiile de mediu sunt 
favorabile şi nu se fac tratamente cu fun gicide. Desigur, atacul acestor paraziți 


tub Q 


germinativ 


| _20ospori 
germinati 
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Semnificaţia acestor două moduri de germinare pentru evoluția boli; 
constă în faptul că, la temperaturi mai mari de 20°C, un'spor produce o infect 
iar la temperaturi mai scăzute (optim 12 9C) din spor se tormenz 6-8 200spo 
fiecare putând produce câte o infecție. 

Condiţiile ideale pentru o evoluţie foarte rapidă a bolii sunt: noaptea 
temperatură de 10 - 15 9C însoţită de ceaţă, ploaie sau rouă şi ziua temperatură 
de 15 - 20°C timp de 4 - 5 zile consecutive, În asemenea condiţii, se zice. că 
mana “explodează“, producând î în scurt timp pagube foarte mari. 

Un proces de mare importanță pentru severitatea unei epidemii de mană . 
este durata perioadei de incubație, care reprezintă intervalul de timp dintre 
momentul în care s-a efectuat infecția şi apariţia primelor simptome de 
manifestare a bolii, a formării sporilor. Acest proces este influențat de ma; 
mulți factori, cum sunt: receptivitatea gazdei, organul atacat, agresivitatea 
patogenului şi, mai-ales, temperatura (Tabelul 7.2. 1.). 


„1. 1. Modul de declanşare a epidemiei 


# “ Boala începe de la un'spor care reuşeşte să infecteze planta de cartof. 
Dupăo perioadă de timp, determinată de lungimea perioadei de incubație (Tabelul 
2.1) se formează o 'penerație de::spori. Această perioadă.poate fi de:4 + 
zile, iar rata de multiplicare este de 100 ori. Dintr-un spor. rezultă 100. În 
această fază - nu“ se > observă “simptome : ale bolii. În : av: doua generaţie, 
simptomele sunt vizibile doar în condiţii favorabile. Numărul: sporilor este 
multiplicat:cu:100,.Doar la a treia generaţie de spori, care de la 1 ajunge la 
10.000;:simptomele sunt vizibile, PIERNA 5%. vlone] distrus şi momentul 
manifestării epidemice a bolii. a, 


ii AERA TRAS ba t Fig. 7, PAPA 
Declanşarea unei epidemii de mană (boală policiclică) 


pi spori 


Nu se observă siniptome 


“Tabelul 72. 1. 
Durata perioadei ag incubație în funcție de emperatutăi 


Prima generaţie 


în uta : en 100., 100, w - spori . ză 
Temperatura medië Coeficient de I — : l 
Ă = Simptome doar în condiţi: favorabile 
zilnică (90) creştere 
a $ A po A doua generaţie 
: „1UOUO | 10000. 19000: spori 
Y Iy 
ee 


c || e 0,156 foliaj disuruă 


PE Pui A ucia generație 


spari 


Dacă considerăm că perioada de incubație este cea mai important 
fază a procesului de infecţie şi de evoluție a unei epidemii, din datele de mai sus. 
reiese importanța temperaturii asupra acestui fenomen. Perioada de incubație: 
este apreciată de la 4 - 6 zile la 5 - 10 zile şi mai recenta 3 - 4 zile. 

În Tabelul 7. 2. 1. am luat în considerare o perioadă de incubație de 4 
până la 6 - 7 zile. Rezultă că la temperatura de 18 - 20°C perioada de incubație 
este cea mai scurtă, în exemplul nostru de 4 zile. În aceste condiţii, la intervalul 
de 4 zile, apare o nouă generaţie de spori care pot infecta plantele de cartof. 


KGE NE spari m „Dealan; zarea gadeouzi 


“Din Fig. A 2. 2. se constată că rata de. înmulţire a ciupercii 


generație se ajunge la 1.000.000 spori. Aca proces “dlirează n mai puţin de o 
ună, Dacă un ciclu pn e durează 4- 20 zile, atunci 4 x4= 16 zile, în condiții 
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î(infectarea în iulie - august şi plantarea în aprilie), timp în care simptomele 


7. 2, 1. 2. Infectarea tuberculilor 
in evidente şi tuberculii sunt colonizați în întregime, toți ochii pot fi distruşi. 


dg „ Tuberculii pot fi infectați. în sol în perioada de creştere, dar ei pot 
expuşi contaminării cu spori şi în timpul recoltării. Sporii şi zoosporii de p 
frunze şi tulpini pot fi duşi de apă în sol până la tuberculi, infectându-i. Sporii din 
culturile vecine, din surse externe, nu pot infecta tuberculii. La fel, infectarea. 
unui tubercul sănătos de la unul bolnav în sol'sau în depozit este puţin probabi E 
3 


- În cazul infectării tuberculilor la recoltare, timpul până la plantare fiind 
eva mai scurt şi temperatura mai scăzută, ciuperca având o viteză mai mică 
e colonizare, se măresc şansele ca aceşti tuberculi să ajungă în primăvară 
i ct ătos ră simptome evidente şi cu mulţi ochi viabili. 
deşi, teoretic poate fi posibilă; - pan Să 
"Cei mai mulți tuberculi sunt infectați în perioada de vegetație; când | 

leziunile de mană sunt active. Sporii trebuie să fie spălaţi de pe frunzele bazale. 
atacate şi pătrunzând prin crăpăturile bilonului infectează tu berculii: Acest proces 
este favorizat mai ales în cazul biloanelor mici, când tuberculii'sunt acoperiți cy 
un strat subțire de pământ. ia PATENN purgari di E 

Pătrunderea agentului patogen în tuberculi se face prin ochi şi lenticele. 
Tuberculii tineri, nematurați:(cu coaja subțire) sunt cei mai vulnerabili, fiind 
infectați în număr mare. | pre Ne ua 

Atâta timp cât mana de pe foliaj este activă, există posibilitatea ca . 
numărul tuberculilor infectați să crească. Acest proces poate continua câteva 
zile, chiar după ce foliajul s-a uscat. Dacă vara este ploioasă, mana pe foliaj va 
fi activă, infectarea tuberculilor nou formaţi va fi într-o măsură mai mare decât 
spre sfârşitul perioadei de vegetaţie, când foliajul este parțial distrus Şi ciuperca 
nu mai sporulează abundent. Sporii de Phytophthora infestans care ajung pe 
sol pot rămâne viabili mai multe zile. S-a demonstrat că solul rămâne infecțio 
14 zile, uneori chiar mai mult. e 


2. 1. 3. Ciclul de viață al ciupercii Phytophthora infestans 


În timpul perioadei de vegetaţie a cartofului, sau în timpul recoltării, un 
număr de tuberculi sunt infectați de sporii ciupercii. O parte din aceşti tuberculi 
putrezesc în sol până la recoltare, unii sunt eliminați la recoltare şi sortare, dar 
ajung suficienți şi în depozit. Aici, o parte din ei se strică, alţii au simptome 
evidente şi sunt eliminaţi la sortare-calibrare din primăvară. Cu toate acestea, 
mai rămân suficienți tuberculi mănați, care vor fi plantați permiţând transmiterea 
bolii înanul următor, = i ma 
©- Primăvara, tuberculii mănați plantați, care asigură cea mai importantă 
modalitate de transmitere a ciupercii de la un an la altul, generează plăntuţe 
prin care: ciuperca ajunge la suprafaţa solului şi sporulează. Aceste plante 
eprezintă infecțiile primare, de la care începe boala. i i 

< ` Stabilirea momentului apariţiei infecțiilor primare are foarte mare 
portanță pentru controlul manei şi este obiectul metodelor şi modelelor de 
ertizare a începerii tratamentelor. Aaa li pie 
= Din momentul apariţiei sporilor de Ph, infestans ciclul infecţie - formarea 
tuberculii vor fi contaminaţi cu sporii ciupercii: Sursa infectării tuberculilor | porilor durează 4-6 zile, a 
Cros l ; La acest interval apare o nouă generație de spori, care infectează plantele 
Frecvența tuberculilor care se infectează în timpul recoltării poate fi foarte. i produc noi spori care, reiau procesul. Astfel, mana este o boală policiclică, 
u mai multe cicluri într-o perioadă de vegetație a cartofului. De aici decurge 
marea putere distructivă a acestei ciuperci şi necesitatea acoperirii permanente 
a plantei cu fungicide.: A 
Sporii din toate generațiile pot pătrunde în sol, potajunge la tuberculi, 
infectându-i. Numărul lor. depinde de tipul de sol, de precipitaţii şi de rezistența 
solului, ; l MET , 


timpul vegetației: > 
Dacă infecțiile se realizează în timpul 
ridicată, iar durata până la plantarea din anul u 


Tuberculii infectați asigură începerea unui nou ciclu al bolii, ei fiind 
practic principalul mod de supraviețuire a ciupercii, de transmitere de la un an 
la altul (Fig. 7. 2.3.). 


egetaţiei, când temperatura este 
lător este de aproximativ 8-9 
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avem mai multe surse primare într-un hectar de cartof: În plus, oosporii pot 
fecta plantele imediat după răsărire, declanşând epidemii mult mai devreme. 
prezent acest mod de înmulţire are un'rol redus, dar, se apreciază că va fi 
últ mai important, ceea ce va putea mări cu 50% numărul tratamentelor 
pentru controlul manei. Apariţia mai timpurie a manei este agravată de 
sensibilitatea ridicată a plantelor tinere şi de creşterea rapidă a foliajului (Tabelul 
1 2AA Eo : . Tabelul 7.2.2 
: Aprecierea creşterii suprafeței foliare la cartof, 
în prima parte a perioadei de vegetație 
(după ZAAG van der D.E. şi TURKENSTEEN, 1994) 


v DoS `: : Fig. 7.2. 
„Cielul.de viață al:ciupercii Phytophthora infestans Š i 2 


CEOE AFI TE 
i it imum e S e = j 
g 4 EE E 


Creşterea suprafeței foliare/plantă 
-` fată de precedentele 5 zile 


Suprafaţa foliară 
[em” /plantă] 


3 “em i 
20 mai | 200 200 i: 
|: 20 mai |] 


REFRODLCERI 


IOLCERE. SEXUATA 


————=h a 


AP dă 
Ciclul biologic descris mai. itimni sexua: 
j j mal sus are la bază înmulțirea asexuatz i 
_ Ic dei maisu mmulțire xuată, vegetativă 
Odată cu prezenţa tipului compatibil A2 are loc şi înmulţirea sexuată Si 


|: 25 mai iif ii e 1600 iii: e 400 ere, 200] 
30 mai i 1.300 ; ; 9 PRR E 
30 mai 1.300 ; 700 117 

|inne if a. 8 3 7 IEI PRR A IRI PNI RANA 


+.» “Din datele prezentate în Tabelul 7. 2.2. se observă că în ultimile zile din 
mai şi primele din iunie, perioadă când foliajul este foarte sensibil, suprafaţa 
reşte cu aproximativ 20.% pe zi. Astfel, după:2 zile de. la stropire, 40% din 
foliaj nu mai este acoperit de fungicidele de contact. În plus, prezența oosporilor 
idică problema rotației, în special în cazul rotaţiilor scurte, apariţia şi evoluţia 
Olii fiind în legătură cu numărul de ani la care cartoful revine pe aceeaşi solă. 
| Dacă rolul tuberculilor mănaţi în apariția bolii este bine studiat, despre 
olul.oosporilor în epidemiologia manei se ştiu mai puţine. Sti 


or: Oricâte impli cații ar avea înmulțirea sexuată a ciupercii:Ph. infestans, 
ele nu modifică semnificativ controlul manei. Igiena fitosanitară şi măsurile culturale. 
au acelaşi rol iar sensibilitatea la fungicide nu s-a schimbat. 
S-a scurtat ciclul biologic, s-au diversificat formele de atac, ciuperca este mai 
agresivă ete. dar, cuprul, staniul, mancozebul, metiramul, etc. ca să nominalizăm 
doar câteva din cele mai cunoscute şi “vechi” fungicide, l 
au eficacitatea nemodificată chiar în tările unde prezenţa tipului 
complementar A2 este clar demonstrată. 
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Samulastra, provenită din tuberculii rămaşi în câmp, poate fi o sursă 
acă aceşti tuberculii au fost infectați. Culturile vecine de cartof mănate sunt 
e asemenea, o sursă importantă de infecție. ; : 
-= "Toate aceste surse sunt rezultatul înmulțirii asexuate, prin spori. În ini 
ni, ca urmare a înmulțirii sexuate, prezența oosporilor mai Ara dau sie o sursă de 
ectie cu unele caracteristici Speciale: fps i 


tulpin Ştiu. 
organe (vezi í în Bazele cultivării cartofului pentru consum, cap. 9).; 


121.6. Sursele de i în nfecție : 21:7. Agresivitatea ciupercii TOORE Hers 

‘Apresivitatea defineşte capacitatea unui agent patogen de a ataca, a 
arazita o plantă, de a se hrăni pe seama ei şi de a se înmulții. Fiecare agent 
patogen se caracterizează printr-un anumit nivel de agresivitate, nivel influențat 
e mai mulţi factori. Măsura Ho i este dată ae valoarea pierderilor 
cantitative şi/sau calitative. 

| Între paraziți plantelor ciritivată ciuperca Ph. festaria care produce 
mana cartofului şi a tomatelor, este cunoscută ca un parazit foarte agresiv, 
Încă de la apariția. manei în Europa din anul | 845, datorită pagubelor produse 
cultur ilor de cartof, această boală s-a impus atenţiei publice prin importanța sa 
economică. Măsurile de protecție chimică, începând cu zeama bordeleză până 
la fungicidele de. sinteză foarte eficace, crearea de soiuri rezistente, susținute 
e măsuri culturale, permit obținerea unor producţii mari de 30 - 40 t/ ha la 
cartof. Cu toate progresele făcute, mana continuă să fie totuşi. o problemă şi un 
icol permanent al acestei culturi. 

„La începutul anilor '80 în vestul Europei s-a constatat o diversificare a 
să formelor de atac, forme necunoscute anterior, cum este atacul pe tulpini şi pe 
tuber ulilor bolnavi ar fi de numai 0,5%, s-ar asigura sursă de heel ate pețiolul frunzelor. Totodată a crescut numărul tuberculilor mănaţi. Analiza 
pentru declanşarea unei epidemii. | uzelor diversificării formelor de ataca demonstrat existenţa unei. populaţii CU 
„Sursele externe sunt reprezentate de tuberculii bolnavi eliminaţi la le diferenţe. genetice, faţă de. cele anterioare, deci a unei. populaţii noi. În 
sortare, samulastra, câmpurile vecine: de cartof, oosporii. Tuberculii bolnavi acelaşi timp, s-a: constatat existenţa tipului compatibil A, ceea ce, perinite 
rămași: în câmp. sau la locul de sortare reprezintă o sursă importantă de inocul, înmulţirea. sexuată, fapt ce măreşte. variabilitatea acestei. ciuperci. La. noi, 
Dacă în ca lantăr tuberculilor mănaţi, proporţia celor care reuşesc să începând cu anii "90 s-au observat aceleaşi forme de atac, ca urmare, a crescut 


: x : $ : Re . ENE Yh 3 NTR A sS aa 
“scoată ciuper la suprafața solului. este foarte redusă, în cazul celor de pe numărul tuberculilor mănaţi şi a devenit mai dificil controlul bolii. Toate acestea 
susţin că agresivitatea: ciupercii Ph. infestans a crescut. 


suprafața solului, î în grăme i sau împrăștiați, Ciuperca sporulează | pe fiecare 
Scurtarea ciclului biologic (inoculare-spor ulare, a per ridadel de ineiibatie) 


tubercul mănat. Din acest motiv, în multe tări, fermierii sunt obligaţi să distrugă 
tuberculii eliminaţi. Existenţa acestei surse „explică în bună măsură apariția are mare importanță în explicarea dificultăților de control ale acestei boli. Dacă 
înainte de :1990:pentru parcurgerea unui ciclu biologic erau necesare 4 - 6 zile, 


timpurie a manei, iar eliminarea ei i po: te reduce cu il 2 numărul tratamentelor 
care. se ie 
fac în prezent. acum, în condiţii foarte favorabile, doar 3 +4 zile; Scurtarea ciclului biologic cu 


Cea mai importantă s sursă: 3 de intecis este sursă internă din interiorul 
culturii, prin faptul că sporii.; formaţi: au cea mai mate'şansă să ajungă pe frunzele 
plantelor de cartof. Ea este repre tată de a boiave; mănate, apărúte 
din tuberculii bolnavi plantați RD 

Cu cât numărul acestora este mai mare, cu atât vor fi i mai multe plante 
cu infecții primare. În acest caz Ciuperca supravieţuieşte fuigului i iernii: sub formă 
de miceliu în tuberculii de cartof păstraţi în depozite, în tuberculii mănaţi. Deşi 
se fac:multe trieri ale materialului de le plantat, este posibile ase e elimina toți 
tuber culii mănați. = i 
"Cu toate măsurile de protecție, frecvenţa de | % băgă mănaţi în 
materialul de plantat se întâlnește frecvent. La o densitate de plantare de 40000 
5S 0000 ei sunt 400.- 500 de tuberculi mănați. Din aceştia € doar unul 
di i 
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l - 2zile are mare importanță mai ales în cazul fungicidelor de contact care:s 
aplică la 7 zile. Când o nouă generaţie de spori se forma la 4 - 6 zile, foliaju 


„nou crescut rămânea neprotejat 1- 3.zile.. O dată cu scurtarea periodei de 
inoculare -sporulare, părțile de plantă nou'crescute sunt expuse infectării 3.4. 


zile. De aici decurge principala dificultate a protecției cartofului. Tot aşa se 
explică rezultatele mai bune în urma aplicării tratamentelor la 5 zile, chiar cu o 
doză. mai redusă, decât în cazul tratamentelor la 7 zile, cu doza normală de 


fungicid. Atacul-pe tulpini contribuie mult la menţinerea unui nivel-ridicat al. 


potențialului de infecție în culturile de cartof. Dacă în cazul atacului pe foliaj o 
perioadă prelungită de secetă şi temperaturi ridicate stopează evoluţia bolii, iar 
după revenirea condiţiilor favorabile manei, reluarea atacului cu intensitatea 
iniţială se face într-un timp lung, ciuperca pe tulpinile atacate supravieţuieşte în 
proporție mare (tulpinile asigurând un substrat de hrană mai bogat decât frunza), 
reluarea atacului se face mult mai rapid. P : 

Este demonstrat că ciuperca produce acum mai mulți spori decât înainte, 
iar leziunile de pe tulpini au o viață mai lungă şi sporulează mai abundent decât 
leziunile de pe frunze. Producerea unui număr mai mare de spori măreşte Şansa 
ca frecvenţa plantelor. infectate să crească, contribuind la ceea ce numim 


creşterea agresivității. Şi virulența sporilor este mai mare. Dacă înainte se i 


considera că din 100 de spori doar unul reuşea să infecteze o plantă, acum 
numărul acestora s-a dublat, doi spori din 100 produce infecţii. ma : 


7. 2. 2. Alternarioza cartofului (Alternaria solani) 


Este o boală care atacă frunzele şi tuberculii de cartof producând 


pagube importante în sudul şi vestul țării; mai ales în verile cu dese alternanţe 


de perioade umede şi uscate, condiţii create mai ales la irigarea prin aspersiune. 


Alternarioza produce pierderi evidente în zonele unde cartoful nu este o cultură. . 
importantă, unde nu se face un control intensiv al manei; mai ales cu fungicidele -. 
de contact care, sunt eficiente şi împotriva ciupercii Alternaria solani. 


Simptomele bolii şi biologia ciupercii vezi în Bazele cultivării cartofului pentru 
consum, cap. 9. aa pita a TE 


7. 3. Controlul integrat al bolilor foliare ale cartofului 
Termenul de control integrat cuprinde prevenirea şi controlul bolilor 


prin folosirea tuturor tehnicilor şi strategiilor existente. Măsurile prin care se 
previn bolile trebuie să aibe un rol tot mai important în controlul integrat. Igiena 
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osanitară şi măsurile culturale contribuie în mare măsură la prevenirea apariţiei 
Jilor foliare ale cartofului. | 

a. Igiena fitosanitară 3 ; : 

Se mai numeşte şi igiena culturală şi reprezintă un complex de măsuri 
u caracter. profilactic pentru, a înlătura focarele de infecţie şi a împiedica 
ăspândirea patogenilor. În. cazul manei cartofului igiena. fitosanitară este 
mportantă prin faptul că reduce principala sursă de inocul iniţial de mană, ceea 
e poate întârzia apariţia bolii. Pericolul mare ce prezintă tuberculii: mănaţi, 
liminaţi primăvara la sortare şi nedistruşi, în funcție de distanţa acestor surse 
aţă de cultura de cartof, se prezintă în Tabelul 7.3. 1. 
iu Tabelul 7. 3. 1 
Influenţa distanței dintre grămezile de tuberculi mănaţi şi culturile de cartof 
asupra frecvenţei infecțiilor (după PLANK van der, 1963) 


Distanţa între pămezi 
de tubere. mănăţi şi cultura 
de cartof [m]: - 


Nr. leziuni 
12100 plante 


Plante infectate 
[%] 


180 l 
Eliminarea acestei. surse are un mare.rol în reducerea infecțiiilor şi a 
lui de tratamente. În plus, nici nu necesită un efort prea mare. 


b. Măsurile culturale Sp 
Sortarea atentă a materialului de plantat, încoltirea, plantarea în perioada 


umăru 


optimă, fertilizarea echilibrată, lucrările de întreținere efectuate la timp şi în 
condiţii optime, asigură o dezvoltare normală a plantelor şi scurtarea perioadelor 


foarte favorabile bolii. Sola pe care se va planta cartof este bine să fie în câmp 
deschis, plană, cu sol uşor şi cu drenaj bun pentru a asigura o bună circulaţie a 
aerului şi o uscare rapidă a foliajului. DARA i 
Încolțirea materialului de plantat, timp în care simptomele bolilor, în 
special cele de mană se accentuează şi tuberculii respectivi pot fi eliminați, 
contribuie la îndepărtarea sursei interne de inocul, dar şi la scurtarea perioadei 
de. vegetaţie. Dacă în timpul încolțirii, materialul este sortat foarte atent, 
eliminându-se toți tuberculii ce nu sunt perfect sănătoşi, iar materialul sănătos 
este plantat într-un câmp mai izolat de alte culturi de cartof şi de sole pe care 
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nu s-a cultivat cartof cu un an înainte, putem avea culturi în care mana și 
gândacul din Colorado să apară târziu sau deloc. Desigur, aceste măsuri se pot 
aplica pe suprafeţe mici, în sistem gospodăresc. AN 

©: Pertilizarea 'dezechilibrată, în special cu azot în exces, favorizează 
dezvoltarea luxuriantă a foliajului, asigurând condiţii excelente pentru mană, 
Plantele de cartof trebuie să stea vertical, să nu se atingă de pământ, pentru a 
permite uscarea rapidă a foliajului. E i l r 

Întreținerėa culturii şi protejarea de boli şi dăunători are de asemenea 
mare importanță, plantele stresate fiind mai sensibile. Buruienile sunt în 
competiție permanentă pentru lumină, hrană şi apă cu cartoful, iar creşterea 
lor excesivă reduce circulați aerului, prelungind perioada cât frunzele sunt umede, 
favorizând astfel formarea sporilor şi şansele lor de a produce noi infecţii. 
Rebilonarea, pe lângă că distruge -o parte din buruieni, acoperă tuberculii 
reducând şansele de a fi infectați de mană. 

Controlul, supravegherea câmpului trebuie să înceapă o dată cu răsărirea 
plantelor şi trebuie făcută cel puţin săptămânal. Se va acorda atenție locurilor 
unde probabilitatea apariției manei este mai mare, adică unde sunt obstacole în 
calea vântului, în locurile mai joase şi în zonele unde aplicarea tratamentelor 
este mai dificilă. | 

c. Distrugerea vegetației 


=- Această lucrare, la culturile pentru consum, este recomandat în special. 


dacă: câmpul este îmburuienat; plantele sunt atacate de mană; solul este umed, 


pentru a grăbi uscarea lui; s-a întârziat recoltarea și temperatura este în scădere. 
În cazul în care plantele sunt atacate de mană, distrugerea vrejilor este o măsură 


cu mare importanță pentru reducerea frecvenței tuberculilor mănați (vezi: 


Infectarea tuberculilor). În acest caz, se recomandă distrugerea chimică pentru 


a scurta perioada de activitate a ciupercii. 
“d, Asolamentul şi rotația 


Asolamentul rațional are mare importanță în limitarea atacului paraziţilor © 


din sol, dar şi a gândacului din Colorado. În cazul manei, rotația nu are pici un © | 2,0 -2,5 kg/ha, de 5 - 6 ori mai mult. 


rol, deoarece boala este transmisă de la un an la altul prin tuberculii mănați. În 
ultimii ani, o dată cu apariția tipului A2 şi a existenței înmulţiri sexuate, prezența 
oosporilor, face ca rotația să aibă rol şi în cazul manei. = 50O 0 7 

e. Rolul fungicidelor în controlul manei cartofului 

Cu toate eforturile de diversificare a măsurilor de protecţie (sămânță 
sănătoasă, soiuri rezistente, igienă fitosanitară, măsuri culturale, etc.), fungicidele 
continuă să aibe un rol important în menţinerea sănătății plantelor şi asigurarea 
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“unor producţii ridicate. Chiar în condiţiile respectării. şi aplicării. corecte a 
ăsurilor. nechimice, protecţia cartofului presupune. un număr mare de 
tratamente contra manei, care în anumite situații pot ajunge până la 20 şi la o 
cantitate mare de substanţă activă/ha (Tabelul 7. 3. 2). _ | 
„ Tabelul 7.3.2 
Date despre utilizarea pesticidelor în controlul manei din diferite ţări 
la cartoful pentru consum (după BOUMA şi SCHEPERS,. 1997) 


: Suprafaţa cu Nr. de Kg s.a/ha 
Nr. 
Para | cartof [ha] | tratamente | 


=] 
27 000 (45%) 7 
6 


55000 | 8-12 (14%) 
17.500 0-12 (6-7* 
-7 


(4 | Gemania |- e 2-12 (6%) | 6-7 | 
29210 


17.000 0-7 O A 44 
179 000 S-E | 4210 
10 Sucdiă: : l nord 1 - 3, sud $. 
| P 04-55 | 0. 


Anglia | 
| România ** | 200000 | 0-4 4-35. | 25-3 |] 
-© Notă: (*) = valori medii; ** = valori estimate 
e Variația mare a numărului de tratamente de. la 0 la 20 se datorește 
condiţiilor climatice, dar şi soiulu cultivat. Soiurile tardive, cu o perioadă de 
vegetaţie mai lungă, în general, au nevoie de un număr mai mare de tratamente. 
„n cazul substanţei active, variația depinde atât de numărul de tratamente, 
cât şi de fungicidul folosit. Fungicidele recent omologate şi la noi, ALTIMA 
(fluazinam) şi EQUATION PRO (famoxate + cimoxanil) se aplică în doză de 


== 
= 


2 


0,4 kg/ha, în timp ce marea majoritate a produselor se administrează în doze de 


7, 3, 1. Clasificarea fungicidelor 
Fungicidele sunt substanțe chimice care pot fi clasificate după mai multe 

criterii, | ÎN iam s T : 

a. După compoziție chimică pot fi: fungicide anorganice; fungicide 

organice şi antibiotice. 
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b. Dup de aplic ta imeri Ma. 
aplică pe foliaj); fungicide de sol (se aplică osti) i joia oa ate A 
semințelor; fungicide pentru produsele depozitate 


~ protectoare (pr i i lic | 
i (preventive, de contact), care se aplică înainte de sosirea 


); au efect retroactiv, adică 

state înc d Ste re; gradul de protecție a 

i berculilor contra manei; riscul apariţiei rezistenței 7 Şe Protecţie al 
Aceste elemente de aprecieri i | | 


cu acest periculos parazit: 5: 
P i E 
e baza elementelor de ma! sus, fungicidele se pot grupa astfel: 
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I); fungicide pentru tratarea 


vizavi de momentul infectărij 


""— Fungicidele neabsorbite de plantă (de contact. preventive); 
ʻa; Nu protejează tuberculii (mancozeb, produse cuprice, clorotalonil 


b: Protejează bine tuberculii (fluazinam, organostanice). -. : 

~ Fungicide absorbite de plantă (sistemice); : lt 

c. Fără efect retroactiv (propamocarb). .. = 

d. Cu efect retroactiv (cimoxamil, dimetomorf). 

e; Cu efect retroactiv puternic (fenilamide ş:a.). - 

Cunoscând părțile bune ale fungicidelor, dar şi limitele lor, putem alege 


cel.mai eficient fungicid-pentru situaţia concretă din câmpul ce urmează a fi 


tratat. Trebuie să ne obişnuim a considera fungicidele.ca medicamente pentru 


plante. Un. anume fungicid are efect maxim de control al.bolii dar şi economic, 


într-o anumită situație. Până când mana nu a apărut, un fungicid sistemic are 
un;bun rol preventiv, dar nu-i folosim capacitatea curativă şi de eradicare şi, în 
general, este mai;scump decât un fungicid de contact. ALTIMA (fluazinam) 
fungicid de contact cu efect demonstrat de protecţia tuberculilor nu-l vom folosi 


„până la începerea tuberizării, ci în ultima parte a perioadei de vegetaţie. La fel, 
„BRESTAN-ul protejează tuberculii, dar pe plantele tinere este fitotoxic. 


3. 3. Propunere pentru un plan de tratament 


„Dacă în câmpul nostru nu sunt plante mănate şi nici în câmpurile din 
ur, iar condiţiile sunt favorabile manei, tratamentele se vor face cu, fungicide 
de contact. În condiţii foarte favorabile pentru mană, când situaţia de risc este 
mare, în programul de tratament preventiv pot fi incluse fungicide cu o 
componenţă sistemic locală (cimoxanil sau dimetomorf). Prin faptul că cele cu 


: efect retroactiv acționează şi asupra ciupercii pătrunse deja în plantă, fără a fi 


simptome vizibile, creşte eficacitatea controlului. În plus, fungicidele 
translaminare cu sau fără efect retroactiv, prin faptul că traversează frunzele, 


rotejează o suprafaţă de două ori mai mare decât cele de contact şi nu sunt 


„spălate, indiferent de cantitatea de precipitaţii. 


Atunci când în câmpurile vecine boală este prezentă dar la noi nu, se 
pot folosi în continuare fungicide de contact, dar trebuie urmărit cu atenție 
evoluția vremii şi apariția manei. Totuşi, sunt preferate fungicidele local 
sistemice, care pot opri infecțiile deja realizate. Trebuie subliniat că lipsa 
simptomelor nu înseamnă în mod obligatoriu şi lipsa bolii. Se ştie că de la infecţie 
până la apariţia simptomelor pot trece 4 -6 zile, iar de la începutul unei epidemii 
până la observarea bolii în câmp, chiar mai mult;: 
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explică prin faptul că în momentul când observăm simptomele, frecventa: in 
ieste de 5 %, deci, infecțiile s-au realizat mult mai înainte. Dacă până în. 
cest moment mana à avuto evoluţie lentă, după acest nivel al infecției, evoluția a 
olii este foarte ràpida şi greu de stăpânit. ; ăi 


Dacă mana:este prezentă trebuie folosite fungicide cu efect eradicant 
Acestea. sunt amestecate. cu produse de contact pentru a preveni apariţia 
rezistenței la produsele eradicante (sistemice). Aceste fungicide au două 
substanţe active care: inhibă germinarea sporilor, previn noile infecţii, „Opresc. 
creşterea ciupercii existente în frunzele plantei şi limitează sporular ea, În plus, 
această categorie de fungicide, fiind sistemice, ajungi în toată planta şi protejează 
şi noile creșteri. 

În cazul unor culturi infectate şi a ploilor OVI trebuie folosite şi 
produse cu efect demonstrat de protecție a tuberculilor (ALTIMA; BRESTAN) 
pentru a micşora pierderea de producție prin mănarea tuberculilor. Fungicideie 
sistemice, prin migrarea lor în toată planta, protejează şi ele tuberculii de mană. 

Devine tot mai evident că situaţia concretă din Earp determină tipul:de 
fungicid pe care îl vom folosi. 

Cele prezentate reprezintă poate salii mai bun program, cu cele maj 
eficace fungicide, la care însă nu s-a avut în vedere şi factorul economic. De 
aceea este important de reținut că: 

= Toate fungicidele avizate sunt bune, dacă sunt folosite corect. Se 
apreciază că respectarea intervalului dintre stropiri are mai mare importanță 
decât fungicidul folosit. E. 

— Principala cauză a pagubelor produse de mană este mărirea intervalulu 
dintre stropiri, nerespectarea strictă a programului de tratamente. Nu exist i 
fungicide. care să apere total plantele de mană. Unele protejează planta, un 
timp mài lung, altele un timp mai scurt. 


13.8, Modul de executare a tratamentelor 


Toate datele conduc la concluzia că. cea mai bună strategie este 
coperirea completă şi permanentă cu fungicide înainte de apariţia bolii în câmp. 
eci, nu aşteptaţi să vedeți pete de mană pentru a începe tr atamentele ! 

Dacă tratamentele se încep devreme, când plantele sunt mici, la primul 
i al doilea se vor folosi duze care permit stropirea în benzi. Astfel, se vor stropi 
oar plantele nu şi intervalele dintre rânduri, economisând cel puţin 1/3 din 
antitatea de lichid, respectiv de fungicid/ ha. 

Un alt element al unui tratament de calitate este acopreirea foliajului cu 
ungicid. Acest lucru'este în raport direct cu numărul de picături/ cm2 de frunză. 
oza de lichid administrată are importanță mare datorită Capac i limitate a 
runzelor de cartof de a reține lichidul. 

Cele mai bune rezultate se obţin cu cantitatea de 200 - 250 litri soluţie/ 
a, peste această valoare eficiența. tratamentului este mai scăzută datorită 
urgerii soluției de pe frunze. 

Maşinile de stropit trebuie echipate cu duze lenticulare, cu un unghi de 
100. Asemenea duze produc picături de 250 yu, care asigură o bună acoperire 
plantelor: În cazul fungicidelor de contact, nesistemice, acoperirea plantelor 
rebuie să fie cãât:mai bună. 

“Din cauza pierderii unei mari cantități de soluție datorită driftuluj 
picăturile i mici sunt luate de curenții de aer) se încearcă folosirea unor picături 
mai mari. În acest caz acoperirea plantei este mai redusă, dar protecția este 
"bună. Acest lucru se datorește redistribuţiei fun gicidului pe suprafaţa frunzei. 
“Roua sau-o ploaie uşoară declanşează redistribuirea sau migrena, substanței mii 
active pe părțile de frunză neacoperite inițial: și 


7. a 4 Momentul de începere al tratamentelor contra manei 


l < Momentul, data:aplicării primului tratament are importantă ă hotărâtoare 
asupra, modului cum va evolua boala. Întârzierea primului tratament influențează 
decisiv eficacitatea întregului. program. de control. Prognoza are rolul. de a. 
atenționa asupra riscului apariţiei bolii. Ea are însă numai o valoare orientativă. ` 
Decizia de începere a tratamentelor se ia pentru fiecare solă în parte având în . .. 
vedere condiţiile concrete (expunere, tipul de soD, Apia apariției manei:în anii 
anteriori; cât şi.rezistența soiului. 

Cu toate că există multe metode de avertizare a apariţiei manei, i, fermierii 
nu vor să accepte nici un risc presupus de reducerea numărului de tratamente, 
al-căror.cost este. mai mic decât.valoarea culturii. De aceea încep să trateze 
culturile când frunzele plantelor de pe acelaşi rând:se ating. Această “grabă” 


Cauze ale nereuşitei tratamentelor: 

— s-au plantat mulţi tuberculi. mănaţi; 

— s-au început prea târziu tratamentele; 

— colţuri ale câmpului sau chiar rânduri întregi nu au fost tratate; 


— s-a depăşit intervalul dintre tratamente. 
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Tabelul 7. 3. 3. 
Fungicide (substanţe active) avizate în România 
i i „pentru controlul manei cartofului 


| Substanţa activă 
` Fungicide de contact l TEEN 

„|. Clorotalonil.. -.. .: e : z 

Compuşi cupřici Champion, Cuzin, Kocide, ete. 

| 

| 

Dithane, Vondozeb, etc. 

Antracol, Melody Duo, etc. 
___- Fungicide sistemice local (translaminare) 

Cimoxanil: © >05 nn Curzate, Equation Pro 

iarta ap și -à :Fungicide sistemice — - eree B; 

Benalaxil | | 

| 

Iprovalicarb elody Duo 

Sandofan, Ripost 


4. Boli ale cartofului produse de agenţi patogeni din sol 


„Respectarea dozelor este o altă condiţie a unui tratament de calitate 
Dozele sunt judicios: alese, astfel ca efectul 'să fie maxim. În ultimii ani 
încearcă o fracționare a dozelor nu reducerea cantităţii totale. Se aplică cantități, 
mai mici dar la intervale mai scurte. at e caca ARĂ 

Acest lucru are valabilitate în cazul fungicidelor de contact. Deocamdată 
trebuie respectate recomandările fabricantului; menționate pe eticheta. 
produsului. l 

Principalele elemente ale unui tratament de calitate sunt: aplicarea ja 
timp, acoperirea completă şi respectarea dozelor.. 

Ordonarea acestor elemente nu. este întâmplătoare. . 

Este mai eficient un tratament aplicat la timp (la atingerea frunzelor 
plantelor de pe acelaşi rând), chiar dacă este: de slabă calitate (ca: grad':de 
acoperire şi al respectării dozelor), decât un tratarnent ce asigură acoperirea 
completă a plantelor respectând exact doza prescrisă, dar aplicat după apariţia 
manei, adică prea târziu.. ==.: apa Sy 

Dotarea cu maşini de stropit trebuie să asigure tratarea întregii suprafețe 
de cartof în 2 - 3 zile. Pentru aplicarea tratamentelor se pot utiliza maşini de . 
stropit cum sunt: MPSP-3x300; MTSP-1200; MC-300; MC-500 P, sauialtele 
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7.3.6, Fungicide. pentru controlul bolilor foliare 


Ze] 


Baza chimică, substanțele active ale fungicidelor pentru controlul manei 
şi alternariozei sunt foarte diverse, de la bine cunoscutele produse cuprice | 
fungicidele sistemice (Tabelul 7..3...3.). Chiar dacă. s-au făcut progrese 
remarcabile în crearea de soiuri rezistente la mană, s-au identificat sursele:de 
infecție şi s-au luat măsuri pentru eliminarea acestora, nivelul actualelor producții 
nu se putea atinge fără folosirea corectă a fungicidelor; Datele din Tabelul 7.3. 
2, privind numărul de tratamente în țările europene cultivatoare de cartof, susțin 
cele de mai sus. =: +. „n pi 

„Impotriva alternariozei nu sunt fungicide specifice. Toate produsele dë 
contact folosite contra manei sunt active şi împotriva alternariozei. Oricum, în... 
prospect sau pe etichetă este specificat dacă fungicidul este avizat şi pentru 
alternarioză. . .. sp E : 

Fungicidele folosite la noi sunt similare cu-cele din toată lumea, dacă 
avem în vedere substanţa activă. Numărul lor variază de la o țară la alta, variaţie 
ce se datorește în primul rând legislaţiei de protecţie a mediului cât Şi importanței 
economice a bolilor foliajului. l l 


o O mare parte din viaţa, din ciclul biologic al acestor paraziți se desfăşoară 
în sol, ei atacând în primul rând părțile subterane ale cartofului. Solul este și 
principalul mediu de. supravieţuire şi de transmitere de la un an la altul. Pe 
ângă supraviețuirea în sol, aceşti paraziți pot trăi pe tuberculi şi pot fi răspândi ți 
cu-aceştia. Unii paraziți (Helminthosporium solani) au chiar viață scurtă în 
Sol... aug tat i - ta 

„. Deoarece răspândirea acestor. paraziți este limitată ei au un singur ciclu 
biologic ceea ce înseamnă că în perioada de vegetație a cartofului are loc un 
singur ciclu infecție-creştere-reproducere. În cazul paraziților monociclici din 
sol, reproducerea și ciclul bolii are loc paralel cu ciclul de creştere şi dezvoltare 
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foarte mare măsură de cantitatea de apă din sol. În cazul verilor secetoase 
ericolul unui atac intens este ridicat, indiferent ce material. s-a plantat. 

“ Principalele măsuri de controla acestei boli este:asigurarea unor rotații 
ât mai lungi, eliminarea tuberculilor atacați din materialul de plantat şi asigurarea 
apei pe timpul perioadei de vegetaţie a cartofului. 

Îngrășământul verde (secară, mei şi orz) reduce incidenţa bolii în timp 
ce morcovul, sfecla, spanacul şi ridichea pot favoriza boala. Îngrăşămintele 
organice influenţează pozitiv evoluția bolii. 

Posibilităţile chimice de control sunt destul de limitate. Rezultate 
mulţumitoare s-au obținut prin tratarea tuberculilor de sămânță cu mancozeb 
(DITHANE) în doză de 2 kg/ t de cartof. Soiurile cultivate la noi în țară diferă 
mult în ceea ce:priveste sensibilitatea ta râie comună. Pe solurile ştiute că au 
fost probleme cu această boală, nu se recomandă cultivarea soiului Desiree, 
care. este:foarte sensibil... : pi 

Rezumând, principalele măsuri:de control sunt: jeni de la plantare 
a tuberculilor:cu pustule de râie comună, evitarea monoculturii şi menținerea 
- umidității solului cât mai aproape de capacitatea de câmp. 


al plantelor. Infecțiile apar în timpul creşterii plantelor iar sursa bolii este Solul, 
“şi/sau tuberculii contaminaţi plantați. Fiecare din aceste boli apare în un anume, 
stadiu de creştere al plantei. În cazul unor boli simptomele apar la scurt timp 
după plantare (Rhizoctonia solani) dar, în modobişnuit ele. evoluează î încet și 
sunt evidente doar la recoltare. 

În cazul bolilor produse de paraziți din sol principalele simptome se 
observă pe tuberculi. Unele î îşi limitează atacul la nivelului peridermei, a cojii 
tuberculilor, provocând pierderi în primul rând calitative prin reducerea aspectului 
comercial. În cazul acestor boli, forma şi consistenţa tuberculilor nu se modifică. 
Între acestea reprezentațive' sunt bolile cunoscute sub numele de râie (comună, 
argintie, făinoasă) şi mai puţin rizoctonioza şi uscarea timpurie. 

O altă grupă de boli care își manifestă prezența prin simptome pe 
tuberculi, dar care depăşesc coaja tuberculilor, atacul lor manifestându-se în 
pulpa tuberculilor modificând forma şi consistenţa acestora. În cazul acestor 
boli pierderile pot fi importante (putregaiurile uscate, Fusarium sp.; Phoma 
sp.; şi cele umede, Erwinia ş.a.) 


7. 4. 1. Boli care afectează valoarea comercială a tuberculilor de cartof ; Sas a T ; A g 
ial 7.4. 1.2. Râia argintie (Helminthosporium solani; . 


7. 4. 1. 1. Râia comună (Streptomyces: scabies) sin. Spondylocladium atrovirens) 
=: + Este o'boală prezentă în marea majoritate a zonelor unde se cultivă 
cartoful. Boala atacă doar tuberculii, afectând negativ. aspectul comercial, 
producând şi pierderi cantitative în timpul păstrării prin deshidratarea rapidă a 
tuberculilor atacați dar, pierderile sunt de mică importanță. p 
Ciuperca infectează tuberculii în câmp, boala evoluând în timpul păstrării. 
Principala cale de transmitere a ciupercii de la un an la altul, sunt tuberculii de 
sămânță infectați. În sol acest parazit are viață scurtă, aşa că infecțiile î îşi au 
originea în tuberculul mamă. 
În timpul vegetației, infectarea tuberlilor este favirizati de perioadele 
u temperaturi ridicate, iar la recoltare şi în timpul păstrării, de umiditatea ridicată, 
< Această ciupercă atacă doar tuberculii de cartof. 
Nu se cunoaşte nici o altă gazdă şi nu poate supraviețui rigorilor iernii în 
“sol. În câmp, s-a constatat că, dacă perioada dintre încetarea creşterii şi 
ac el este mai lungă, creşte frecvenţa tuberculilor atacați. Nu este o legătură 
directă între gradul de infectare a materialului de prania şi gradul de infectare 
a noii producții. 


Dintre bolile care produc leziuni superficiale ale tuberculilor de cartof, 
care produc deprecierea lor comercială, râia comună este cea mai frecventă şi 
cu cea mai mare importanță. Este o boală comună, frecventă, prezentă în toate 
zonele unde se cultivă cartof. Boala nu produce pierderi cantitative la culturile 
care se recoltează toamna. În schimb, leziunile de pe coaja tuberculilor 
depreciază valoarea comercială. Când se plantează mulți tuberculi atacați se ` 
constată o răsărire neuniformă şi o întârziere a tuberizării dar, până la SI Isitul E 
perioadei de vegetație aceste diferențe dispar. 

“Microorganismul care produce boala + “Streptomyces scabies - atacă 
mai multe specii de plante cultivate sau spontane. Este polifag. Prin urmare, 
acest parazit poate i prezent şi în soluri în care nu s-a cultivat niciodată 
cartof. Streptomicetele pot supraviețui perioade lungi pe resturi de plante şi 
chiar în gunoiul de grajd. Monocultura poate creşte severitatea bolii dar, cea 
mai importantă sursă a bolii o reprezintă totuși tuberculii bolnavi plantați. 

Cea mai mare frecvenţă a ataculiii se înregistrează în solurile ușoare, 
nisipoase, în special în verile secetoase. Frecvența şi intensitatea atacului depinde 
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“Eliminarea de la'plantare a tuberculilor atacaţi:este o măsură importanță 


de control, dacă ținem cont de faptul că ciuperca nu poate supraviețui în sol. 


La fel, de mare importanță este recoltarea cât mai repede Supa maturizar ea... 


tuberculilor şi păstrarea lor în condiţii corespunzătoare. 


7;:4. 1.33; Uea timpurie a cartofului ( Verticiltium albo-atrum; 
verticillium dahlie.) 


Uscarea timpurie a cartofului este o boală intrată relativ recent în atenția 
cultivatorilor de cartof, cu toate că pierderile:pot fi de 6 - 10 t/ha. Acest lucru 
se datorește în primul rând simptomelor atipice, a lipsei unor semne 
caracteristice care 'să diferențieze uscarea produsa; de această boală față: de 
uscarea normală'a plantelor. Bii 

Boala este greu de recunoscut. Patogenul oatiunde 3 în plantă prin sistemul 
radicular şi'se stabileşte în xilem şi, în primele faze ale îmbolnăvirii nu produce 
simptome evidente pe foliaj: Ajunsă în plantă, ciuperca se dezvoltă în toate 
organele, dar mai ales în vasele conducătoare ale tulpinii pe:care le: astupă 


împiedicând circulația normală a apei şi a substanţelor nutritive. Este deci o. 
traheomicoză. Scurtarea perioadei de vegetaţie produsă de Verticillium sp. este... 
frecvent pusă în mod greşit pe seama fertilizării sau irigării insuficiente, a efectului: 


altor boli. 


care le formează. Verticillium albo-atrum formează numai hife: melanizate în 


țesuturile infectate, iar temperatura optimă este de până la 24%C. Verticillium: 
dahlie formează microscleroți adevărați ca structuri.de prev E 3 creşte E 


bine până la temperaturi de 27°C. 


“În unele zone, în anumite'situaţii, moartea prematură a aia de cartof 
poate fi cauzată şi de Erwinia carotovora, care produce: aceleaşi simptome... 
ca și Verticillium dahlie, adică o cloroză care progresează, necrozarea uda : 


şi decolorarea' sistemului vascular. 

Pentru controlul bolii sunt luate în considerare uiățoătele măsuri: 

= folosirea unui material de plantat sănătos, care provine: din í campari 
fără plante atacate de uscarea timpurie; -- EEN ; 

— controlul chimic al ciupercilor şi nematozilor rimele în în această boală 
complexă; 

— folosirea doi soiuri  tolăante (ex. Dero). 
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: Cele două specii, Verticillium albo-atrum şi Verticillium dahlie sunt 
separate prin sensibilitatea la temperatură şi prin structurile de supravieţiire pe“ 


,:4.:1; 4. Rizoctonioza cartofului (Rhizoctonia solani) 


Rhizoctonia solani este o ciupercă polifagă care produce pierderi multor 
specii, inclusiv cartofului. Ea poate persista în'sol şi produce multe simptome 
pe planta de cartof, scleroții de pe tuberculii de consum nefiind agreaţi de către 
consumatorii din țările unde cartoful neprelucrat se vinde spălat. 

La cartoful de consum care își încheie ciclul biologic pierderile cantitative 
sunt nesemnificative; în schimb prezenţa scleroţilor pe tuberculi atrag deprecieri 
calitative, care au influență negativă asupra prețului de vânzare. 

Atacul cel mai sever se. înregistrează până la: răsărirea plantelor de 
cartof. Pe lăstarii în curs de răsărire se observă zone necrozate.de: culoare 
brun-negru, pe o parte. sau pot înconjura lăstarul ducând la uscarea părții de 
deasupra leziunii. Uneori se formează un nou lăstar de sub leziune. Şi acesta 
poate fi atacat, proces ce se poate repeta, ceea ce va duce la întârzierea răsăririi 
sau chiar la nerăsărirea plantelor. - 

Ciuperca poate ataca tulpini mai pipi a şi vale dar, atacul este 
mai puţin. frecvent. În condiţii favorabile atacul poate fi puternic leziunea 
înconjurând-tulpina, provocând răsucirea foliolelor din'vârf sau chiar uscarea 
“tulpinilor: Uneori: leziunile: deranjează chiar'transferul sevei elaborate, a 
“carbohidraților spre stoloni, așa că la inserția frunzelor se formează tuberculi 
erieni. : 
“Atacul pe stoloni-poate:cauza uscarea vârfului te joi lor ceea ce duce 
l scăderea prodiicției. În alte cazuri atacul ciupercii R.-solani pe stoloni duce 
'la'scurtarea şi ramificarea lor, ceea ce are ca:efect formarea tuberculilor strânşi 
n'jurul tulpinilor. Aceşti tuberculi sunt mici-şi mulți deformaţi. 

“Un alt simptom frecvent este prezența unui manşon alb de miceliu la 
bazi tulpinilor imediat deasupra solului.: Acest miceliu- pe-care se formează 
“sporii, trăieşte saprofit şi deci, nu produce daune plantelor. 

Pe tuberculi, scleroții sunt simptomele cele mai cunoscute; Ei sunt de 
“culoare închisă negre-brun,; crustaţi şi sunt evidenți după spălarea tuberculilor 
şi se pot confunda cu particolele de sol dar, nu se înmoaie în apă. Scleroții sunt 
o aglomerare de hife: care, la început sunt gri-deschis devenind negre după 
câteva zile. Sunt de forme diferite, obişnuit au 1 - 5$-mm diametru, dar în anumite 
cazuri mai mult de jumătate din supráfaja tuberculilor poate fi acoperită cu 
aceste: cruste negre. nai i i 

Rizoctonioza. poate prodre pierderi. memas odată cu ridicarea 
pretențiilor pentru calitate. 
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Măsurile de proteeţie şi control á bolii-urmăresc în primul rând reduce, 


sursei de inocul. În multe țări nu se admite ca în cartoful pentru sămânță să fie 


mai: mult de 5 % tuberculi'cu scleroți. 


"Prin faptul'că acest parazit este destul de activ: la domnea scăzute, 
de până la 109C; plantarea timpurie a unui material cu mulți tuberculi infectați, 
rizoctonioza poate produce “pagube 'semnificative: mai ales 'că la aceste 


temperaturi paraziţii naturali ai acestei ciuperci nu'sunt suficient de activi. De 
aceia este important ca:plantarea să se facă superficial când lira solului 
este de 8 - 109C, ceea ce va grăbi răsărirea.. : 

Pentru controlul chimic al acestei boli există fiiueiătde care'se aplică 
concomitent cu plantatul (RIZOLEX 1250 g/t de sămânță). Tot odată cu plantatu] 
se aplică şi insecto-fungicidul PRESTIGE 290'FS care, pe lângă rizoctonioză 
protejează culturile de afide şi gândacul din Colorado; 


7. 4, 1. 5. Râia Binoasă (Spongospora subteranea) 


“Ciuperca atacă toate părțile Sera ale plantei Je cartof: Anii'ploioşi 
mt Picasa apariția bolii, mai ales în solurile nisipoase şi: mai puţin în cele 


argiloase. P se limitează la aspectul comercial în eizu cartofului pentru . 


consum. 


deschisă care, cresc: încet. 
"Mai târziu coaja de pe aceste pustule se rupe şi este dliberatăi o pudră 


neagră, sporii ciupercii. Acum diferenţa dintre râia comună şi această boală ` 


este evidentă prin faptul că fragmente din 'coaja ce acoperea sporii, rămân 


ataşate de marginea leziunii. În condiții:de-umiditate ridicată la unele soiuri © 


leziunile pot evolua fiind mai adânci şi cu diametru mai mare. 

Agentul patogen supravieţuieşte în sol: sub Sorina sporilord de rezistenţă, 
ei rămânând viabili până la şase ani. 

Mai mult; sporii rămân viabili şi după ce trec:prin tubul digestiv al 
animalelor, rezistând şi la procesul de fermentare a gunoiului de grajd: Rădăcinile 
de rapiţă pot fi infectate dar nu se formează spori de rezistență dar, pe zârnă 
(Solanum nigrum) ciclul biologic se desfăşoară complet. 
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Primele simptome care pot fi obseryate sunt Hiem mici i sfere pe rădăcini 
cu diametrul de câţiva milimetrii. La început ele sunt deschise la culoare apoi 
se închid la culoare şi se descompun. Dacă sunt multe rădăcini atacate, plantele . 
suferă, se veştejesc, uneori chiar se usucă. Atacul se poate manifesta pe stoloni A, 
şi în special pe tuberculi, sub forma unor mici pustule sau băşicuțe: de culoare 


Umiditatea ridicată şi temperaturile scăzute favorizează atacul pe 
berculi iar, după date recente pH nu este un factor care să influenţeze evoluția 
polii. Ea poate apărea în soluri-cu pH extrem de mic; dar şi în cele cu pH foarte 
ridicat. : 

Agentul patogen supravieţuieşte în sol dar şi pe tuberculii i atacati care, 
asigură principalul mijloc de transmitere de la o solă la alta. Ținând cont de 
acestea, prevenirea răspândirii şi controlul acestei boli:se poate realiza prin 
folosirea unui material de plantat sănătos, eliminarea solanaceelor din rotație, 
asolamente cât mai lungi pe solele infectate. De asemenea trebuie să avem în 
vedere proveniența gunoiului de grajd, cât şi eliminarea excesului de umiditate. 
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8. IRIGAREA CULTURILOR DE CARTOF PENTRU CONSUM 
(Dr. Ing. lanosi loan Sigismund) 
8. 1. Necesitatea irigării culturilor de cartof 


Apa este unul dintre principalii factori care înfluențează puternic nivelul 
producției. Seceta, respectiv deficitul de apă din sol, poate anula efectul:unor 
“alocaţii tehnologice ca: fertilizarea, materialul de plantat de calitate, protecția 
culturii, etc., pentru care se fac cheltuieli considerabile. Ca urmare, apa poate 
fi considerată cel mai important factor limitator al producției, care în mare 
măsură determină şi rentabilitatea culturii în condiții neirigate. 

Cultura cartofului: a fost, până nu demult, considerată cu pretenții 
moderate faţă de apă, care se poate cultiva în condiţii neirigate pe tot teritoriul 
țării noastre, cu excepţia zonelor aride din stepă. Această afirmație nu poăte fi 
justă, deoarece nivelul precipitațiilor anuale de 2000 mm din regiunile de origine 
a cartofului (zona Anzilor din America Centrală şi de Sud) este incomparabil 
ai ridicat decât nivelul precipitațiilor anuale de 500 - 700 mm din țara noastră. 
Cercetările din ultimele 2 - 3 decenii, efectuate în ţară, au evidenţiat, că 
în perioada de vegetaţie consumul total de apă al culturii de cartof depăşeşte 
500 - 700 mm, în timp ce precipitațiile naturale, din aceeaşi perioadă, ating doar 
50-450mm. De aici rezultă, că în aproape toate zonele de cultiiră se realizează 
n deficit însemnat de apă, care trebuie acoperit prin irigare şi fără de: care nu 
pot realiza producții mai ridicate, de calitate şi constante. 

"Datorită climatului continental din țara noastră, caracterizat prin veri 
calde şi cu precipitaţii reduse, în a doua parte â perioadei de vegetaţie a cartofului, 
apar frecvent în toate zonele de cultură, perioade secetoase care influențează 
negativ formarea şi acumularea producției. S-a dovedit că prin irigare se pot 
obţine, în medie, producţii cu 20 - 50% mai ridicate, iar producția de tuberculi 
| de'calitate comercială creşte cu 10 --20:%, ceea ce face rentabilă această 
| măsură tehnologică. mii 

Z Îrigarea, pe lângă asigurarea apei necesare plantelor; are un rol crt 
„şi în reglarea regimului termic al aerului. dar mai ales al solului. După fiecare 
udare, temperatura aerului se reduce cu 1 - 29C, iar temperatura solului (pe 
adâncimea de 0'- 20 cm) cu 6 - 10*C. Cantitatea mai mare de apă 'evâporată 
în urma irigării duce și la creşterea umidității relative a aerului. Umiditatea 
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ridicată a solului favorizează pierderile de căldură din timpul nopții, stimulân 
procesul de tuberizare şi de acumulare a producţiei prin transformarea produsele 
fotosintezei în amidon. N 


Donin Studiul climatic al zonelor de cultură a cartofului evidențiază că în Stepa. 
şi silvostepă irigarea este necesară în 85 - 97 % din ani, în zona colinară în 65. 


-71 % din ani, iar în zona de munte în aproximativ 45 -.55 % din ani... 


Cantitatea totală a precipitațiilor căzute într-o anumită perioadă îi 


reflectă în suficientă măsură gradul de asigurare a apei pentru cultura cartofului 
La fel de important este şi modul cum sunt repartizate aceste precipitâtii în 
perioada de vegetaţie, față de cerinţele culturii. k 
a Iri garea este o măsură tehnologică costisitoare, care necesită investitii 
mari în sisteme şi echipamente de irigație. Costul apei şi a energiei. este de 
asemenea ridicat. Pe lângă acestea necesită o serie de cunoştiinţe teoretice Şi 
practice din partea fermierilor, pentru aplicarea corectă a udărilor. 
Dacă irigarea nu se aplică corect, poate. avea chiar efecte negative 
asupra producției şi a solului. Udările aplicate cu întârziere nu mai pot recupera 


pierderile de-producţie cauzate de secetă. Dacă repartizarea udărilor:nu:s-a 
făcut corect, nu contează numărul total al udărilor, ci numai acele udări care gi. ; 


au dat la timp.: ..... iati 
8. 1. 1. Consumul de apă al cartofului 


îi Consumul: de:apă reprezintă cantitatea de apă care se pierde din sol, 

pe unitatea de suprafaţă, într-o anumită perioadă, prin transpiraţia plantelor şi 
prin evaporație de la suprafața solului. În funcţie de lungimea perioadei pentru 
care se calculează consumul de apă, putem vorbi de consum zilnic; decada], 
lunar, sau total(pentru întreaga perioadă a vegetației), i l ge piai ; 
+... Consumul de apă realizat din resurse naturale limitate (din preci pitaţii ; 
rezerva. de apă a :solului, aport freatic), reprezintă consumul real. Sa 
evapotranspiraţia reală (ETR). Dacă apa este asigurată la nive! optim, din. 
surse naturale şi din, irigare, se realizează consumul. potențial sau. 
evapotranspirația potenţială, respectiv evapotranspirația reală maximă 
(ETRM); caz în care producția se apropie de cea potențială, dacă-şi restul 
condiţiilor sunt favorabile. -c . AA AEN , 4 

Consumul total de apă al unei culturi este determinat de: 

—:soiul. cultivat, lungimea perioadei de. vegetaţie şi încadrarea sa 
calendaristică; : 
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. — condițiile climatice din zonă (temperatură, radiație solară, lumină, 
miditatea aerului etc.); 
— gradul de aprovizionare al solului cu apă; re 

— starea de vegetație, mărimea şi integritatea suprafeței foliare; 

— condiţiile agrotehnice. | 
Consumul total de apă la cartof, după diferiţi autori, este cuprins între 
20 şi 850 mim (3 200 - 8:500 m?/ha). Valorile atât de diferite ale consumului 
otal de. apă, se datorează varietăți mari a condiţiilor în care acesta a fost 
eterminat. La noi în ţară (după determinările făcute de IANOSI, S. şi col.), cu 
ctualele soiuri cultivate în condiţii tehnologice superioare, într-un an normal, 
roducţia maximă se poate realiza cu un consum total de450 - 550 mm apă, în 
azul soiurilor timpurii şi de 650 - 750 mm, la soiurile semitârzii şi târzii, După 


HARRIS, M.P.(1982) pentru o producţie de tuberculi de 30 - 40 t/ha; împreună 


u masa vegetativă (în total 12 - 15-t s.u./ha) este necesar un consum total de 
50-750mm apă, în funcţie de condiţiile zonei, ale anului şi tehnologia asigurată. 
O cultură de cartof dezvoltată normal, care acoperă bine solul, consumă 
n fiecare zi 20 000 - 70 000 litri de apă/ ha, respectiv 0,5 - 1,2 litri apă/plantă. 
oiurile timpurii, sau cele care au O masă vegetativă şi o suprafaţă foliară mai 
edusă, consumă mai puțină apă. Mi 

„.. Când stomatele sunt deschise la maxim, pe: 1 dm? de frunză se pierde 
„5 g apă/oră, iar pe o plantă întreagă 100 - 150 g apă/oră, ceea ce este echivalent 
ù cea. 1 kg (litru) apă/ zi. La o cultură cu densitatea de 60.000 cuiburi/ha 
cest consum reprezintă 60 m: apă/ha/zi, respectiv 6 mm de apă... 

„.. După BURTON, W.G. (1968), pentru fiecare 1 g de bioxid de carbon 
similat se consumă 250. apă, pe lângă o mare cantitate de energie... -: 

<- Este de reținut că: i 


A m? de apă =.1-000 litri; 1m? apă/ ha =0,l'mm sau 0,1 litri apă/m:, ȘI [bă 
iar 1. mm apă.=..1 litru apă/m?:sau-10-mîapă/ha..-: iis ii 


“Consumul de apă nu are aceeaşi intensitate pe toată durata perioadei 


_de-vegetaţie a cartofului. Cel:mai intens consum.de apă are loc în perioada de 
formare şi de: creştere a'tuberculilor, respectiv: de la: îmbobocit până la 


maturizarea fiziologică a plantelor (cădereavrejilor şi îngălbenirea frunzelor de 
la bază). Seceta afectează cel mai puternic producţia în această perioadă. 

Valorile medii ale consumului zilnic de apă la cartof, pe lunile perioadei 
de vegetaţie, din diferite zone de cultură se prezintă în Tabelul 8. 1. T., iar cele 
în funcţie de principalele faze de vegetaţie în Tabelul 8. 1. 2. 
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Sl ge IM că dada “Tabelul 8. 1]. : 1. 2. Cantitatea de apă asigurată din diferite surse 
Consumul mediu zilnic de apă al cartofului pe lunile perioadei de vegetaţie, : : | 
funcţie de zona climatică (după IANOSI, S) ©" - În condiţii neirigate, consumul de apă al culturii cartofului se acoperă 
TER Ia: i in precipitații în proporție de numai:25:- 30% în zona-de stepă şi de 45- 60% 
n:zona colinară şi de munte; '5 - 15 % din rezerva de apă a:solului şi 2 - 5 % din 
„aport freatic (unde această sursă există). Rezultă, că aproximativ 25 - 55 % 
in consumul potenţial de apă nu este asigurat în condiţiile naturale, ceea ce 
“cauzează realizarea unor producţii mult diminuate şi fluctuante de la un an la 
Datorită faptului că precipitaţiile căzute, în urma unor pierderi (evaporaţie, 
“scurgeri etc.), au un gr ad mai redus de valorificare, nu contribuie integral la 
ilanţul de consum al apei. i Ei ua 
După BALOGH, J. (1978), coeficientul de valorificare a precipitațiilor 
“în lunile aprilie şi mai este de 0,6 - 0,8; în perioada iunie - august de 0,6, iar în 
eptembrie de 0,4 - 0,5. ` T 
Cu cât suma precipitațiilor (într-o lună sau decadă) se compune din mai 
ulte ploi mărunte, sub 5 mm, coeficientul de valorificare al acestora este mai 
dus. Eta 


ETAT Da n3 Tabelul 8.1.2, . 
Consumul mediu zilnic de apă în funcţie de fenofazele cartofului =" 
„(după TIANOSI, S.) i 


% din consum. 
total 


îmbobocit - înflorit 
Î-maâxim sii: 


| înflorit maxim =. e so of re ali 
| maturitate... s: : einasi f 
| maturitate = recoltat. | 15-20. | -3,0540 | I0 
„i “Peste :50-% din: apa consumată de plantele: de cartof se extrage din 
stratul de so! de 0 - 30 cm şi 80% din stratul de 0 - 60 cm (Tabelul 8. 1.3). 
Această adâncime trebuie avută în vedere la irigarea culturii. Tot după aceste 
valori-se poate aprecia că, în-condiții neirigate, seceta se instalează reläti 
repede, în numai 6 = 10 zile. Adâncimea mică de extragere a apei determină 
necesitatea asigurării unui număr mai mare de udări, cu norme relativ mici şi 
aplicate la intervale mai scurte de timp. ic A A oii a ata 


"Pentru exemplificare, prezentăm în Tabelul 8.1. 4. structura 
recipitațiilor de diferite mărimi şi frecvența diferitelor ploi în perioada aprilie - 
eptembrie la Sf. Gheorghe, din judeţul Covasna... no 


E ; Tabelul 8. 1.4 
`` Structura ploilor în perioada de vegetație, după mărime, 
la Sf. Gheorghe jud. Covasna (după BARTHA, J. 2001) = 


p i is Ploi de SEER ; 
¿Precip | Ni,zile:-|:Ploi sub 5 mm 5-10 mm Ploi peşte 10 mm 


[A88 | o 
[154 | 
ROGEN : 


BE a e ui i “Tabelul 8.1.3, 61,5 

Procentul de apă preluat de către plantele de cartof de la diferite adâncimi 

„i din sel'după PETRASOVITS, 1. şi BALOGH,1:1975) < * " | [rori ase n zf a3 | 
[Stratul de sol [em] |] % de apă preluat din total . E i ui A HENA 


Din datele prezentate se observă că cele mai frecvente sunt precipitațiile 
Sub S5:mm, care.contribuie mai puţin la refacerea rezervei de apă.din sol; care 
însă îngreunează executarea lucrărilor mecanizate, mai ales dacă cad în mai 
multe zile consecutiv. E E î 
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apă este de cca. 235 -:345 mm, sunt necesare $ - 8 udări. În zona a II-a, mai 
rece şi mai- umedă (podişuri înalte, depresiuni intramontane), se realizează un 
deficit de 160-260 mm apă, care în unii ani poate limita producția de cartof. În 
aceste zone: unde este posibil (mai ales pe luncile râurilor, în sisteme locale), se 
recomandă aplicarea unui număr de 3 -:5 udări, în funcție de condiţiile anului. 
Caracterizarea climatică a celor trei zone cu subzonele menţionate, se 
prezintă în Tabelul 8. 1. 5. 


8. 1. 3. Deficitul de-apă la cultura cartofului 


„Deficitul de apă este diferența dintre necesarul de apă al unei culturi 
cursul perioadei de vegetaţie şi cantitatea de apă asigurată în condiții naturale 
din precipitații, rezerva de apă a solului, aport freatic,ete. - i 

Pianta'de cartof reacționează rapid, prin reducerea producţiei; chiar la 
un deficit.relativ. redus de-apă din sol. Deficitele mari de apă din lunile iunie. 
iulie. şi august,:pe care. fără irigare plantele. de cartof nule pot compensa. 
cauzează însemnate pierderi de producție. Un deficit de 1 mm de apă poate 
reduce producția, în medie, cu 330 kg tuberculi/ha (HARRIS, P.M..1982). 

În urma unui studiu, prin care s-a comparat consumul potențial. de apă 
al cartofului cu nivelul precipitațiilor din perioada de vegetaţie, a rezultat că 
aproape pe tot teritoriul țării cultura de cartof suferă de un deficit considerabi] 
de apă (Fig. 8. 1...) i aaa 


; dit Tabelul 8. 1. 5. 
Caracterizarea climatică a zonelor cu deficit de apă pentru cultura cartofului 
din România (după IANOSI, S. şi APETROAILEI, Şt.) 


Elemente climatice 3 7 A 
k Frecvența anilor [în %] 
în per. veget. 


>a Sc | ară imn | seen | norma | ptoiost | 


190-260 | 300-320 | 410-450 | 77| 12. | n | 
220: 270. |. 310-330 
|_2602.300_| 300-330 [350-370 | -66 | 13 f 21. 


Fig.8. 1.1. 5 = 
300 - 330 


„ Zonarea deficitului de apă din perioada de vegetaţie a cartofului 


160- 170 


Pierderile de producție din cauza secetei, în lunile mai şi iunie sunt de 
: ) - 20 %, iar în iulie şi august de 45 -55 %. Pentru fiecare 10 mm deficit de 
apă realizat în perioada de vegetaţie a cartofului, producţia scade în medie cu 
1,2- 1,5 t/ ha în zona J-a; cu'0,8:-:1,01/ ha în zona a Il-a şi cu 0,5 - 0,7 t/ ha în 
zona a l-a, 


Zone deficit apă (10.04-20.09) 


280 - 370 


KATET 4 350-470 mm 
pa Hia -235-345 mm 
ii IE pa» 160-260: mim 


8. 1. 4. Productivitatea consumului de apă 


-- Între consumul de apă şi producţie există o relaţie pozitivă. Corelaţia 
este aproape lineară până la realizarea consumului potențial maxim de apă al 
zonei (ETRM). = a m Dei 
Pe baza datelor de literatură, în condiţii normale, cu fiecare 1 mm de 
apă se poate realiza. o producţie de 50 - 150 kg tuberculi/ha, iar în condiţii 
agrotehnice superioare, aceasta poate creşte până la 200 kg tuberculi/mm de 
apă: După HARRIS, P.M. (1982) cu 1 mm de apă se pot obține, în medie, 140 
kg tuberculi, dar această valoare poate fi între 5 şi 100 kg/mm sau 200 kg 


După mărimea deficitului de apă, pe teritoriul țării, au fost stabilite trei 
zone principale, iar în cadrul lor alte trei subzone, în ordinea descrescândă a - 
deficitului de apă. În prima zonă, cea mai secetoasă, deficitul de apă atinge 
valori de 350-420 mm. În acest areal cartoful'se poate cultiva numai în condiţii 
de irigare, fiind necesare în medie 8 - 10 udări. În zona a Il-a,unde deficitul:de 
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tuberculi/mm- apă, respectiv 8 kg de:s. u./ha. PĂLTINEANU RODICA şi 
ȘIPOŞ, GH. (1975) arată că la soiul Ostara; în condițiile Câmpiei Române, 


pentru: fiecare 1:mm de apă consumată s-au realizat sporuri de 104. 167 kg. 
tuberculi, în medie 132 kg tuberculi/mm de apă. După IANOSI, S., pe baza. 
cercetărilor făcute în mai multe zone din țară, cul mm de apă se realizează un. 
spor mediu de 65 =180 kg tuberculi. Productivitatea consumului de apă se 


exprimă prin coeficientul de transpirație (C.t.) sau productivitatea transpirației 
(P.t.), ceea ce reprezintă cantitatea de apă consumată de plantă pentru a 
produce 1 kg de substanță uscată (s.u.). tii 


C.t. = cantitatea de apă consumată/cantitatea de s.u. asimilată 
P.t. = cantitatea de s.u. asimilată/cantitatea de apă consumată 


Valoarea ridicată a coeficientului de transpiraţie la cartof (636.1 apă/kg 
s.u.), în comparaţie cu alte culturi, arată pretenţiile mari ale acestei culturi faţă 
de apă şi consumul mare de apă necesar realizării. producției (Tabelul 8. 1. 6). 
După cum s-a mai precizat, valoarea coeficientului de transpiraţie nu este o 


cifră constantă, acesta variază între limite foarte largi (215 - 849) în funcţie de 
condiţiile anului şi cele de cultură. BALOGH, J; (1978) găseşte că la o producţie 


"de '35 ttuberculi/ha (10 t s.u.) coeficientul de transpiraţie a fost de 620. 
i na puii aa teal A “Tabelul 8. 1.6 
Coeficientul de transpiraţie la diferite culturi agricole. 
(după BRIGGS şi SCHANTZ) 
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De exemplu: 

i... Dacă se are în vedere că la o producţie de 30 - 35 t/ha se mai formează 
şi 20 - 25't/ha masă vegetativă, ceea ce la un conţinut mediu de 25 % s.u. 
nseamnă 13 = 15 t de s.u./ha. Pentru a realiza această cantitate de s.u., cu un 
. coeficient de transpiraţie: mediu de 500 litri apă/1'kg. s.u., cultura trebuie să 
“consume o cantitate de 6 500 000 - 7 500 000 litri apă/ha, respectiv 6 500 - 
1500 'm*/ha'sau:650 --750 mm apă. aa 


; 8. 2. Regimul de irigare la cultura cartofului 


Pentru-aplicarea corectă a udărilor. la cultura cartofului este; necesar 
ca regimul de irigare să fie stabilit în funcţie de condiţiile pedoclimatice ale 
zonei, a celor hidro-fizice concrete ale solului în parcela irigată, cât şi condiţiile 
climatice ale anului. Aceasta cuprinde momentul udării, mărimea normei de 
udare, intervalul dintre udări, care va determina frecvenţa şi numărul udărilor 
din perioada de vegetaţie. Prin irigare, pe lângă completarea deficitului de apă, 
"se realizează şi repartizarea udărilor în funcţie de cerințele culturii. 0 
Orientativ, în Tabelul 8. 2. 1. se prezintă câteva date medii privind deficitul 
de apă, numărul de udări și normele de udare pentru principalele zone climatice 
de cultură ale cartofului. > i aci ace 
i iei: Tabelul 8. 2. 1. 

Date orientative privind aplicarea udărilor la cultura cartofului 

pentru consum. în diferite zone climatice (după IANOSI, $.) 


| Zona | Deficit de Nr. udări Interval între | Norma de 
climatică apă [mm]. |: necesare... |. udări [zile] udare [mm] 
silvostepă | 


| Colinară __| 150 - 250 40-- 45 
şi umedă SEA ; : SC ut oa DE l 


Valorile inferioare din tabel, referitoare la deficitul total de apă şi numărul 
„de udări, sunt valabile, în general, în anii mai umezi pentru soiurile timpurii şi 
semitimpurii, iar valorile superioare, pentru ani mai secetoşi şi soiuri cu perioada 
de vegetație mai lungă. La norma de udare, valorile. inferioare sunt pentru 
soluri mai uşoare, iar cele maxime pentru soluri mijlocii spre grele. 
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8, 2. 1. Stabilirea momentului udării 


i r Udarea trebuie aplicată atunci, când pe adâncimea stratului activ de. i 
rădăcini (pe care se doreşte menţinerea unui nivel de umiditate), umiditatea 
solului scade la:o valoare de la care plantele încep să sufere datorită lipsei de 


apă. : ieni Tre ius | 
j Acest nivel de umiditate se numeşte plafon minim de umiditate din so] 
(P.min.). Plafonul minim se exprimă în procente din intervalul umidității active 
a solului (C.c. - C.o). pi Si 

Diferenţa de umiditate dintre capacitatea de câmp pentru apă a solului 
(C.c;) şi plafonul minim (P. min.) reprezintă cantitatea de apă care se poate 
consuma din sol, într-o perioadă şi condiţii date, fără ca plantele să fie afectate 
de sec etă. Prin norma de udare, po 5 se alpin Mie ac această cantitate de 
apă deficitară din sol. l > 

Valoarea plafonului minim nu este constant pe toată per ioada de vegetație 
à cartofului, deoarece și pretențiile față de apă sunt diferite î în cursul vegetației. 
Plafonul minim este mai redus în perioadele plantat - începutul tuberizării şi 
maturitate fi ziologică - recoltat, având valoarea de 50% din i.u.a. 


În perioada de formare şi acumulare a producţiei (înflorit - maturitate i 


fiziologică) plafonul minim trebuie ridicat la valoarea de 70 - 75 % din i.u.a. 


. > > Durata de timp în care se epuizează cantitatea de apă ușor accesibilă 
din sol pentru plante.depinde de intensitatea consumului zilnic de apă şi de. 


cantităţile de precipitaţii căzute. 
Momentul udării se poate aprecia utilizând următoarea a formulă: 


Mu = (As +: Ap) - Seza 


“An care: 


Oa ippen momentul udării (după fi fies ecare udare valoarea Mu 


=0); 


As= repr ezintă cantitatea de apă disponibilă în sol, î în mnoinentul? începerii | 


calculării bilanţului (în mm sau m*/ha); 
i “Ap = reprezintă cantitatea de apă din prer irii (main mari ri de 5 mm), 
însumată în perioada dintre udări (în mm sâu m/ha); 


Scza = reprezintă suma consumului zilnic de apă, în perioada dintre 


două udări (mm sau m/ha). 
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“La calcule, pentru toate elementele din formulă trebuie folosită aceeaşi 
“unitate de măsură, cu excepţia lui Mu. 
Momentul aplicării udărilor este atunci când seceta începe să se instaleze. 
Acest moment, dacă nu plouă, are loc după 6 - 8 zile de la aprovizionarea 
solului la nivelul capacității de câmp pe o adâncime de cel puţin 50 cm în sol, în 
lunile iunie, iulie şi august şi după 10 - 12 zile în restul lunilor de vegetație. 
Practic, se consideră începutul secetei, cu efecte mai puţin grave, din momentul 
în care umiditatea solului, pe adâncimea sistemului radicular activ (0 - 50 cm), 
scade la plafonul minim de 70% din i.u.a: 

Începutul secetei cu efecte grave asupra producţiei se poate considera 
din momentul în care umiditatea solului scade sub plafonul minim de 50 % 
din i.u.a: 

Aprecierea momentului udării'se face prin urmărirea umidității solului. 
Aceasta, se poate determina prin diferite metode, dintre: care se pot amintii: 
metoda simplă de palpare a solului, metoda gravimetrică (prin uscarea unor 
probe de sol), metoda tensiometrică (electrică sau pe bază de sucţiune), metoda 
evaporimetrică (cu diferite tipuri de evaporimetre), etc. 

O metodă practică de apreciere a momentul udărilor este prin urmărirea 
într-un bilanţ, atât a pierderilor de apă prin consum, cât şi a intrărilor din precipitații 
mai mari de 5.mm. BI ta 

Când acest bilanţ ajunge la un deficit egal cu o normă de udare, se 
începe irigarea. 

Atragem atenţia că de multe ori o ploaie de 10 --15 mm pare o cantitate 
mare de apă, dar aceasta nu reprezintă decât cca. 1/3 dintr-o normă de udare, 
aşa că nu acoperă deficitul de apă din sol. 

O metodă practică şi rapidă (dar subiectivă şi Apoda de apreciere 
a momentului udării, respectiv a gradului de umiditate a solului, este prm palparea 
şi modelarea în palmă a solului. 

Pentru aceasta se desface bilonul:şi de lao adâncime de 20- 30 cm se 
ia o probă de sol în palmă care se modelează. i : 

Dacă solul are un aspect uscat şi strâns în mână, după dlui ada 
palmei gogoloaşa de pământ se destramă uşor, înseamnă că umiditatea este 
sub valoarea de 50% din i.u.a. şi trebuie irigat imediat. 

Aprecierea umidității solului, în funcție de cum se comportă la palpare, 
se prezintă în Tabelul 8. 2. 2. 
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Tabelul 8. 2.2 
Aprecierea defeti de apă din sol, pe bază de papare şi ile 


în funcţie de textură 


“Aspectul solului Deficit apă 
i comportarea la modelare [nana 

i i “Solurii cu textură nisipoasă 
Solul arată şi se: simte umed; formează un 
snur sau.bilă;. murdăreşte mâna 
Solul este închis la culoare; muidăreşte. uşor 
mâna; formează o bilă slabă când se Sata ue 
în mână 
Sotul formează un şnur fragil când se 
strânge în mână 
Solul-are aspect uscat; strâns în mână se 
sfărâmă si se scurge între degete 

Soluri cu textură mijlocie 

Solul este închis la culoare, se simte fin şi 


| formează o bilă; la sfărâtmare se Lipeşte de 


degete; frecat între degete 'se simte umed 
Solul este închis la culoare; se simte 


:|:alunecos: :murdăreşte mâna; se prelucrează 


uşor, formează bilă sau şuur ` 
Solul pare mai uscat; strâns în mână se 
sfărâmă, dar se poate forma un şnur slab 
dacă se strânge 

| “Solul are:aspect uscat: se sfărâmă; este 
|..piăfos::a bia îşi menţine forma ila strângere 


| Solul este închis la culoare; se simte 


lipicios; murdăreşte mâna; frecat puţin şi 


“strâns formează uşor o bilă 


Solul închis la culoare; se simte lipicios; 
muidăreşte mâna; frecat puţin formează o 
bilă stabilă 

Solul pare uscat; murdăreşte puţin mâna; se 
stărâmă, dar formează bilă sau snur 

Solul este uscat; crapă si se sfărâmă, este 
prea tare şi nu se poate modela sau fieca 
între degete 


8. 2. 2. Adâncimea de udare 


Datorită sistemului radicular superficial (80 -.85.% dintre rădăcini nu 

pătrund" mai adânc în sol de 50 - 60 cm) şi relativ slab dezvoltat față de suprafața 

„ foliară, cartoful nu poate asigura tai pierdută prin maps pirnie numai dacă 

"umiditatea solului este mai ridicată. 

Din aceste motive la cultura cârtofului adâncimea de udare, nu trebuie 

“să fie mai mare de 40 - 60 cm, în funcţie de textura solului, starea de vegetaţie 
a culturii şi. condiţiile climatice. Pe solurile uşoare adâncimea de udare vă fi 
mai mică, decât pe solurile mai grele. 

Pe măsură ce creşte adâncimea de udare normele de udare vor fi mai 
ridicate şi.udările.se.vor aplica la intervale mai mari de timp, ceea ce face ca 
stratul superficial de sol şi mai ales bilonul să se usuce mai tare, lăsând ca zona 
radiculară activă, stolonii şi tuberculii să sufere de. secetă... .. 

Uscarea solului se face de la straturile superioare spre cele mai adânci. 

“ În cazul alegerii unei-adâncimi:mari de .udare, până când umiditatea solului 
atinge valoarea plafonului:minim de 70 % din i.u:a: pe adâncimea de 60 - 80 
cm, în stratul superficial:de 0:- 30-cm, respectiv în biton, umiditatea poate:să 

„scadă şi ma plafonul de 50% dini.u.a:; condiţii în care plantele deja. A de 

secetă. die aa: - 

ifn cazul irigării sau a ploii, umectarea se face de la straturile superioare 
spre cele inferioare, Până când stratul superficial de sol nu se saturează la 
nivelul capacității de câmp, apa nu pătrunde în straturile mai adânci. 


ha 3. Stabilirea normei de adare 


Norma de udare Speo cantitatea de apă care : se administrează la 
re şi se exprimă în: mm sau m*/ha. Suma normelor de udare pe. întreaga 
perioadă de vegetație reprezintă norma de irigare. 

„Norma de udare se:stabileşte în funcție de deficitul de apă n ol pe 
: grosimea stratului activ.de rădăcini; pe adâncimea de udare, l : 
“Norma de udare este egală cu deficitul de apă realizat între PE 
de câmp'şi plafonul: minim, pe adâncimea de 0 - 40:(60) cm de sol, în funcţie de 
starea de Vegetație a culturii şi condiţiile de sol. La administrare, norma de 
udare calculată se: majorează cu 10% pentru acoperirea pierderilor de apă prin 
evaporare, scurgeri, etc. 

Norma de udare se poate stabili cu următoarea formulă: 
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N = 110 x Gv x H x Du 
în care: 


-N= norma de udare (în: m° apă/ha); 3 


110. = este o.constantă prin care: se transformă umiditatea solului din... 


% în m:/ha, cu o majorare de 10% pentru acoperirea pierderilor de apă 
Gv = greutatea volumetrică medie a solului pe adâncimea de udare; 
H = adâncimea de udare (în metri), ..... a 
Du = deficitul de umiditate din sol între capacitatea de câmp și plafon 
minim (C.c. - P.min), în %. k l l 
Normele de udare pe solurile uşoare pot fi de 300 - 350 m*/ha, pe soluri 
mijlocii de 350 - 450 m*/ha, iar pe solurile mai grele de 450 - 600 m*/ha. 
In perioada de consum maxim de apă şi când şi temperaturile sunt 
ridicate este bine dacă se irigă mai des și cu norme mai mici, menţinând o 
umiditate mai ridicată în stratul superficial de 40 - 50 cm. Spre sfârşitul perioadei 
de vegetaţie, când scade intensitatea consumului de apă, iar sistemul radicular 
este mäi bine dezvoltat, adâncimea de udare se poate mări la 50 --60 cm. 
Normele'prea mari de udare duc la pierderi neproducţive de apă (prin 
scurgeri în adâncime: şi la' suprafaţa a solului); erodarea biloanelor; timp:de 


irigare pierdut inutil şi:cheltuieli suplimentare, pot cauza:exces de:umiditate în. 
sol. O 'normă mai: mică de udare necesită un timp mai redus de staționare.pe 
poziţie. Ca urmare se reduce timpul de revenire, respectiv se scurtează intervalul... 
dintre udări, ceea ce este favorabil cartofului, mai ales în perioada consumului 


maxim de apă şi a temperaturilor ridicate. 


8. 2. 4. Intervalul dintre udări şi repartizarea udărilor 


Consumul zilnic de apă determină timpul în care se epuizează rezerva 
de apă utilă din sol, respectiv intervalul dintre udări. Cu cât consumul zilnic este + 
mai intens, cu atât se reduce intervalul dintre udări, deoarece rezervele de apă © 
ale solului se epuizează mai repede şi, dacă nu plouă sau nu se irigă, începe. 
seceta. Intervalul dintre două udări este determinat de rezerva utilă de apădin 
sol şi de intensitatea consumului zilnic de apă. În perioada consumului maxim, = 


la cartof acest interval este de cca. $ - 8zile în zona de stepă şi silvostepă şi de 
6- 12zile în zona colinară şi de munte, dacă între timp nu-cad precipitaţii mai 
mari:de:10:-.15 mm. În afara perioadei de: consum: maxim, intervalul: dintre 
udări poate ajunge la10.- 15 zile, în funcţie de zonă şi condiţiile climatice, 
Pentru calcularea. intervalului dintre două udări se poate utiliza 


următoarea formulă: 
Iu = (As + Ap) / Cza 
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- în care: 
„:-u-- reprezintă intervalul dintre udări (în zile); 
As -'reprezintă rezerva de apă din sol (mm sau m“/ha); e 
Ap. reprezintă canțitatea de precipitații, mai mari de 5-mm căzută într- 
o siñgură ploaie (mm sau m */ha); 
Cza - reprezintă consumul zilnic de apă (mm sau m*/ha) 
Repartizarea udărilor, pe lunile perioadei de vegetaţie, se face în funcție 
de condiţiile climatice ale anului şi intensitatea consumului de apă din perioada 
respectivă. Orientativ, numărul de udări şi repartizarea lor pe lunile vegetației, 
în principalele zone climatice de cultură, se prezintă în Tabelul 8.2. 3. 
zi Tabelul:8, 2. 3 
Repartizarea udărilor în lunile perioadei de vegetaţie, pe zone de cultură 
(valori medii orientative, după IANOSI, S.) 


Yas Y 


Număr mediu de udări pe lună, 
în funcţie de zonă 


pi — [.. . Subumedă 


Luna de 
vegetație 


3 (NNE AIE A 9700 IRA 
[imie | 2a e 0  mit | 
[ae o ad ez fst te] 
IEC CAI PI E OI E a AI 
ÎI NI (RE ZICI ERAU d a OR 

E ST NANE) 


1-2 
1-2 


La. Metode de udare la cultura cartofului 


8-12 


8.3. 1. Irigarea prin aspersiune 


“Ca: metodă de udare; pentru cultura cartofului de consum, este 


recomandată irigarea prin aspersiune, cu toate că această metodă, datorită 


'umectării frunzelor, crează condiţii favorabile pentru atacul unor boli» 
Irigarea prin aspersiune are avantajul că nu necesită terenuri nivelate 
şi pierderile de apă sunt mai mici, în schimb investiţiile sunt mult mai ridicate 
decât la irigarea prin brazde. Pentru a asigura o udare uniformă pe toată 
suprafaţa solului trebuie aleasă o schemă de udare corespunzătoare (distanţa 
dintre aripi şi între aspersoare) şi se va evita irigarea când viteza vântului 
depăşeşte 2 m/s. Este foarte important'asigurarea presiunii uniforme a apei în 
timpul udării, la valoarea prevăzută pentru exploatarea sistemului şi a 
echipamentului de irigare. Intensitatea ploii (pluviometria aspersoarelor) trebuie 
să fie corelată cu viteza de infiltrare a apei în sol şi panta terenului (Tabelul 
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8.3.1). Dacă pluviometria. aspersoarelor este mai mare decât viteza de 
‘infiltrare, apa stagneză între biloane, se crează exces de apă şi o parte din apă. 
se scurge neproductiv, erodând biloanele. In- Tabelul 8. 3. 2: prezentăm orientativ . 
valoarea maximă a vitezei de infiltrare a apei în sol, în funcţie: de textură. 
Soon IE A mentina ai na îsi sa ovet: Tabelul 8-3 
Intensitatea ploii'aspersoarelor (mm/oră)în funcţie de natura solului 
Panta terenului 


ai șipantaterenului i ii 
SURS 


Tabelul 8.3. 4. 


Pluviometria aspersiunii în funcție de debitul aspersorului şi schema de udare 


ei 
bi 
© 


Tula 

1 
wm E 
Diojn 


E E, | poata Tabelul 8. 3;2, 
Viteza maximă de infiltrare a apei în sol în funcție de textură (după KNOT) 
l : Viteza de infiltrare: 
-- [mm/oră] 
:51 ; 


Textura solului 
„nisipoasă 
„luto-nisipoasă 

îisipo-lutoasă 
. Jutoasă 

lùto-argiloasă:şi argilo-lutoasă 
“argiloasă 


N 
n 


— wjp 
U |n 


un 


Fas 
p 
ci 
gz 
= 
E?) 
u=] 
fz 
me 
[ei 
Q 
i 
E 
a 
d 
v 
[3 
A 
& 
A 
im 


[en] 
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În Tabelul! 8. 3. 3. şi Tabelul 8. 3. 4. se prezintă debitul aspersoarelor şi 
intensitatea ploii în funcţie de schema de udare, ai Ei 
Tabelul 8. 3.3 
Intensitatea ploii, în funcţie de duză şi presiune de lucru la aspersorul ASJ-1 M 


resiune A 
| = [bar] Pa păi EET g pare Iori] 3 zl 
Bai m m3/oọr:; x x X p X : 
145: | 100 | pepe | | 
459 [0 E | | 
[MO Sego EREZIE 
9,4 [i eh 


- Pluyiometria [mm/oră 


29- S 
172 
7257 os i 202 aa [a 63 
213,0 221 
74 
8, 
8,8 


LO 
i 2039 ii | 166| el [i Te | 56.1] 
26l 484| 124| 8 | 60] 
340. | 340 | 285 | 198 | 132 | 45 | 68 | 
0 

4,0 


oră]. 


308 | 2 | 142 
[360| aR o EE] 


aspersor 
3 
[jm 
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Irigarea prin brazde 


"foarte. 


de udare se poate utiliza numai pe suprafețe mici, cu multă atenție. Pentru 
evitarea excesului de apă, la cartof se poate iriga şi numai din 2 în 2 rigole 
alternând intervalul udat cu intervalul neudat. 

La irigarea prin brazde consumul de apă este mai mare, dar scade 
consumul de energie. Nu necesită echipamente scumpe; Creşte pericolul de 
erodare a solului. 


8. 4. Echipamente de irigare 


| Pentru irigarea prin aspersiune se pot utiliza echipamentele de irigat 
prin conducte L.I.A. şi aspersoare A.S.]. 1 M. cu duze de 5, 6 sau 7 mm, sau 
alte echipamente cu furtun şi tambur. A pc e 
m Irigarea prin brazde se poate face din canale deschise de distribuţie 
sau din conducte de tip EUBA sau de aluminiu (Dn 125 sau 150 mm). 


8. 5. Organizarea irigării culturilor de cartof 


Repartizarea apei trebuie făcută uniform pe toată suprafaţa culturii, ` 


fără zone neudate sau cu exces de apă, fără erodarea bilonului. 

O condiţie importantă, în cazul irigării prin aspersiune, este că orientarea 
rândurilor trebuie să fie perpendicular pe antenă sau canalul de irigare, în aşa 
fel ca aripile de udare să fie montate și exploatate paralel cu rândurile de 


cartof. Astfel, se poate intra în cultură pentru lucrările: de intretinere şi de. - 


combatere, fără a demonta aripa de udare, 


Parcelele irigate trebuie să aibe o formă cât mai regulată, pătrată sau. 


dreptunghiulară și dacă este posibil, cu o suprafață care să fie un multiplu de 
parcele de udare, deservită de o aripă sau instalaţie de udare. .- 

Dacă este posibil, pe o antenă se va amplasa o singură cultură, iar 
cartoful:nu trebuie amplasat pe aceeaşi antenă cu o altă cultură cu pretenții 
ridicate pentru apă... a Sa 

Dotarea tehnică şi organizarea udărilor trebuie făcută în funcţie de cel 
mai redus interval dintre udări. S 
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Irigarea prin brazde a cartofului necesită în primul rând terenuri uniforme 
rte bine nivelate, cu textură mijlocie. Lungimea brazdelor nu trebuie să fie 
mai mare de 100 - 150 m, în funcţie de textura so lului şi panta terenului, care. 
nu trebuie să depăşească 0,3 %. Datorită terenurilor denivelate această metodă. 


producţiei. iara 


9, RECOLTAREA ŞI CONDIȚIONAREA CARTOFULUI 


(Dr. Ing. lanosi loan Sigismund) 


9. 1. Scopul şi importanţa lucrării 


Recoltarea şi 'condiționarea cartofului este secvența tehnologică cea 
mai costisitoare, cu cel mai mare volum de muncă şi consum de energie. La 
recoltare au loc cele mai mari pierderi din producţia biologic acumulată, care 
sunt cele mai costisitoare, deoarece pentru această producție s-au făcut cheltuieli 
materiale şi energetice. 

Pentru realizarea producţiilor mai mari şi mai constante, este mult mai 
ieftină reducerea pierderilor, decât eforturile făcute pentru creşterea nivelului 


Procesul de recoltare se compune din următoarele secvențe: evaluarea 


- producției, pregătirea solei pentru recoltare, recoltarea, transportul şi 
„condiţionarea producţiei. 


9 . 2. Evaluarea producţiei 
9. 2, 1. Scopul şi importanța evaluării producţiei 


Evaluarea producţiei este o lucrare importantă, căreia încă nu i se acordă 
atenţia cuvenită. Evaluarea producţiei: se face din considerente tehnice şi 
economice, 

Scopul evaluării este de a estima cantitatea şi calitatea producţiei. În 
funcţie de volumul producției se vor lua măsurile organizatorice necesare pentru 


¿recoltare şi valorificare ca: asigurarea fortei de muncă, a mijloacelor de 
< transport, a ambalajelor, a capacităţii de depozitare şi se pot perfecta contractele 
de valorificare; iii l 


Totodată se apreciază structura producției (pe fracții de mărime), 
calitatea acesteia, precum şi gradul de sănătate. În funcție de producția evaluată, 
din punct de vedere economic, se pot: lansa oferte reale, din timp, către 
beneficiarii producţiei, se pot estima rezultatele financiare şi aloca resursele 
pentru noi investiții. 
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9, 2. 2. Momentul evaluării producției 


. . Lucrarea se face în momentul în care cartoful a ajuns la maturitate, 
înainte: de a începe recoltarea. Evaluarea producției trebuie făcută separat 


pentru fiecare soi, parcelă, etc. 
La cartoful pentru consum se fac. 1- 2 evaluări în momentul când 75 % 


din plante au ajuns la maturitatea fiziologică (plantele încep să se îngălbenească, 
sau cu.câteva'zile înainte. de recoltare, în. funcţie. de timpul necesar pentru 
pregătirea şi organizarea recoltării. 


9.:2,:3.. Modul de realizare a lucrării 


Evaluarea producției se face: pe câte 10.m?, în mai: multe puncte 
reprezentative, în funcţie de mărimea şi uniformitatea parcelei. 

Cei 10 m? se delimitează pe câte un rând de cartof, marcând distanţe 
diferite. (în.metri lineari), în: funcție de distanța dintre rânduri, dice cum se 
prezintă în Tabelul9.:2..1; 

Tabelul 9. 2. 1. 
Lungimea rândului în metri pentru echivalentul de 10 mê.: ~; 
în funcție de distanța între rânduri 


Distanţa între rânduri Intervalul în:metri liniari 
[em] corespunzător ptr. 10 m? 
E Z:60 Trees] 57 
FEAA RER EEE EI E 
na Pentru a delimita corect această distanţă, seva folosi o bucată de sfoară 
de lungime corespunzătoare, cu:câte un țăruş legat la ambele capete. : 
„Această sfoară se întinde. de-a lungul rândului, iar distanța intre cei 
doi țăraşi va marca suprafaţa de 10 m? pe care se recoltează cuiburile de 
cartof.pentru evaluarea producției. 
+Numărul de puncte în care se va face Gallia s se stabileşte: în funcție 
de suprafaţa parcelei şi de uniformitatea culturii; Recomandăm ca numărul de 
puncte în care se face evaluarea'să fie după cum.se prezintă în Tabelul 9. 2. 2. 
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: Tabelul 9. 2. 2. 
` Numărul de puncte î în care se face evaluarea producției, l 
în funcție de mărimea parolei 


[ Suprafața pareelei [ha 
ii rise a a iza A 


“Solele care sunt mai mari de 50 ha se vor împărții în parcele mai mici, 
pe care se vor face un num ăr de determinări corespunzător cu mărimea lor. 
Pe solele şi culturi uniforme evaluarea se va face în numărul minim de 
determinări, iar pe cele mai puţin uniforme, în numărul maxim de determinări. 
În cazul parcelelor cu neuniformități mari (zone cu exces de apă, cu sol pietros, 
atac puternic de mană etc), aceste zone se vor delimita şi se vor evalua separat, 
determinând şi mărimea. suprafeţei respective. Stabilirea locului în care se 
evaluează producţia se face la întâmplare, pe cele două diagonale ale parcelei, 
evitând totuşi suprafețele nereprezentative (capetele şi marginile de parcelă, 
suprafețele de unde s-a furat, zonele cu plante călcate sau dizlocate etc). 

Producţia rezultată de la evaluare se poat valorifica, astfel prin această 
lucrare nu se face nici o pagubă. 

La fiecare punct de determinare se numără Gabun pe cei iB 3i metri 
lineari (10 m? în cazul distanței de 75 cm între rânduri), pentru determinarea 


- densităţii reale, după care:se recoltează.la rând: 


Pentru ridicarea probelor, de la punctele de determinare, se procedează 

în felul următor: 
` — pe lungimea de rând corespunzătoare celor.10.m?, recoltarea se face 
manual (cu sapa), cu mare atenție pentru. a nu tăia tuberculii şi. a recolta toți 


tuberculii, indiferent de mărime şi starea acestora; 


— se adună toți tuberculii într-un. sac, după ce s-a îndepărtat pământul 
aderent de pe ei; 

— fiecare probă se se pune într-un sac Pak care se etichetează; 

— pe etichetă se trec toate informațiile necesare pentru identificare, 
după cum urmează: data recoltării, numărul probei, denumirea parcelei şi 
suprafața parcelei, soiul, densitatea culturii la punctul de recoltare ete, 

— toate probele, astfel adunate, se transportă la sediul fermei, sau într- 
un loc unde se pot face analizele și cântăririle în condiții corespunzătoare. Pentru 
cântăriri este necesar un cântar cu capacitate până la 100 kg şi o precizie de 
50 sau 100 g. 
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iar numărul de cuiburi, densitatea în mii cuiburi/ha. 
Rezultatele determinărilor, pe probe, se trec într-un tabel, separat pentru 
fiecare parcelă, soi, ete, după modelul din Tabelul 9. 2. 3. 
l AE Po SA Tabelul 9.2.3 
Evaluarea producției la: parcela Nr. 3; suprafaţa totală; 6,7 ha, soiul Sante. 
(exemplu de calcul) 


Nr. Producţia ` 
| 'cuibpe | pe10m? 
„.|.„Probei 102 5 l 


Producția pe calități [kg] 


După ce se face media punctelor de recoltare, se va obţine producția 
finală de pe suprafaţa respectivă. sie l 
Din datele de mai sus rezultă: 
— densitatea culturii la recoltare este de 48 400 cuiburi/ha; 
— producția medie este de 26,9 t/ha; 
— producţia totală este de 26,9 x 6,7-ha = 180,23 t 
“din care: 14,9 x 6,7 = 99,8 tealit l-a, 
9,7 x 6,7 = 65,0t calit a H-a 
| ..19x6,7 = 12,7 t substas 
- Total producție utilă = 177,5 t 


Comparând producţia biologic acumulată şi evaluată în câmp înainte de 


recoltare, cu cea efectiv valorificată, se poate aprecia nivelul pierderilor prin 
procesele de recoltare - transport - condiționare - păstrare - valorificare. 
Cunoaşterea acestora poate fi utilă pentru îmbunătăţirea recoltării în anul 
următor. i 
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EN Producţia de la fiecare punct de determinare (probă) se analizează şi : 
„se cântărește separat pe calități (sub STAS, calit. I, calit. II, stricaţi, bolnavi. 

“sau cu diferite defecte, care nu se pot valorifica, etc). Datorită suprafeţei de 
recoltare de 10.m: , rezultatul cântăririlor în kg, va da direct producția în t/ha, 


Informaţii: . 
1 m? de cartof. (tuberculi mari = 650 - 700 kg .. 
1.m> de cartof (tuberculi mici) = 750 - 800 kg 
„1 sac normal cu cartof= 32 - 35 kg i | 
_L remorcă de tractor cu cartof în vrac = 5000 - 5500 kg. 


9. 3. Recoltarea cartofului 


Cu. ocazia recoltării, la fiecare hectar, se mişcă un volum de peste 
1000. t pământ, care este de peste.20 de ori mai mare. decât o recoltă foarte 
bună. Faţă de volumul total de pământ care trece prin maşină şi care trebuie 
separat de tuberculi, o producţie de 30 t/ha nu reprezintă decât 3 - 4 %. 

Prin recoltare, pe lângă pierderi, are loc şi vătămarea tuberculilor. S-a 
determinat că din totalul de vătămări ale tuberculilor, 35 - 40 % se produce pe 
benzile maşinilor de recoltat, 20 - 30% în mijloacele de transport şi benzile 
buncărelor: de. recepție, 15.-.20.% prin vărsarea. tuberculilor. în vrac şi 10 - 
30 % cu ocazia diferitelor manipulări.. Tuberculii mari sunt vătămați într-un 
procent mai mare. Recoltarea trebuie făcută cu minim de pierderi. Tuberculii 
rămaşi în sol pot forma samulastra din anul următor, care poate fi plantă gazdă 

pentru nematozi, gândacul din Colorado şi virozele cartofului. a 


'9. 3. 1. Momentul recoltării 


Pentru a reduce cât mai mult vătămarea tuberculilor, recoltarea se va 
începe numai după maturarea deplină a tuberculitor. Maturarea tuberculilor are 
“loc când vrejii s-au uscat; se pot smulge uşor din pământ, iar tuberculii se 

desprind cu uşurinţă de pe stolonii. Coaja tuberculilor trebuie să fie suficient de 
suberificată, încât frecată cu degetul să nu se exfolieze nici la vârful tuberculului. 
|. Comportarea tuberculilor în timpul păstrării depinde în mare măsură de gradul 
| lor de maturare şi de vătămările suferite. Tuberculii recoltați prea devreme se 
` păstrează greu, cei recoltați prea târziu pierd mult din calitate, iar în sol pot fi 
infectați uşor cu Rhizoctonia. | SE 
În timpul recoltării şi condiționării producţiei se poate vătăma un procent 
mare de tuberculi, deoarece acestea, în acest moment sunt mult expuşi loviturilor 
mecanice dar sunt şi mult mai sensibili față de aceste efecte. Rezistenţa la 
vătămări ale tuberculilor, în primul rând este caracter de soi, determinat genetic 
de o serie de însuşiri ca: forma tuberculului, grosimea cojii, rezistenţa pulpei, 
densitatea şi elasticitatea celulelor, perioada de coacere, separabilitatea 
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tuberculilor de pe stolon, forma cuibului, etc. Pe de altă parte, rezistența la 
3 vătămări depinde de condiţiile de mediu şi climă din timpul recoltării, de modul. 
de recoltare. La recoltare, în unele cazuri, procentul de vătămare a tuberculilor o 
poate ajunge şi la 60 - 80 %, Recoltarea trebuie să aibe loc pe vreme uscată şi 
caldă, la o umiditate moderată. a solului, când acesta nu formează bulgări Ja . 
dizlocarea biloanelor, sau nu aderă de tuberculi. Temperatura optimă în aer. 


pentru recoltare este între 15 - 20°C. S-a stabilit că la temperatura aerului între 


5 şi 15%C, pentru fiecare 1°C de temperatură care a depăşit 5°C, vătămarea 


tuberculilor s-a redus cu 3 - 10 %, iar pentru fiecare 1°C sub 10°C vătămările 
au crescut cu 10 %. Între temperatura solului şi procentul de vătămare a 
tuberculilor s-a stabilit o corelaţie lineară negativă. Recoltând în noiembrie, 
când temperatura solului a fost de 50C, vătămările au fost de 67,7 %, în timp 
ce la 15°C acestea au scăzut la 25 - 32,9 %. Nu se recomandă ca recoltarea 
să se facă la temperâturi sub 109C în aer sau în sol (HORVATH, A. 1985). 

"Dacă recoltarea se face la temperaturi prea ridicate ale aerului şi ale 
solului, creşte procentul c de deshidratare a tuberculilor, care de multe ori poate 
ajunge şi 20 % din greutate. În asemenea situații, tuberculii după dizlocare 
trebuie adunaţi imediat, nu trebuie lăsaţi mult timp la soare. ': 


“Cea mai importantă vătămare care cauzează pătarea cenuşie a pulpei,. 
are loc în timpul recoltării, în funcție de gradul de hidratare al tuberculilor, 
datorită loviturilor mecanice şi a depozitării tuberculilor în condiţii. 


necorespunzătoare (Fig. 9. 3. 1.). 


Fig. 9. 3.1. 


nmen gradului de hidratare al tuberculilor asupra procentului de vătămare 
la ezită de 8°C (după SMITTLE) 
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Campania de recoltare a cartofului pentru consumul de toamnă-iarnă 
nu trebuie să dureze mai mult de 10 - 20 zile bune de lucru. Recoltarea poate fi 
începută de la sfârşitul lunii august şi-este bine să fie terminată până la'sfârşitul 
lunii septembrie, desigur în funcţie de lungimea perioadei de vegetaţie a soiurilor, 
zonă şi suprafaţa cultivată. 


9. 3. 2. Distrugerea resturilor vegetale 


, Deoarece recoltarea mecanizată este mult îngreunată de prezența vrejilor 
şi a resturilor vegetale ale buruienilor, distrugerea acestora. poate fi indicată 
uneori şi la cartoful pentru consum. De asemenea un grad puternic de 
îmburuienare îngreunează mult recoltarea şi măreşte procentul de pierderi și 
vătămări, aceste buruieni trebuiesc îndepărtate prin tocare. Lucrarea se execută 
numai cu 3 - 5 zile înainte de recoltare. Îndiferent de maşina cu care se face 
distrugerea resturilor vegetale, trebuie avut în vedere protejarea bilonului şi nu 
trebuie dezgoliţi sau vătămaţi tuberculii. 

Dacă cultura este puternic atacată de mană distrugerea vegetației 
trebuie făcută cât mai repede, pentru a împiedica infectarea tuberculilor. În 
acest caz se recomandă tocarea vrejilor şi dezinfectarea solului (sau a vetrelor 
cu atac puternic de mană) prin stropire cu sulfat de cupru în concentraţie de 3 
- 5%, sau după distrugerea vegetației aplicarea unui tratament chimic, utilizând 
produsul PURIVEL în doză de 3 kg/ha în 500 litri apă, sau un alt produs desicant 
(REGLONE 3 l/ha). În acest caz recoltarea cartofului se poate î începe după 12 
5 ar ; 
Distrugerea vegetației se poate face cu maşina MUTRV-2; MTV- 4; 
sau cu'alte tipuri. de maşini cu-care se poate toca vegetaţia, asigurând însă 
protecția bilonului şi a tuberculilor în timpul lucrului. De asemenea de mai multe 
ori zilnic trebuie verificat strângerea şuruburilor de fixare a cuţitelor pe suporţi, 
sta a evita accidentele.. 

-Pentru exploatarea corectă a: maşinii MUTRV-2, înainte de lucru se 
J : reglează înălțimea -de tăiere prin intermediul mecanismelor cu gurub de la fiecare. 
“roată. Această înălțime trebuie să fie de minimum 5 cm pentru evitarea antrenării 
pietrelor de către organele active ale maşinii. Înălţimea de tăiere asigurată este 
de 0 - 20 cm. Intrarea: maşinii în lan:se face numai-după ce rotorul a atins 
turația de regim, iar viteza de lucru va fi cuprinsă între 3 şi 6 km/oră, în funcţie 
de cantitatea de masă vegetală a culturii. Tractorul cu;care lucrează această 
maşină trebuie să fie echipat obligatoriu cu cabină, din motive-de protecţie a 

muncii (BONEA, 1. 1997). 
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9. 3. 3. Irigarea pentru umectarea solului 


„Cele mai bune condiţii de recoltare se realizează lao umiditate de 60 - .. 
70 % din capacitatea de câmp pentru apă a solului şi în niciun caz nu trebuie să <$ 


fie sub 50 %. Dacă în momentul recoltării solul este foarte uscat, în zonele 
irigate şi unde există posibilitatea, este recomandată o udare cu o normă mică 
de udare de 250 - 300'm*/ha, în funcţie de umiditatea solului, aplicată cu 2 - 3 
zile înainte de recoltare, pentru a realiza o mai bună cernere a solului. Prin 
irigare trebuie realizată umectarea saului numai pe adâncimea de lucru a 
maşinilor de recoltat. 


9, 3. 4. Pregătirea solei pentru recoltare 


Pregătirea solei pentru recoltare vizează asigurarea condiţiilor optime 
de recoltare mecanizate şi reducerea pierderilor şi a vătămărilor. 

Înainte de a trece la recoltare se face toaleta parcelei care constă din 
recoltarea capetelor : şi a rândurilor marginale pentru a crea o zonă liberă de 
întoarcere şi de circulaţie a utilajelor. În cazul în care de la plantare S- a creat 
posibilitatea de întoarcere a agregatelor de recoltat prin banda cu or irentarea 


rândurilor de cartof perpendiculară pe rândurile din solă, prima dată se recoltează E 


această bandă. În cazul î în care recoltarea se face semimecanizat cu MSC- l, 


MSC-2 sau alte maşini asemănătoare, este suficient dacă în ambele, capete ale -` 


parcelei se eliberează o zonă de 6 - 8 m lăţime. La parcelele care se recoltează 


cu maşinile E-684 sau combine, direct în remorcă, zona liberă de întoarcere de a 


la capete trebuie să aibe o lățime de 12 -.15 m, îar.pe marginea parcelei, de 
unde începe recoltatul, se eliberează pe lungime o fâşie de 3 m (4 CU pe 
care se vor deplasa mijloacele.de transport. 

Dacă în cultură au fost focare puternice de mană sau alte boli. aceste 
zone se'vor delimita şi se recoltează separat, înainte de restul culturii, pentru a 
nu infecta tuberculii sănătoşi. Această producție, după o sortare atentă, seva 
Valorifica. cât mai Sp? posibil: < 


9,3. 5 Masini şi: utilaje f folosite pentru vecoarea cartofului 
Pe suprafețe: mai mici, secat se poate wala prin dizlocarea 
tubeiculilor:cu: maşini care lucrează pe 1:'sau 2 rânduri şi adunarea acestora 


manual, de pe suprafaţa solului. Cu ocazia adunării tuberculilor se poate face 
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sortarea şi calibrarea acestora. Metoda are avantajul că în masa de tuberculi 
nu ajung pietre, bulgări de pământ sau tuberculi stricaţi. Recolta de tuberculi se 


„poate aduna direct în saci plasă, pe'categorii de mărime sau calităţi. 


Pentru această metodă de recoltare se pot utiliza mașinile simple 
de scos (dizlocat) cartof pe | rând (MSC-1, MSCRE- -1) sau pe 2 rânduri 
(MSC-2). 
Maşina MSC-1 este purtată și poate fi folosită: x indiferent de distanța 
dintre rânduri, pe toate tipurile de sol şi condiţii. După trecerea maşinii, tuberculii 
dizlocați trebuie adunați imediat pentru a evita staționarea agregatului. 
Dezavantajul este că împrăştie tuberculii pe o fâşie lată şi dacă cultura este 
îmburuienată, sau se reglează pe o adâncime prea mare, tuberculii dizlocaţi pot 
fi acoperiţi cu pământ şi resturi vegetale. Vătămarea tuberculilor este mare, 
fiind între 15 şi 50%, în funcţie de condițiile:de lucru. 
Cuplarea la tractor se face prin tiranţii ridicătorului hidraulic asigurându- 
se orizontalitatea maşinii. După cuplarea transmisiei cardanice se ancorează 
tiranţii laterali ai tractorului pentru ca maşina să nu deraieze de la axa rândului 
în timpul funcţionării. La MSC-1 'se reglează adâncimea. de dizlocare prin 
modificarea pe verticală a poziţiei roții de sprijin şi înclinarea unghiului de 
pătrundere 'a brăzdarului. Acest ultim reglaj, odată stabilit (de regulă este de 
60 ) nu mai trebuie modificat prin inclinarea maşinii cu ajutorul tirantului central. 
Dacă în timpul lucrului: se constată că brăzdarul nu pătrunde uşor în' sol şi 
maşina trepidează, atunci se verifică şi se ascute muchia tăietoare a brăzdarului. 
“Viteza de lucru nu trebuie să fie mai mare de 2,5 - 3'km/oră şi seva 
|ucra cu o turație a motorului cât mai redusă. 

i În condiții mai grele de lucru (sol greu sau:uscat, nidi mai mare ale 
îmburuienare) se recomandă folosirea maşinii MSCRE-1, care vatămă mai 
puţin tuberculii şi împrăştie tuberculii dizlocaţi numai pe o bandă cu lățimea de 
1-1;5 m. Maşina äre o capacitate de lucru de 0,8 - 1.4 ha/schimb, iar potistentil 
de combustibil este de 17 - 21 Vha (POPESCU, A. 1998). îi 

“Maşina de recoltat: pe două rânduri (MSC-2) cu transportoare 
scuturătoare, este mai puţin fiabilă decât MSC-1, dar are o productivitate mai 
mare şi produce mai puţine vătămări tuberculilor. Lucrează mai bine pe terenuri 
cu puţine resturi vegetale (vreji, buruieni). În cazul solelor îmburuienate se 
înfundă uşor dacă resturile vegetale nu sunt tocate înainte de recoltare: Şi la 
această maşină trebuie reglată corect adâncimea de lucru, pentru a dizloca 
bine tubeculii şi să nu mobilizeze nici prea mult pământ. Pentru á evita călcarea 
tuberculilor la treceri succesive, este bine ca recoltatul să înceapă din partea 
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dreaptă a parcelei, iar paravanul de dirijare a tuberculilor să fie aşezat în partea 
stăngă, astfel tuberculii în urma maşinii vor cădea mai mult pe dreapta. În cazul 
utilizării MSC-2 agregatul nu trebuie să staţioneze până la adunarea completă 
a 'tuberculilor dizlocaţi, astfel. se poate face o sortare şi calibrare imai bună a 
producției în timpul adunatului. 

În cazul recoltării semimecanizate, cu maşinile MSC- i sau MSC- 2, 
pentru adunarea tuberculilor, împreună cu sortarea şi calibrarea productiei, este 
necesară o formaţie de cca. 40 - 60 de muncitori. 

Viteza de lucru, în funcţie de starea culturii, este de 4-5 km/h, iar la 
capacitatea normală de lucru 'se realizează o. productivitate de 0,4 ha/oră. 

Nu se recomandă adunarea tuberculilor în grămezi pe câmp pentru că 
mai trebuie făcuță.o lucrare cu suplimentară de încărcare a acestor grămezi în 
saci şi în mijloace de transport. Acoperirea. acestora cu vreji. uscați este 
contraindicată, deoarece tuberculii pot fi infectați cu diferite boli. 

În cazul suprafeţelor. mari de cartof recoltatul trebuie făcut cu maşini 
care au posibilitatea de încărcare în vrac direct în mi ijloacele de transport. Astfel 
de:maşini sunt E-684 sau diferitele tipuri de combine de recoltat cartof, 

Această; maşină. şi-combinele. de. recoltat. cartof, pot. lucra în mod 
corespunzător numai pe soluri uşoare şi mijlocii, fără prea multe pietre, cu grad 
ridicat:de: separabilitate. a solului prin..cernere: şi pe parcelele unde resturile 
cai au fost distruse, 

“+ Pentru. suprafeţele, de. 5.- 20 ha sunt recomandate combinele pe. un 
singur rând, care permit însăcuirea directă a tuberculilor eliberați în totalitate 
de impurități sau preluarea acestora în-containere. Astfel de combină este şi 
cea de construcţie românească CRC-1. Pentru suprafețe mai mari de 20 ha se 
recomandă.utilizarea: combinelor. de recoltat: de două rânduri, prevăzute. cu 
buncăre,:care permit înmagazinarea materialului recoltat pe o întreagă lungime 
de parcelă, în scopul-evitării deplasării.prin Patgela a agregatelor de transport 
(POPESCU, A: 1999). ; 

Aceste maşini fiind mai complicate, î în afara reglării corecte: a adâncimii 
de. lucru;:se; mai: fac.o.serie de reglaje şi lucrări de întreţinere prevăzute în 
cartea tehnică. isro ior i 

Un lucru. foale i impor tant: este. ca.procentul. de paran din masa de 
tuberculi deversată în mijloacele de transport să nu fie mai mare de 15- 20%. 
Productivitațea maşinii de recoltat E-684 este de 0,6 -.0,7.ha/oră, capacitatea 
de recoltare este de cca..16.-:18 tone/oră, iar.o remorcă se poate.umple în.20 
-30.minute, 
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9. 3. 6. Organizarea transportului şi recepţia producţiei 


Întreaga activitate de transport a producţiei trebuie foarte bine 
organizată, încât să nu producă nici o strangulare a fluxului de recoltat, să nu 
necesite staționarea agregatelor. de 'recoltat, a mijloacelor de transport sau 
depozitarea provizorie a producţiei în câmp sau în alte locuri, : 

Capacitatea de transport trebuie adaptat la numărul şi productivitatea maşinilor 
de recoltat care lucrează simultan, lungimea traseului de transport, timpul:de 
recepție şi de descărcare. 

Capacitatea de recepţie şi condiţionare tr ie să fie mai mare cu 20 
% decât capacitatea de recoltare. 

Astfel: mijloacele de Erate part nu 'staționează, iar recolta nu trebuie 


-3 depozitată provizoriu: 


Orice depozitare provizorie creşte numai costurile, necesarul de forță 
de' muncă și pierderile. p i i 
Este bine dacă mijloacele: de tansport sunt dotate: cu remorci 
suplimentare, În cazul transportării producţiei în vrac, sunt de preferat:mijloacele 
de transport care au posibilitatea de basculare pe; spate şi nu lateral; soarece 
astfel se strivesc mai puţini tuberculi. ; 
Bascularea în buncărul de recepție la depozit:sau stația de condiționare 


: trebuie făcută printr-o'singură manevră. 


Din acest motiv capacitatea buncărului: de recepție trebuie să fie cel 
puțin egală cu a mijlocului de transport; 
"Numărul mijloacelor de transport necesare se calculează cu următoarea 


formulă: 
în care: 
Nm > reprezintă numărul de mijloace pentru transport; 
Q = reprezintă productivitatea maşinilor de recoltat (t/oră); 


Tt = reprezintă timpul unui ciclu de transport (ien descărcat şi 


- drumul; în ore); 


G = reprezintă capacitatea mi ii scala de nipon (în tode 
“Pentru a reduce vătămarea şi lovirea tuberculilor, podeaua remorcilor 
trebuie căptuşită cu covoare de cauciuc, iar transversal, la nivelul'obloanelor 
se vor intinde fâşii de cauciuc, care să amorseze căderea tuberculilor. Înălțimea 
de cădere a tuberculilor să nu fie mai mare de 20 - 40 cm. 


253 


9, 4. Condiţionarea şi valorificarea producției 
9,4. 1. Importanţa lucrării 


După recoltare, producţia: trebuie condiționată, respectiv sortată, 
calibrată, eveniual'spălată şi ambalată în funcţie de modul de valorificare. La 
toate aceste operațiuni, important este ca producţia, între recoltare şi depozitare 
sau valorificare, să parcurgă cel mai scurt drum, în cel mai scurt timp şi cu 
minimum de cheltuieli. Întregul proces de producere, condiționare şi păstrare-a 
cartofului: pentru consum. trebuie; să fie: corelat cu valorificarea, pentru 
eficientizarea culturii cartofului. 

Valorificarea producţiei depinde în primul rând de calitatea acesteia. 
La cartoful pentru consum calitatea este apreciată după aspectul comercial al 
tuberculilor, determinat de însuşirile exterioare şi interioare ca: forma şi mărimea 
tuberculilor, adâmcimea ochilor, culoarea cojii şi a miezului, gustul, mirosul, 
gradul de vătămare, atacul de boli, etc. Dintre aceste calităţi cele mai multe 
sunt determinate genetic, fiind caractere de soi. O parte dintre aceste caractere 


(însuşiri) pot fi însă influențate prin tehnologia de producere şi prin condiționarea 


producţiei înainte de valorificare. Dintre calitățile comerciale ale cartofului pentru 
consum; producătorul poate asigura: 


— — alegerea şi cultivarea soiurilor corespunzătoare scopului de valorii icare; 


<: mărimea şi uniformitatea tuberculilor la valorificare; 
— puritatea soiului; 


«iac aspectul: comercial :esterior (tuberculi fără defecte, sānätosi, i 


nevătămați, ete); 


— lipsa mirosurilor sau a gusturilor străine (ca de pesticide, de gunoi, i 


etc.), 

- lipsa defectelor interne ascunse (pătarea-cenuşie sau neagră a ia pulpei, 
pătarea ruginie, etc); : 
„"— tuberculi curati (fără pământ aderent, sau corpuri straine) 

— tuberculi ambalaţi atrăgător (în funcție de destinație, ambalaje egalizate 
etc.); Par EE e de ri 
BERINDEI, M. (1997) arată că în unele țări, cartoful pentru consum 
se'vinde pe soiuri, în funcție. de preparatele pe care gospodina doreşte să le 
facă: ciorbă, salată, piure de cartof, cartof prăjiți sau cartof copți. Vânzătorii 
au cartofi în săculeţi-plasă de 2 - 5 kg, iar săculeții au culori diferite: galben 
pentru salată, maro pentru ciorbă, roşu pentru prăjit, etc. În Anglia de exemplu 
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¿se vând şi în ambalaje vidate, 4 - 6 sau mai mulți tuberculi de diferite dimensiuni, 


în funcţie de mărimea familiei sau modul de utilizare. 

În aceste ţări, în general, producătorul nu-şi vinde singur marfa. Elo 
livrează pe bază de contract unui comerciant, care este un itegrator, care dispune 
de spaţii de depozitare şi utilaje de condiţionare şi ambalare moderne, de mare 
capacitate, mijloace de transport şi o rețea de magazine proprii sau pe care le 
aprovizionează, în care produsele sunt valorificate superior. Integratorul răspunde 
de calitatea produselor valorificate. În acest lanţ, producătorul se preocupă 
exclusiv de realizarea unei producții mari şi de calitate, în condiții de maximă 
eficiență, iar integratorul se preocupă de aspectele comerciale ale valorificării 
producţiei (DONESCU, V. 1996). 


9. 4.2. Modul de realizare a lucrării 


Primele operaţiuni, care se fac obligatoriu, sunt sortarea şi calibrarea. 
Prin sortare se elimină din masa de tuberculi în primul rând tuberculii bolnavi 
(cei putreziţi, cu atac puternic de râie, alternarioză etc), cei puternic vătămaţi, 
deformaţi sau cu aspect comercial necorespunzător, builgării de pământ sau 
pietrele, pământul aderent de pe tuberculi, sau alte corpuri străine (vreji, buruieni 
etc.). Numai acei tuberculi sunt consideraţi curati care pe pa pă în arara unui 


strat subțire de praf fin, nu au alt pământ aderent. 


Pe suprafețe mai mici, unde se recoltează semimecanizaț, sortarea isi 


< “calibrarea se poate face şi concomitent cu adunarea manuală a producţiei după 


dizlocare: În acest caz, lucrarea se face superficial şi foarte subiectiv, în funcție 
de calitatea forței de muncă: În acest caz, un alt factor care reduce mult calitatea 
lucrării este graba cu care trebuie adunat cartoful din câmp, între două treceri 
ale maşinii de recoltat, sau terminarea cât mai grabnică a campaniei. În nici un 
caz nu recomandăm adunatul şi transportul producției la un sediu (centru), 


„descărcarea ei în vrac, de unde să se sorteze şi calibreze manual. Această 
< metodă se poate face numai în cazul cantităților mici, care se pot sorta şi calibra 


în cadrul familiei. 

La ora actuală există combine de diferite capacități la care, pe lângă 
recoltarea în remorcă, containere sau chiar în saci, se poate face şi o sortare şi 
calibrare iniţială. Lucrarea trebuie însă finalizată în spaţii special amenajate cu 
utilaje corespunzătoare, în funcţie de condiţiile de valorificare. 

Cea mai: multă muncă se depune pentru eliminarea impurităților şi a a 
tuberculilor cu defecte, deoarece această operaţiune se execută manual, în 
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timp de calibrarea se face mecanizat. Pentru sortare atentă, toți tuberculii trebuie 
să treacă încet pe un sistem de role care determină rotirea fiecărui tubercul: în 
plan longitudinal, permitând inspectarea întregii suprafeţe a tuberculului. 

- Calibrarea impune separarea tuberculilor pe mai multe fracții de mărime, 
în funcţie de modul lor.de valorificare. La cartoful pentru consum, cea.mai 
simplă calibrare se face când se separă fracțiile substas (tuberculii sub 30. mm 
diametru), calitatea a Il-a (tuberculii între 30 --40 mm diametru) şi calitatea I- 
a (tuberculii mai mari de 40 mm în diametru). Acest mod de calibrare corespunde 
mai. mult în cazul valorificării producţiei în cantități (loturi) mari, mai ales la 
beneficiari intermediari care, de regulă, :mai execută o calibrare în funcție de 
scopul valorificării. 

Dacă valorificarea producţiei se fice pe loturi mai mici, de către 
producător, sau cu o destinaţie precisă, este bine dacă calibrarea se face pe 
mai multe dimensiuni, ceea ce permite şi diferenţierea prețului de vânzare. 
Dacă de exemplu producția este; destinată prelucrării industriale, pentru fulgi 
sau. amidon. nu contează atât de mult dimensiunea, tuberculilor. În cazul 
prelucrării pentru cips se preferă însă tuberculi de formă rotund-ovală cu diametru 
de.40 - 55 mm, pentru pommes-frites tuberculi. de.formă lung-ovală mai lungi 
de 55 mm, pentru prăjit tuberculi mici, rotunzi, până la 30 - 35 mm diametru etc; 


În momentul. valorificării tuberculii nu trebuie să aibe coiți, nu trebuie să = 


fie deshidrataţi. În Lea tuberculilor nu trebuie să fie-pete cenușii, negre;sau 
maronii. 


minim vătămările. 
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| Dacă sortarea şi calibrarea se execută în depozit, aceste operațiuni se 
Vor; face cu utilaje adecvate şi numai după vindecarea rănilor şi suberificarea 
cojii. Temperatura masei de tuberculi trebuie să fie de 129C pentru a reduce la - 


10. PĂSTRAREA CARTOFULUI PENTRU CONSUM 
(Dr. ing. Ianosi Ioan Sigismund) 


10. 1. Scopul și importanța păstrării cartofului 

După r ecoltare, cartoful pentru consum se depozitează pe durată diferită, 
în funcţie de ritmul şi cantităţile valorificate. O parte din producţie, care se 
valorifică din toamnă, necesită depozitare provizorie, iar restul, care se valorifică 
în timpul ierni sau primăvara, trebuie depozitat pentru o durată mai lungă. În 
funcţie de starea tuberculilor în momentul recoltării şi durata păstrării, trebuiesc 
asigurate spaţii şi condiţii corespunzătoare de păstrare. Scopul principal al 
depozitării corecte este reducerea la minim a pierderilor şi păstrarea calității 
tuberculilor, până la valorificare. 

Comportarea cartofului la depozitare este puternic înfluențată de starea 
tuberculilor la recoltare. În general, la cartoful pentu consumul de toamnă- 
iarnă şi pentru prelucrarea industrială, tuberculii rămân în sol până la maturitatea 
biologică. Ca urmare coaja tubercurilor este mai bine suberificată şi tuberculii 


„au un conţinut mai redus de apă, aceasta îi conferă rezistență mai mare la 


vătămări ; 
Primele zile de depozitare hotăresc în mare măsură modul c cum se vor 


i comporta tuberculii în timpul păstrării. 


10, 2. Pierderi de producţie în timpul păstrării 


` Tubercului este. un organizm viu, a cărui activitate fiziologică nu se 
opreşte nici după recoltare, în timpul depozitării. 
„ Procesele naturale care au loc în această perioadă, datorită cărora se 


înregistrează pierderi destul de însemnate, sunt: respiraţia, deshidratarea şi 
"creşterea colţilor, la care se mai adaugă şi pagubele produse de bolile de 
"putrezire, 


Mărimea acestor pierderi variază în. limite foarte P în Toi de 
starea de sănătate şi de integritate a tuberculilor î în momentul depozitării, cât şi 
de condiţiile de păstrare. . 

Valori orientative ale pierderi lor totale din timpul păstrării, în funcţie de 
diferite metode de depozitare, se prezintă în Tabelul 10.2. 1. 
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TEN „Tabelul 10. 2.. 
Pierderi din timpul păstrării, în funcţie de metoda de depozitare 
(valori medii, după MUREŞAN, S. 1987) 


“>i, Pierderile, datorită vătămări tubereulilor, pot ajunge în medie până la 25 
% din producţia depozitată, cu limite de variaţie între 7 şi 48 %. Pierderile 
normale în urma vătămărilor şi a bolilor în timpul depozitării sunt de 5 - 7 %. 

, Cele mai grave vătămări ale tuberculilor se produc în timpul recoltării, 
Pierderile din timpul păstrării, în funcţie de gradul de vătămare a tuberculilor la 
recoltat, se prezintă în Tabelul 10. 2. 2. i a 


Pierderi în timpul păstrării 


Metoda de păstrare 


| Depozite frigorifice i t> 
Maċrosilozuri => gai 
Silozuri de pământ: :; 


T Tabelul 10. 2. 2 
Pierderile din timpul păstrării, în funcţie de vătamarea tuberculilor la recoltat 
| (după LARSEN şi OHMS, 1964) 


10. 2. 1. Pierderi datorită vătămării tuberculilor 


pu] 


Gradul de vătămare a. Pierderi în timpul păstrării 
tuberculilor la recoltare [%] 


| Tuberculi sănătoşi, nevătămaţi .. ; 


Tuberculul de cartof este fragil din cauza conţinutului mare de apă şi 
coaja subțire. Se vatămă uşor şi ca urmare se înregistrează însemnate pierderi 
cantitative şi calitative. Se apreciază că la recoltare, transport şi sortare 70 - 80 
% din tuberculi sunt răniți şi vătămați, mai mult sau mai puţin grav. Tubercul 
rănit se consideră dacă în urma contactului cu un obiect tare, coaja tuberculului 
este străpunsă, ruptă. Tubercul vătămat se consideră şi dacă coaj a tuberculului 
este integră, pulpa este însă presată, strivită, contuzionată (PLĂMĂDEALĂ, 
BA903 entitatea a a ari = 
"MUREŞAN, S. (1999), încadrează tuberculii în trei grupe de vătămare;.. 

- tuberculi nevătămați, care sunt fără răni sau cel mult cu leziuni până 
la 1,7 mm adâncime; Er G : 

— tuberculi uşor vătămați, cu adâncimea rănilor cuprinse între 1,7 mm 
Şi 5 mm; i | 
-~ tuberculi puternic vătămați, cu adâncimea rănilor mai mare de 5 mm. 

Tubeculii de cartof atacați de viermii sârmă sau perforaţi de pir sunt 
consideraţi puternic vătămați, deoarece adâncimea rănilor depăşeşte de cele 
mai multe ori 5 mm. l k 
“Pentru o corectă apreciere à gradului de vătămare, se ia în considerare 
numărul de tuberculi vătămaţi sau greutatea acestora, raportată la numărul sau 
greutatea probei de tuberculi analizați. ele i d 

Tuberculii cu diferite grade de vătămare sunt mult mai expuşi pierderilor. 
decât cei sănătoşi. După PLĂMĂDEALĂ, B. şi col. (1981), pierderile din 
timpul păstrării cartofului sunt direct proporționale cu frecvența tuberculilor 
răniți şi îndeosebi cu intensitatea rănirii. Vătămările de pe tuberculi sunt porți 
deschise pentru infecția cu boli, atât în câmp, cât şi în timpul depozitării și 
măresc pierderile prin curăţare, reducând considerabil randamentul de utilizare. 


Tuberculi cu vătămări uşoare 
'Tuberculi cu vătămări grave este 32 | 


10. 2. 2. Pierderi prin respiraţia tuberculilor 


Aceste pierderi cresc odată cu intensificarea proceselor biologice, 
deoarece energia necesară acestor activități se realizează prin respiraţie, în 
urma căreia se consumă amidonul acumulat şi se eliberează energie. În procesul 
respiraţie, cu ajutorul oxigenului, hidraţii de carbon se desfac în bioxid de 
carbon şi apă, degajând căldură. Procesul este inversul asimilaţiei (fotosintezei): 

"Intensitatea respirației depinde în primul rând de temperatură şi de starea 
ologică a tuberculilor. La temperaturi mai ridicate procesul de respirație 
te mai intens. PETERFI. 1 şi col, (1977), menţionează că la temperatura de 
200C, prin respiraţie, o tonă de tuberculi poate elibera 8 - 14g CO,/oră. După 
URTON, W.G: (1966) prin desfacerea: 1 g de hidrat de carbon se degajează 
5 Kcal de căldură. În primele zile după recoltare, datorită unei activități 
ziologice mai ridicate şi în urma vătămărilor, degajarea de căldură din tuberculi 
ate atinge şi valori de 1000 - 1500.Kcal/t tuberculi/zi. pri 
"- În perioada de repaus a tuberculilor intensitatea respirației scade. 
HORVATH, S. (1979), citând pe MULLER, arată că degajarea de căldură în 
perioada. de repaus, în funcție de temperatură, este după cum urmează: 

“e — la 59C este de.240 Keal/tonă/zi; iu 

— la 89C este de 360 Kcal/tonă/zi; 
— la 10°C de 530 Kcal/tonă/zi. să dă | 
Sub temperatura de 5°C: activitatea fiziologică crește din nou, iar la 
09C degajarea de căldură poate atinge valori de 450 - 550 Kca!/tonă/zi. 
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Întensitatea pierderilor lunare prin respiraţie în timpul depozitării, în... 


funcţie de momentul recoltării, se prezintă în Tabelul 10.2. 3. > 


Total pierderi 
în 5 luni [%] 


0,5-0,75 


În urma procesului de respiraţie, deoarece se consumă amidonul din 
tuberculi, poate scădea valoarea lor nutritivă şi culinară. 

Deprecierea semnificativă a calității culinare are loc dacă pierderile de 
substanţă uscată (respectiv amidon) sunt mai mari de 4 - 5 % din greutatea 
tuberculului. l 


0,5-0,75 


10. 23: Pierderi prin deshidratarea tuberculilor 


E Pierderile prin deshidratarea tuberculilor depind în primul rând de 


temperatura.şi umiditatea relativă a aerului din spațiul de depozitare, de grosimea 
cojii şi turgescența tuberculilor, cât şi de starea de sănătate şi de integritate a 
acestora. `: i ; TEP 

„Pierderile prin deshidratare sunt mari imediat după recoltare, care pot 


atinge valori de I % din greutatea tuberculilor/ zi, dar mai târziu se reduc, în 
urma îngroșării cojii tuberculilor. Procesul de deshidratare este mult mai intens: 


„dacă tuberculii încolţesc. . 


„După HAMPSON, C.P. (1973), la tuberculii în repaus, pentru fiecare: 
Imilibar deficit de saturație, pierderile lunare sunt de 0,4 - 0,8 % din greutate, în. |. 


funcţie de soi.. : s stia 

Cele mai mici pierderi prin deshidratare s-au constatat la soiul Desiree. 
În depozitele măi uscate, în care umiditatea relativă a aerului se poate păstră 
numai în jur de 80 %, pierderile prin deshidratare pot reprezenta 70 % din 
totalul de pierderi. RE Aa 

În urma deshidratării, până la o scădere a greutății tuberculilor cu 10 
%, nu se depreciază calitatea culinară în mod semnificativ. 
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SE „Tabelul 10.2.3 
Pierderi prin procesul de respirație în timpul depozitării 


următoarele luni __ 


10. 2.:4. Pierderi prin încolțirea tuberculilor 


“În timpul'păstrării, după ce tuberculii ies din repaus, încep să încolţească.. 
Prin acest proces au loc o serie de pierderi, mai ales că la valorificarea cartofului 
pentru consum, colții formaţi trebuiesc înlăturați. l 
- Procesul de încolțire este favorizat de temperatură, conținutul ridicat 
„ de bioxid de carbon, condens de apă, vătămări şi boli. Încolţirea tuberculilor nu 
'se:poate. opri: prin: ruperea şi. îndepărtarea colţilor, din contră. procesul se 
intensifică. Prin:rănile rămase după ruperea colţilor se:crează condiţii pentru 
pătrunderea agenţilor patogeni, care pot produce.putrezirea tuberculilor. 
Greutatea şi lungimea colţilor, după 200 de zile de păstrare, în:funcție 
de temperatură, se prezintă în Tabelul 10. 2. 4. | 
| 


futa Tabelul 10. 2, 4. 
Greutatea relativă şi lungimea colţilor în funcţie de temperatură, 
după 200 zile de păstrare (după HORVAT, S. 1979) 


aoii Solul DESIREE iou o SouL OSTARA <i. 
Lungimea: 


Greutatea. |. ~ Lungimea 
colților fem] colţilor [%] ..| :colţilor fem] 


Temperatura . 


PË -Greutatea 


colţilor [%} 


EL  A06| 
12 


10. 2. 5. Pierderi prin putrezirea tuberculilor 


' -i Putrezirea tuberculilor în timpul depozitării se datorează infectării lor 
cu bacterii sau fungi. Aceşti agenţi patogeni sunt prezenţi pe toată suprafața 
cojii şi la tuberculii sănătoşi. Dacă în timpul păstrării condițiile sunt prielnice 
„dezvoltării bolilor, tuberculii sănătoşi iniţial se pot strica la fel ca şi cei infectați. 
“Bolile câuzate de mană, Fusarium şi Erwinia la temperaturi de 2 - 40C nu se 
răspândesc şi rămân inactivi în mare parte. Procesul de infecție se accelerează 
„o dată cu creşterea temperaturii, mai ales datorită condensului de apă. Este 
"foarte periculos dacă condensul în masa de tuberculi'se formează imediat după 
recoltare, când rănile încă 'nu'sunt vindecate. Tuberculii cu suprafața umedă; 
dacă sunt aşezaţi în vrac, fără a fi ventilaţi pentru zvântare, după 1 = 2-ore de 
păstrare se potinfecta.. insi csie sat: ap aiik ga IDEAN Ur : 
În depozite moderne (frigorifice sau cu ventilaţie mecanică) pierderile 
prin putrezire, în general, sunt sub 1%. În condiții:necorespunzătoare de păstrare 
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pot atinge chiar valori de peste 20%. Putrezirea nu se poate opri:prin sortarea - 
lotului infectat şi putrezit, deoarece prin manipulare (sortare) se produc noi -. 


infecţii. Loturile infectate: şi în -putrezire: se vor sorta numai în momentul 
valorificării. : Sati 


10.3. Aspecie ale păstrării cartofului 


Acumularea produselor rezultate din EER uibarcalijoc (apa; CO; 
şi temperatura) sunt dăunătoare tuberculilor, astfel imediat după depozitare, 
acestea ` trebuie înlăturate prin ventilare. Dacă nu se ventilează masa. de 
tuberculi, se acumulează bioxidul de carbon, i jar temperatura vracului creşte cu 
0,1 - 0,20C/zi. 

În cazul depozitării în şanţuri, pivnițe sau depozite fără ventilaţie, dacă 
stratul este mai gros de 1,5 - 2,0 m, oxigenul nu poate pătrunde până la coaja 
tuberculilor şi produsele respirației se acumulează în jurul tuberculilor sub forma 
unei pelicule de apă, care se poate îndepărta doar cu ajutorul unui curent de 
aer, În cazul ventilaţiei naturale înălțimea stratului de tuberculi nu trebuie să 
i ae să 1,2 m. 

Dacă suprafaţa tuberculilor este vătămată, respiraţia şi metabolismul 
mai intens, accelerează vindecarea rănilor. La păstrarea în vrac acest proces 
este mai redus. (HORVATH, A. 1979)... 


“Pentru o tonă de tuberculi este necesară ventilarea a 50 -+70 -100 m: ` 


de aer pe oră, iar în prima perioadă de vindecare a rănilor şi suberificare, chiar 
mai mult. | | 
oi „ Nentilarea cu aer umed nu are efect negativ. Este greşită ventilarea cu 
aer uscat, ceea ce produce pierderi mai mari prin deshidratarea tuberculilor. 
Este important ca diferența: ; dintre temperatura . aerului ` ventilat. şi cel al 
stratului de cartof să nu fie prea mare, să nu depăşească 2 - 39C.: | 
“Ventilatoarele de capacitate mare, dacă funcționează cu intermitență, 
sunt.mai economice la consum de energie, decât cele cu capacitate: mică, care 
funcționează neîntrerupt... : 


La tuberculii produși; în condiții de temperaturi mai ridicate şi de secetă 


repausul este mai scurt şi încolţirea începe :mai: repede, ca urmare, toamna 
după depozitare temperatura din masa de tuberculi trebuie redusă mai repede, 
iar în timpul păstrării trebuie acordată mai mare atenţie ventilării. 

“Producţia provenită de pe suprafeţe infectate cu diferite boli în câmp 
(mai ales mană, Fusarium, Ervinia), sau cu tuberculii puternic vătămați, sau 


262 


afectaţi de brumă, etc. se va depozita în loturi separate. Acestea se ventilează 


“mai mult, pentru zvântarea tuberculilor şi vindevarea vătămărilor, se vor răci 


mai repede și p roducția se valorifică prima dată, în cel mai scurt timp. 

Pentru a reduce vătămările și pătarea neagră a pulpei, înainte de scoatere 
din depozit, temperatura masei de tuberculi trebuie ridicată la 8 - 129C. Procesul 
durează 7 --10izile, ventilând câte | - 2 ore/zi. 


10. 4. Spaţii pentru depozitarea cartofului - 


Cartoful pentru consum, în funcţie de cantitatea şi calitatea producției, 
cât şi durata păstrării, se poate depozita în diferite spaţii, în care: producţia să 
fie ferită de intemperii, să fie posibil accesul şi circulația uşoară la întroducerea, 
controlul,:pregătirea şi scoaterea materialului depozitat şi să se asigure condiţiile 
optime de păstrare (ventilar ea, ind temperaturii şi a amdrai relative a 
aerului, etc). 

Pentru păstrarea de scurtă durată (piovane pot fi folosite şoproane, 
grajduri, magazii, sau alte spaţii improvizate, în care producția să fie ferită de 
razele solare, temperaturi ridicate sau scăzute, ploi, etc. Aceste spaţii trebuie 


trebuie să aibe condiții pentru accesul: mijloacelor de transport şi pregătirea 
- producției pentru livrare. 


„Depozitarea pentru durată mai lungă se poate face în: pivnițe, beciuri, 


| silozuri de pământ, macrosilozuri, depozite moderne frigorifice sau cu ventilație 


mecanică. În cazul pivniţelor, beciurilor'sau a silozurilor de pământ se poate 


+ asigura numai-o aerisire naturală, în timp ce în macrosilozuri sau: depozite se 


asigură ventilarea şi un control al condiţiilor de microclimat; 
10. 4.1. Pregătirea spaţiilor: pentru depozitare 


Înainte de întroducerea cartofului, spaţiile de depozitare se curăță şi se 


: dezinfectează. Se curăţă în primul rând toate resturile şi tuberculii bolnavi, rămaşi 


de anul trecut. Se fac reparaţiile necesare la lemnărie sau zidărie. Cu 10.- 12 
zile înainte de introducerea cartofului se face dezinfectarea cu 30 gsulf/m* 
spaţiu (prin fumegare); prin stropire cu soluţie de formol în concentraţie de 2 - 
3%, sau se văruiesc cu 2 = 3% sulfat de cupru amestecat în var stins. În caz 
de nevoie. se face deratizarea şi se pun momeli cu: otravă, în locurile ferite, 
unde otrava nu poate veni în contact cu cartoful depozitat. 
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În cazul depozitelor, se verifică şi se repară toate instalaţiile pentru 


controlul şi dirijarea microclimatului. 
10.:4.2. Depozitarea şi păstrarea provizorie, pe durată scurtă 


Dacă cartoful recoltat se valorifică din toamnă, cantitatea respectivă, 
după ce a fost condiţionată, se poate depozita în vrac sau ambalat în saci plasă, 
în diferite spaţii. Aceste spaţii pot fi: şoproane, magazii, beciuri, etc. Aceste 
spaţii, pe lângă protejarea materialului depozitat de intemperii, trebuie să asigure 
şi un-acces uşor a mijloacelor de transport şi desfăşurarea lucrărilor de încărcat, 
cântărire, etc. 

Lao depozitare provizorie a producţiei î în condiţii necorespunzătoare, 
cele mai frecvente deprecieri ale calității şi pierderi de producție se realizează 
prin: udarea tuberculilor de ploaie, înverzirea din cauza luminii, deshidratarea 
datorită temperaturilor ridicate, înghețarea tuberculilor, putrezirea datorită bolilor, 
dacă tuberculii sunt umezi şi nu se aeriseşte Sa fneierite 


10. 4.2. 1. Depozitarea provizorie în spaţii. neprotejate 


„Dacă finali sunt depozitaţi î în vrac sau în saci sub cerul liber, pat fi: 


surprinşi de ploi. Tuberculii umezi sunt expuşi focarelor de:boli, dacă nu'sunt 
zvântaţi până. în momentul valorificării. O: greşeală. frecventă se face când 


aceste grămezi se acoperă cu folii de polietilenă pentru a:le feri de ploi şi care ; 


nu se ridică în timpul zilei, când vremea este frumoasă şi caldă. Sub aceste folii 
cartoful transpiră şi se:umectează, temperatura se ridică şi se crează cele mai 


favorabile condiţii pentru declanşarea atacului de boli. Pentru a evita aceste : 
neajunsuri, protejarea prizmelor se va face cu rogojini, paie, peste care se pot 


pune prelate sau chiar folie de plastic, care însă în timpul zilei, dacă nu sunt 
precipitaţii sau pericol! de temperaturi joase, se îndepărtează pentru a permite 
aerisirea vracului. Acest mod de depozitare, se va face numai în caz de forță 
majoră şi în special pentru cantități: mai-mici, care la nevoie se pot resorta, 
adăposti în alte condiții sau se pot valorifica urgent. În aceste condiţii păstrarea 
nu trebuie să dureze mai:mult de câteva zile, maximum. l- 2 săptămâni. 
Deprecierea calităţii tuberculilor depozitaţi inpropriu poate fi inverzirea 
lor. Înverzirea se-produce dacă tuberculii sunt depozitați la soare, sau spații 
luminoase, timp.de câteva zile. Tuberculii înverziți-au un gust neplăcut şi sunt 
otrăvitori datorită solaninei formate. 
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Dacă depozitarea are loc la temperaturi mai ridicate, de peste 18 - 

0°C, tuberculii se pot des hidrata. Tuberculii pierd apă, devin moi, chiar zbârciți 
i scad î în greutate cu până la 15-20%. 

Calitatea lor culinară se reduce. Aceste pierderi pot fi prevenite prin 

păstrarea lor chiar de scurtă durată în spații cu temperaturi sub 15*C, bine 

ventilate şi cu umiditatea relativă a aerului peste 90 %. 

În unele situaţii (recoltarea târzie, prelungirea campaniei de recoltare, 

păstrarea timp îndelungat în spaţii libere sau în cazul brumelor timpurii) tuberculii 

neprotejaţi corespunzător pot fi afectaţi de brumă sau ger. 

Pătarea cenuşie sau neagră a pulpei este deprecierea calitativă cea 

mai frecventă a tuberculilor în timpul păstrării. 

Fenomenul apare în cazul loviturilor suferite de tuberculi în timpul 

recoltării şi după recoltare, din cauza presiunii mari asupra lor în vracul de 

“păstrare, a deshidratării, a temperaturilor ridicate şi lipsei de aer. 


10. 4.3. floarea sartoiulaa în depozite speciale. 


_Păstrarea î în dne cu ventilație se- poate faced în vrac, în contajnere 
sau chiar în saci plasă.. La păstrarea în vrac, înălțimea acestuia va fi de 2,5 - 
3,5 m, uneori chiar de 4m. 

De la suprafaţa cartofului depozitat şi până la tavan trebuie să rămână 
“un spaţiu liber de cel puţin 0,8 - 1,2 m pentru recircularea aerului. 

Umplerea celulelor se va face în cât mai scurt timp (maximum 4 -:5 
ile), În acelaşi vrac nu se amestecă soiuri diferite, ştiut fiind faptul că fiecare 
oise =. CONU PONRĂ diferit la-păstrare şi. la-fierbere. 

i “ Imediat: după: umplerea: celulei,; aceasta se: închide: ṣi- se- pornește 
entilațai pentru evacuarea căldurii şi a excesului de umiditate. Prin ventilare 
„trebuie întrodus: cel poni 40 £ 80 m?aer/oră pentru” fiecare m? ’:de tubercul 
poarta i baind ; 
; “În timpul perioadei de păstrare a cartofului se UENS uimatoarele 


faza de zvântare; 

— faza de vindecare a vătămărilor şi de îngroşare a suberului; 
— faza de răcire a masei de toberenli, 

— faza de păstrare; l 

— faza de reîncălzire înainte de scoaterea din depozit. 
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10. 4. 3. 1. Faza. de zvântare 


“După recoltare tuberculii trebuiesc. zvântați prin ventilare timp de 1- -2 


„zile cu'aer care are temperatura cu Í -2°C mai redusă decât! masa de tuberculi, : 


iar, umiditatea relativă a aerului să fie de 92 - 96 % 
10. 4. 3-3, Fará de vindecare şi de îngroşare a Fuberei | 


În această Faza, 10 - 14 zile se ventilează: cu aer mai cald de afară, în 

timpul zilei, pentru accelerarea procesului de suberificare şi vindecarea rănilor. 

După zvântarea tuberculilor urmează procesul de îngroşare a suberului 

(cojii) timp de 2 săptămâni la temperaturi de 1 2-15 9C şi umiditatea relativă a 
aerului de 92 -95 %, ventilând zilnic 2- 5 ore. 


10. 4. 3. 3. Faza de răcire a masei de tuberculi $ 
După perioada de suberificare, în mod treptat, se va trece la ventilarea 


cu aer rece, în timpul nopții sau spre dimineaţă. Astfel, în decurs de 20 - 25 de 
zile se va ajunge la o temperatură în masa de cartof, cât mai apropiată de cea 


optimă“ de păstrare (2 - 79C). În continuare ventilarea se va face pentru 
menţinerea temperaturii optime de păstrare şi eliminarea bioxidului de carbon ` 


_şia umidității aerului în exces. 


10; 4. 3. 4. Farai dei păstrare 


Fáza de păstrate are o durată variabilă de: 4-7 Ta de ee până ia 


apariția cartofului timpuriu. la: un; preţ convenabil. În această perioadă se 


ventilează la intervale de 1 -2'zile cu-aer din interior:sau exterior, în funcţie de - 


"condiţiile meteorologice, câte 2 - 4-ore pe zi. În cea mai-mare parte a perioadei 


de păstrare tuberculii se țin la temperaturi cât mai joase posibile, fără a influența 


însă calitatea culinară şi de piaţă: În funcţie de depuna producției se recomandă 
următoarele temperaturi de păstrare: 


: — pentru consum proaspăt: 4 - 7°C, dar dacă se tratează cu. „substanțe pi 


inhibitoare de încolţire,.se poate păstra la 7 - 109C; . 
. — pentru pommes frites: 7 -.109C; 


— pentru cips: 10 - 13°C. 
Se menţine o umiditate ridicată în aer pentru a înpiedica deshidratarea 


tuberculilor şi vătămarea tuberculilor prin presare dacă îşi pierd turgescența. 
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0. 4. 3. 5. Faza de reîncălzire 


“La ioatetea din depozit, încălzirea masei de cartof la temperatura de 


Li 100C se face deasemenea treptat, în 10 - 12 zile. Dacă o parte din 


cantitatea depozitată se valorifi ică iarna, atunci este recomandat ca această 


| cantitate să se păstreze în containere sau în saci plasă, care după scoaterea lor 
"| din celulă se pot aşeza în alte î încăperi, unde temperatura se poate ridica treptat. 
| Deoarece pe tuberculii răciți dacă se scot brusc la temperaturi ridicate, se 


formează 'condens.Dacă temperatura de păstrare a fost joasă, înainte de 
scoatere din depozit tuberculii trebuiesc lăsaţi să se încălzească până la 10°C. 


| Nu se foloseşte aer cald, deoarece poate produce condens pe tuberculi reci. 
„Se lasă doar ca temperatura să crească în urma respirației şi se: menţine 


umiditatea relativă a aerului ridicată, pentru ca tuberculii să nu se deshidrateze. 

Dacă s-a acumulat o cantitate mai mare de zahăr în tuberculi, încălzirea 
la 10°C se face în decursul a 3 săptămâni, pentru a reduce conținutul de zahăr 
laun nivel acceptabil (în cazul tuberculilor destinați pentru cips şi pommes 
frites). Pentru a ridica cu 1°C temperatura la 1 tonă de tuberculi sunt necesare 


„360 Kcal sau 1 Kwh. Condiţiile de temperatură, umiditate relativă a aerului, 
cât şi durata de ventilare în timpul. depozitării, în. diferite (ze, sunt: prezentaj 


în Tabelul: 10.4; le 
Tabelul 10. 4 h 
Condiţiile de păstrare în diferite perioade ale depozitării --:: 
(în depozite cu ventilație mecanică, după DONESCU,V.-1 1992): 
Umidit + 
relatii 


Durata 


J. Perioada de mas 
i ventilării 


„ depozitare 


Temperatura 
optimă [9C] 


Reîncălzire 
înainte de | 
scoatere” 
Notă: * Răcirea se va face treptat până la 3 = 60C. 
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"10.4. 4. Silozuri de pământ 


„„ Fermele sau producătorii care nu dispun de depozite speciale, pot păstra 
cartoful în 'silozuri, această metodă este mai puțin indicată pentru cartoful de. 


consum care se valorifi ică ritmic, pe toată durata iernii şi primăvar a. Dezavantaj ul 
silozurilor de pământ este că în timpul iernii nu se pot desface, şi singurul control 
asupra modului cum se păstrează cartoful este controlul temperaturii. Prin 
această metodă se pot păstra numai cantitățile despre care se ştie sigur din 
toamnă că nu se vor livra până în primăvară. l 

Pentru amplasarea silozurilor se alege ı un téren uniform, bine nivelat; 
cu o pantă foarte redusă care să permită scurgerea apelor din precipitaţii sau 
topirea zăpezii, cu apa freatică la adâncime de peste 1,5 m, ferit de vânturi reci 
în timpul iernii, sau de viscolirea zăpezii. ` 

Silozurile de pământ vor fi direcționate nord - sud, în grupuri de câte 2 
silozuri la distanță de 4 m între ele şi 8 m între grupuri de 2 silozuri pentru a 
pura intra între Ple cu a ince de [transport 


10.4. 4 T Silozuri de “p şant 


Sunt: tranșee săpate: în pământ, fără aerisire, cu dimeisiini de 10-20 m 
lungime, 0,6 m lăţime şi 0,6 - 0,7 m adâncime. Deasupra se acoperă cu paie şi 
pământ. Sunt folosite mai ales în zonele ma! reci ale țării. Oferă o protecție mai - 


bună împotriva înghețurilor din timpul iernii, dar au capacitate mai mică decât 


silozurile'semiîngropate, iar intervenţiile de urgență în timpul păstrării sunt mai ` 
dificile. La acest tip de siloz, reglarea temperatur ii se face prin subțierea sau . 


îngroşarea stratului de pământ de acoperire: Peste tuberculii întroduşi în tranşee 
se aşează un strat de paie de 20 - 25 cm grosime. Acoperirea definitivă cu 
pământ (strat de 12 - 15 cm grosime) se va face numai după reducerea 
temperaturii în masa de cartof la valori de 2 - 4°C, o dată cu răcirea vremii 
(DONESEN, V. 9) i 


10. 4.4. 2. Silozuri semi-adânci 


“Sunt de asemenea Săi în imini cu dimensiuni de 10-20 m lungime, 
1,2-1,5 m lăţime şi 0,2 m adâncime, cu şanţ de aerisire pe mijloc, acoperit cu 
grătar de lemn şi tuburi verticale de aerisire din 2 în 2 m distanță. Dimensiunile 
silozurilor se calculează în funcţie de cantitatea de cartof ce urmează a fi 
depozitată, având în vedere că 1 m? de cartof cântărește 650 - 750.kg. 
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“După umplere, 'silozurile se acoperă cu 45 - 50-cm paie, aşezat: pe 


"întreaga suprafață a tuberculilor. Acoperirea cu pământ se poate face imediat 
“până la jumătatea coamei, iar definitiv o dată cu scăderea temperaturii aerului 


exterior la 09C. Grosimea stratului de pământ va fi de 40 cm la bază şi 30:cm 
la vârf (MUREȘAN, S. 1995; 1998). : 

Silozurile.de acest tip trebuje adaptate condiţiilor climatice din zona în 
care se face depozitarea. În-zonele mai calde ale țării silozurile-vor fi mai 
scurte (cu reducerea corespunzătoare a cantității de cartof depozitat pe unitatea 
de siloz), iar aerisirea'va fi intensificată prin mărirea numărului de coşuri de 
aerisire. În aceste zone, stratul de pământ cu care se face acoperirea silozului 
va fi mai subţire (8 - 10 cm), iar silozul'va fi acoper it ceva:mai târziu, odată cu 
răcirea vremii. Grosimea stratului izolator de paie trebuie însă menținută la 
minim 20 - 25 cm, în stare tasată (DONESCU, V..1999). 

În zonele mai reci ale ţării (judeţele: Covasna, Harghita; Braşov, Suceava, 
etc) se va acorda mai:mare atenţie izolării corespunzătoare cu paie-a silozului 
şi acoperirea cu pământ în strat mai gros, de până | la 15.- 20 cm, 

Controlul temperaturii din masa de cartof în siloz se face zilnic și se 
notează într-un registru special, pentru fiecare siloz în parte, pe toată perioada 
păstrării. La început controalele vor fi zilnice, apoi,.. când temperatura s-a 
stabilizat, se pot face 1 - 2 pe săptămână. În cazul silozurilor. acoperite. cu 
pământ se va urmări în primul rând aspectul exterior. Silozurile nu trebuie să 
aibă coama căzută, pete de zăpadă topită sau degajări de aburi pe la coşurile 
de aerisire. Aceste sunt semne sigure de ridicare a temperaturii din. masa i 
cartof şi de alterare. 

i Reglarea temperaturii. în silozurile de pământ s se face prin astuparea 
tuburilor şi a capetelor de canale de aerisire cu paie, în per ioadele geroase, sau 
destuparea, acestora, 


10. 4. 5. Păstrarea în „pivnițe 


Däcă păstrarea 'se face în pivnițe, acestea trebuie să fie uscate, lipsite 
de mucegai, cu posibilitate bună de aerisire prin uşi şi geamuri. 

În pivnițe sau alte? încăperi stratul-de cartof să nu fie mai gros'de 1,2- 
1;5-m sau 2 m dacă se asigură şi ventilare. În spaţiile unde se poate asigura 
ventilaţia prin grătare sub vrac va fi de 1,0- 1,5:m, iar în pivnițe, beciuri care 
sunt: prevăzute numai cu: canale şi tuburi Verticate de aerisire'va fi de 0.6 - 
1,0 m înălțime. 
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l „„Pivniţele pentru păstrarea cartofului trebuie.să fie cu ziduri destul de 
groase casă nu pătrundă gerul şi căldura în interior..Să fie prevăzute cu geamuri 
şi răsuflători pentru o bună aerisire, să fie suficient de spațioase pentru a permite 


circulaţia şi anumite activităţi (sortare, calibrare, însăcuire, contrulul păstrării, 


etc. ). îi pag 
Vracul:sau sacii plasă se aşează pe-un Gitar cuo o grosime de ] 5- 20 
cm: de la podea; sau se-pun. tunele de :ventilare;: Dacă: se aşează în vrac, la 
distanțe din 2 în 2:m'se pun coșuri de aerisire. Între suprafața vracului (stratului 
de tuberculi) şi tavan trebuie lăsat un'spațiu de 0,8- 0,9 m: Suprafaţa vracului 
trebuie nivelat. Aerisirea se va face prin geam şi:uşă asigurând curent de aer. 
Este necesar controlul zilnic al temperaturii. < 


10. 5. Prevenirea încolţirii tubereulilor 


După o perioadă de 6 - 3 săptămâni de la recoltare, la o temperatură 
de peste 6 oC; tuberculii de cartof? încep să încolțească. În funcţie de momentul 
începerii i procesului de încolţire şi intensitatea fenomenului, pierderile pot fi mai 
mici sau mai mari. De exemplu soiurile Ostara şi Fresco încep să încolțească 
mai devreme, în timp ce soiul Desiree şi Sante se poate a mai bine 
(MUREŞAN, S. 1995). 

„ Pentru a preveni încolţirea tuberculilor în timpul păstrării, la anoni 
pentru consum depozitat cel puţin 2 - 3 luni și la cartoful destinat fabricării 
produselor alimentare sub formă de chips, pommes-frites, fulgi, etc., care nu 
se poate păstra la temperaturi mai joase (din. cauza acumulării zahărului), se 
pot folosi diferite substanţe inhibitoare ale încolţirii. Una dintre aceste substanțe 
este dimetyl naftalenul. Însăşi tuberculul de cartof conține această substanță. 

- Încolţirea tuberculilor, poate fi stopată sau redusă prin folosirea a a mai 
multor tipuri de inhibitori, ca: 

- hidrazida maleică, care se aplică pe vegetaţie, când luată de 
cartof sunt încă în creştere activă. Stabilirea momentului optim de aplicare a 
acestui produs este destul de dificil. Dacă se aplică prea devreme, poate reduce 
producția, iar în cazul aplicării într-o fază prea târzie, nu se translocă în tuberculi 
şi nu va-acţiona ca inhibator.de încolțire. Hidrazida maleică trebuie aplicat 
când tuberculii din-cuib au cel puţin 40 - 50.mm în diametru, când plantele sunt 
în ultima treimea perioadei de vegetație, sau când frunzele de la bază încep să 
se îngălbenească. produsul nu se:aplică pe o vegetaţie care a:suferit de deficit 
de apă, de brumă sau de boli. 
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— izopropilfenolcarbamat (|.C.P.) şi cloropropilfenolcarbamat 
(C.L.P.C.), sau un amestec din cele două substanțe, în concentrație:de 0,5 %, 
care se aplică prin pulverizare, prăfuire sau prin sistemul de ventilaţie al 
depozitului. Sunt cele mai eficiente substanțe pentru inhibarea creşterii colţilor. 
Tratamentul se face după perioada de vindecare a rănilor, de către un personal 
calificat. Doza optimă este de 53,6 g.1.P.C. la 10-kg tuberculi. După tratament, 
depozitul se ţine închis timp de 48 de ore. Se interzice. folosirea produselor 
L.C.P sau C.I.P.C. în depozite fără ventilație mecanică şi manipularea tuberculilor 
după tratament. Nu se depozitează cartof pentru sămânță în depozite tratate 
cu C.I.P, Tuberculii trataţi se pot folosi ca material de plantat numai după 6 luni 
de la tratament. (MUREŞAN, S. 1995): 

+ Dintre substanţele care se găsesc: în comerţ, pentru inhibarea încolțirii, 
se pot folosi: SOLENID pudră sau CARTOFIN pudră, care se aplică prin 
prăfuire înainte de depozitare, folosind 2.kg produs comercial pentru o tonă de 
tubeculi. Dacă păstrarea cartofului pentru consum se:face în depozite, se poate 
folosi şi produsul LUXAN, care se aplică prin fumigare la cald, prin sistemul 
de ventilaţie, folosind. 20 ml/1 tonă tuberculi. Tratamentul. necesită aparate 
Sae precum şi. o oarecare experiență: în. folosirea lui: (MURESAN, S. 
1998). : | ; sia 
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ou. PRINCIPIILE MECANIZĂRII. CULTURII CARTOFULUI `: 


(Cony.. Dr. Ing. Popescu: Aurelian) 


Mecanizarea lucrărilor din cadrul tehnologiei de producţie a cartofului 
este un element esenţial, o necesitate firească, în creşterea producției de cartof 
deoarece constituie principala cale prin care se poate asigura realizarea uneia 
dintre cerinţele de bază ale culturii şi anume, efectuarea tuturor lucrărilor în 
timp optim şi de bună calitate. 

În acelaşi timp însă, nerespectarea unor condiții impuse 'de cultura 
cartofului poate avea efecte negative, cum ar fi, tasarea solului, vătămarea 
plantelor sau a'tuberculilor (BERINDEI, M. şi BRIA, N. 1982). 

Dacă:ne referim la maşinile, utilajele şi instalaţiile folosite în producţia 
de cartof, problema alegerii celor mai corespunzătoare ner este la fel de 
dificilă precum era şi în urmă cu un deceniu. 

: Acest aspect: este determinat de faptul că. atunci posibilităţile de 
alegere erau limitate. de numărul tipurilor ofertate, în timp ce, în momentul'de 
față. mulțimea acestora face mai dificilă alegerea tipului celui mai 
corespunzător. 

Ca urmare, se consideră necesară cunoaşterea de către utilizatori a 
principiului de lucru a maşinilor şi utilajelor existente şi a principalilor indici 
specifici, de lucru şi de exploatare. 

-În acest mod, stabilirea agregatelor de lucru se poate face pe baza 
necesităților determinate de condiţiile concrete în. care are loc înființarea şi 
întreținerea culturii, precum şi recoltarea şi condiționarea cartofului. 


11. 1. Maşini pentru lucrările solului 


Prelucrarea solului cu ajutorul diferitelor unelte sau maşini are drept 
scop îmbunătățirea proprietăţilor fizice, chimice şi biologice ale acestuia. În 
esență se urmăreşte fragmentarea solului, schimbarea poziţiei relative a 
fragmentelor detaşate şi mărunţirea lor în aşa: fel încât, apa, aerul, 
îngrăşămintele, să aibă un acces cât mai uşor în zona de nutriţie a plantelor. 
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11. 1. 1. Pluguri 


Plugurile sunt destinate executării lucrării de bază a solului, respectiv 
arăturii. Prin arătură are loc separarea, prin tăiere în plan vertical şi orizontal a 
unor brazde de sol cu secțiune determinată, mărunțirea, afânarea ŞI răsturnarea 
concomitentă a acestora. 

Principalele părți componente ale unui plug sunt prezentate în Fi ig. 
11.1. Acestea sunt: cadrul (1); sistemul de cuplare la tractor (2); arborele cotit 
(3); dispozitivul de reglarea lăţimii de lucru (4); cuțitul disc (5); cu răzuitorul 
(6) şi trupiţa (7). Unele pluguri sunt prevăzute şi cu antetrupiţe: În funcţie de 
tipul instalaţiei de ridicare a tractorului cu care lucrează în agregat (instalații 
hidraulice fără reglaje automate de poziţie şi efort controlat), plugurile mai 
trebuiesc prevăzute şi cu o roată de copiere. 


Fig. 11.1. 
Principalele părți componente ale unui plug convențional 


Procesul de lucru al trupitei. Forma brazdei decupate din sol este 
determinată de parametrii ai organelor:de lucru a plugului, care determină în 
continuare, de asemenea, răsturnarea brazdei şi mărunţirea ei. Brazdele sunt 
preluate şi răsturnate, mai mult sau mai puțin, după dorință. l 

Calitatea lucrării depinde în cea mai mare: măsură.de panil dintre 
lățimea brazdei şi înălțimea acesteia (adâncimea de lucru), raport notat cu K şi 
care trebuie să fie mai mare decât unitatea. La majoritatea plugurilor, K- =1,3 
- 1,8. În cazul utilizării de antetrupiţe valoarea lui K poate fi mai mică decât 
1,27. 
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Unghiu! de înclinare a brazdei trebuie să aibă o valoare de cca. 1350, 
iar .nerealizarea. acestei valori, de regulă, se datorează reglajelor 

necorespunzătoare Sau adoptării unor.viteze. de. lucru.neadecvate. : 

“Pentru: asigurarea unei exploatări corespunzătoare. a: agregatelor de 
arat şi implicit realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători se vor 
executa următoarele reglaje: reglarea orizontalității cadrului; reglarea 
adâncimii de lucru; reglarea unghiului: de pătrundere a brazdelor în sol şi 
reglarea lăţimii de lucru. 

Indicele de lucru cel mai important, în cazul e ii este adâncirea 
de lucru, iar'din acest punct de vedere acestea pot avea următoarele destinaţii: 
pluguri pentru arături-superficiale-(15 -20 cm); pluguri pentru arături normale 
(20-30 cm); pluguri pentru arături adânci (30 - 40 cm); pluguri pentr u desfundare 
(40 - 80 cm). 


13. 1.2. Maşini pentru afânarea adâncă a solului 


"Maşinile destinate afânării adânci funcţionează pe principii similare, 
dar pot fi grupăte în: cizele (cultivatoare pentru afânarea stratului arat); 
scarificatoare, folosite pentru lucrările de afânare pregătitoare; subsoliere, 
folosite pentru reînnoirea periodică a lucrării de desfundare şi maşini pentru 
afânarea adâncă a solului în vederea creşterii permeabilității pentru apă și aer 
însol. gi | 

Componența maşinilor pentru afânarea solului 

Principalele părți componente ale unei asemenea maşini sunt: cadrul, 
pe care se montează organele de afânare și roțile de sprijin, care indeplinesc şi 
rolul de limitatoare ale adâncimii de lucru. Maşinile prevăzute cu organe de 
lucru antrenate au în componență şi o transmisie care asigură vibrația organelor 
de lucru. 

cvin Fig.11..2: sunt-prezentate schematic: :un. subsolier (a), care are 
suportul:(2) şi cuțitul (1)rigide; o maşină pentru afânarea solului (b)cu-organul 
de lucru vibrator (brăzdarul 1. și-cuțitul 2)-şi o maşină de atânat solul-(c) cu 
suportul (1) pasiv şi cuțitul (2) oscilant în plan vertical. În figură mai sunt 
poziționate transmisiile cu excentric (3), roțile de limitare a:adâncimii. de lucru 
(4) şi sistemul de: sigur anță (5), care intră în funcțiune i în cazul apar iției de 
suprasarcini: E i 
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Fig. 11.2. 


Scheme ale mașinilor pentru afânarea adâncă a solului l 
„cu organe de lucru pasive şi antrenante 


Procesul de lucru al unei maşini de afânat solul cu organe de lucru 
vibratoare | l E 

În cazul organelor active oscilante, operațiile care au loc în timpul 
prelucrării solului nu se desfăşoară sinonim cu cele caracteristice organelor 
de lucru rigide, adică, ridicarea brazdei dislocate, exclusiv prin alunecarea sa 
însoțită de frecare pe suprafața activă a penei, ci şi ca urmare a mişcării 
oscilatorii a brăzdarului, în timpul cursei de ridicare a acestuia. 

: Vibraţiile organelor-de lucru datorate mişcării oscilatorii; se transmit şi 
particulelor : de sol din jurul :acestora, determinând fisurarea lor-şi. în final, 
afânarea stratului de sol. 

„Principalele .. reglaje. pe care le comportă: maşinile pentru Aaea 
adâncă a soluluì sunt: reglarea unghiului de atac al cuțitului în sol şi reglarea 


5 adâncimii de lucru. 


“Adâncimea de lucru a subsolierelor este de 35 - 50 cm, jar a maşinilor 
pentru afânarea adâncă a solului este de 50 - 80 cm. 


1t. 1.3. Gak l 


Destinația principală a grapelor constă în executarea; lucrărilor 
superficiale ale solului, pentru pregătirea patului germinativ.. 

Grapele mai pot fi folosite şi pentru nivelarea şi mărunţirea stratului 
superficial al solului, după arătură, sau pentru dezmiriştit etc. 

Clasificarea grapelor: 

a. După forma organelor active: (grape cu colţi, grape stelate, grape 
cu discuri și grape cu vergele dispuse elicoidal);, 
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tg, după modul de acțiune a organelor de lucru: (grape trase sau 
târâte, la care organele se deplasează în sol prin mişcare de translație; grape 
rulante, la care organele de lucru, sub formă de stele, discuri sau vergele, 
acţionează asupra solului prin mişcare de rotație; grape oscilante, la care 
mişcarea de translație imprimată de tractare este combinată cu o mişcare de 
oscilație în plan transversal direcţiei de deplasare; grape cu colți rotativi, la 
care mişcarea de translație este combinată cu.o mişcare de rotație a colţilor); 

€.. După masa ce revine pe un organ de lucru: (grape uşoare, grape 
mijlocii şi grape grele). 

În cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului sunt utilizate: grape cu 
discuri; grape cu colți oscilanți; grape elicoidale, grape stelate şi câmpuri de 
grape cu colţi (care sunt ataşate după grape cu discuri). 


_Grapele cu discuri 


Grapele cu discuri pot fi pentru condiţii de lucru uşoare, mijlocii, grele şi 

foarte grele. Deosebirile dintre grape, din acest punct de vedere, sunt numai în 
ceea ce priveşte dimensiunile de gabarit, dispozitivul de cuplare la tractorul cu 
care lucrează, masâ::ce revine pe-un disc şi caracteristicile constructive ale 
acestuia. 
"în funcţie de modul de cuplare la sursa dai energie, grapele poti: tractate, 
pur tate şi semipurtate. 
l „La cultura cartofului sunt folosite îndeosebi grapele tractate (Fig, 
11.3. îi pe cadrul (1) al grapei sunt montate bateriile de discuri (2). Pentru 
cuplarea [a tractor, dispozitivul de cuplare (3) este prevăzut cu un mecanism cu 
ax filetat, care permite reglarea înălțimii punctului de cuplare, deci şi. a 
paralelismului cadrului grapei cu suprafața terenului. În poziţie de lucru şi 
transport, grapele. cu-discuri se sprijină pe roțile (4). 

Pentru trecerea din: poziţie de lucru în poziţie. de transport şi invers, 
grapa cu discuri tractată este prevăzută cu un mecanism acționat prin intermediul 
unui cilindru hidraulic. = 
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“Fig. 11. 3. Schema unei grape cu discuri tractate 


Construcţia discurilor. În construcția grapelor se folosesc discuri 
sferice concave, sau discuri conice. Muchia tăietoare a discului poate fi continuă... - 
sau discontinuă. Discurile cu muchia tăietoare discontinuă (discuri crestate) se: îi 
utilizează îndeosebi, la grapele grele, deoarece acestea au o acțiune mai ener rgică k 
asupra solului şi asupra resturilor vegetale de pe suprafața solului. =5t ef 

Forma şi. dimensiunile discurilor sunt caracterizate prin: diametrul 
discului, raza de curbură a suprafeței concave (raza sferei din care fa ce parte: 
discul), grosimea discului şi unghiul de ascuţire a muchiei tăietoare : ta 

La grapele de câmp diametrul discului este de 350 - -600 mm; la grapele. i 
uşoare 350 - 460 mm; la grapele mijlocii 460 - 610 mm, iar la cele grele. și 
foarte grele de 610 - 810 mm. să 

Valoarea razei de curbură a suprafeței concave a discului nfluenteazā 
atât asupra gradului de mărunţire şi răsturnare a 'stratului de sol. decupat de 
către disc în procesul de lucru, cât şi asupra tendinței de pătrundere a discului 
în sol; Cu micşorarea razei de curbură, gradul de. mărunțire si efectul de 
răsturnare creşte în detrimentul tendinței de pătrundere a discului în sol. 
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Procesul de lucru a discurilor. În procesul de lucru, planul discului 
dispus per pendicular pe suprafața solului formează cu direcția de înaintare un 
unghi de atac care este reglabil între 15 - 300 (frecvent 15 - 229). 

Datorită forţelor de frecare ce apar în procesul de lucru între disc şi 
sol, discul execută, pe lângă mişcarea de translație și o mişcare de rotație în 
jurul axei sale. 

Prin deplasarea discului pe direcţia de înaintare a maşinii, sub acțiunea 
greutăţii, discul pătrunde în sol pe o anumită adâncime, decupează un strat de 
sol, care este urcat pe supr afaţa interioară a discului, mărunţit, deplasat lateral 
şi parţial răsturnat. În procesul de lucru, discul se comportă ca o cormană 
sferică. | 

Bateriile cu discuri se prind pe cadrul articulat sau rigid. Dispunerea 
bateriilor pe cadru se poate face, simetric sau asimetric, pe un rând sau pe 
două rânduri (Fig. 11. 4.). ; 


Fig. 11. 4. Scheme de dispunere a bateriilor de discuri 
A 


Grapele cu deai fi ind utilaje de mare capacitate de lea se > impune 
acordarea-unei atenţii deosebite exploatării lor corecte, în funcţie de condiţiile 
concrete de lucru din solele în care lucrează: Astfel, pentru distrugerea totală a 
miriştei'sau în cazul arăturilor puternic tasate şi cu un grad ridicat de îmburuienare 
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se vor folosi unghiuri mari de atac (unghiul dintre planul discului, dispus 
per pendicular pe suprafaţa solului şi direcția de înaintare), iar pongi mărunțirea 
bună a solului se'vor folosi unghiuri de atac minime. l : 

Grapele cu discuri ușoare realizează adâncimi de lucru de numai i 6- 12 
cm, în timp ce grapele cu discuri grele pot prelucra'solul pe adâncimi de 6 - 18 
cm. Vitezele de lucru recomandate la discuirea arăturii sunt de K 5,0 km/h. 

Grapele cu colț rotativi pre on iai 

Aceste tipuri de grape sunt echipate cu organe i de heii antrenate, iar 
urmele lăsate de còlți sunt determinate de combinarea mişcării de înaintare a 
agregatului cu mişcarea rotativă a perechilor de colți montați pe rotoarele cu 
arbore vertical. În Fig. 11.:5. este prezentat schematic principiul:de lucru'al 
unei asemenea grape. 


Fig. 11. 5. Principiul de lucru al grapelor cu colți rotativi 


Gr a cu: a rotativi pot fi prevăzute cu bare de nivelare, tăvălugi 
sau cu grape rotative, autoantrenate, care execută o mărunţire suplimentară şi 
nivelarea solului. 

Pentru realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători, după 
reglarea orizontalităţii cadrului grapei (cu ajutorul tiranţilor ridicătorului hidraulic), 
se procedează la. reglarea riguroasă a adâncimii de lucru, reglaj care se 
realizează cu ajutorul mecanismelor cu șurub amplasate în părțile laterale ale 
maşinii, prin modificarea poziţiei suporților= patină laterali şi a pozitie grapei 
sau tăvălugului care urmează grapei propriu zise. 
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Grapele rotative combinate sunt. destinate executării lucrărilor de 
pregătire a patului germinativ până la adâncimea de 18 cm şi pot fi considerate 
ca maşini ideale pentru cultura cartofului deoarece realizează o foarte bună 
mărunţire şi nivelare a solului. 

Grapele cu -colți oscilanţi meta ai at 

Grapele oscilante sunt utilizate la cartof, deoarece pe solurile uşoare şi 
mijlocii realizează o bună mărunțire şi nivelare a acestora. Principiul de lucru al 
unei grape cu colți'oscilanți se bazează pe prelucrarea solului prin combinarea 
mișcării de înaintare: a agregatului cu mişcarea alternativă laterală a colților 
montați pe barele oscilante.. Mişcarea acestor bare este primită de la arborele 
prizei de:putere a tractorului prin intermediul unui mecanism de tip, cu furcă 
oscilantă, care transformă mişcare de rotaţie în mişcare rectilinie alternativă 
(Fig. 11. 6.). 

Fig. 11.66. Principiul de lucru al grapelor. oscilante 


Principalele reglaje:pe care le comportă aceste grape, precum şi modul 
de realizare sunt similare celor prezentate [a grapele cu colţi rotativi. 
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Pentru cultura cartofului, se vor alege tipul constructiv de grapă oscilantă 
care realizează adâncimi de lucru mai mari de 12 cm şi de asemenea se preferă 
tipurile cu patru bare oscilante deoarece realizează un grad de mărunţire a 
solului superior celor echipate cu numai două bare. 

Grape stelate. - - ; Paa a 

Grapele stelate.(Fig.; l1. 7.) se folosesc la grăparea arăturilor 
concomitent cu aratul. Organele de lucru au forma unor stele cu 4 - 5 colți 
(vârfuri rotunjite). Stelele se montează rigid pe 2 - 3 axe cu secţiunea pătrată, 
dispuse perpendicular pe direcţia de înaintare. 


Fig. 11.7. Grapa stelată şi principiul ei de lucru 


„Montarea stelelor pe axe se face astfel ca vârfurile; să fie dispuse după 
mai: multe elice, sistem care. asigură o rulare lină. Fiecare stea trebuie să 
execute o urmă proprie, distanţa între urme fiind de 25 - 30 mm. Ele lucrează la 
adâncimi de 3 - 6 cm. În lucru colții înțeapă solul spărgând bulgării sau crusta 
şi uşurează nivelarea. ...... o ia, PE A : 

Grape elicoidale - l 

Aceste tipuri de: grape se folosesc, pentru mărunţirea, afânarea şi 
nivelarea stratului superior al solului. Ele se cuplează în agregat cu alte utilaje 
destinate prelucrării solului,.ca de exemplu, grape cu colți ficşi, cultivatoare, 
grape oscilante, etc. (Fig. 11. 8.). 
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Fig. 11.8. Grape elicoidale 


Aceste grape se construiesc cu secții (câmpuri)cu lățimea de lucru de 

0,4 - 1,5 m. O secţie este realizată dintr-un cadru (ramă) pe care se fixează 
organul de lucru de tip rulant. Rotorul'este compus dintr-un ax pe care sunt 
fixate mai multe discuri suport, de formă'stelată (Fig. 11. 8. a) sau hexagonală 
(Fig. 11.8. b), peste care se înfăşoară bare metalice, dispuse elicoidal. Prin 
rulare, barele elicoidale pătrund în sol şi produc efectul de mărunțire şi afânare, 
iar prin deplasarea laterală a bulgărilor realizează şi o nivelare a stratului superior. 
„O asemenea grapă o întâlnim în componenţa combinatoarelor pentru 


cartof, precum şi în agregat cu grapele oscilante. 
11. 1. 4. Cultivatoarele pentru cultivaţie totală 

Cultivatoarele pentru cultivaţie totală, în varianta utilizată la cultura 
cartofului sunt denumite combinatoare deoarece au în componenţă şi grape 
rotative elicoidale. De altfel, la noi în țară se fabrică şi combinatoare specifice 


culturii cartofului (Fig. 11.9.) 
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Fig. 11.9. Principiul de lucru al combinatoarelor 


Secţiile de lucru ale cultivatoarelor propriu zis execută afânarea şi 
mărunţirea solului până la adâncimea de lucru maximă, iar grapele rotative 
autoantrenante execută o mărunţire suplimentară a'solului pe o adâncime mai 
mică, precum și nivelarea solului. iti și 

Organele active ale cultivatorului sunt realizate constructiv sub formă 
de: daltă, gheară, săgeată cu aripi înguste, Dalta despică solul şi-l deplasează 
prin presare realizând afânarea acestuia pe o zonă de formă triunghiulară. 
Organele pentru afânare se pot monta pe suporţi rigizi, semirigizi sau elastici. 

„Organele de afânare prevăzute cu suporţi elastici produc vibrații în 
lucru, în direcția. de înaintare, îmbunătăţind efectul de mărunţire şi afânare a 
solului. Pentru asigurarea executării unei lucrări. cu indici calitativi de lucru 
su periori este deosebit de important ca, după reglarea orizontalităţii maşinilor 


de acest tip, să se execute reglarea apăsării pe sol -a grapelor rotative elicoidale 


şi a adâncimii de lucru. cada 

„+ Combinatoarele destinate pregătirii patului germinativ în vederea plantării 
cartofului realizează adâncimi de lucru de până la 18 cm, în condiţiile 
asigurării unei mărunţiri corespunzătoare a solului. | 


11. 1. 5. Maşini pentru împrăştiat îngrăşăminte organice 


Maşini de împrăștiat îngrăşăminte organice solide. „Aceste maşini 
sunt destinate pentru transportul şi împrăştierea, în specia! a gunoiului de grajd. 
Construcţia unei mașini de împrăștiat. gunoi de grajd este prezentată în Fig. 11. 
10.: Principalele. părţi constructive. ale: maşinii sunt: toba de mărunțire. şi 
împrăştiere (1); transportorul (2) de tip cu racleţi, a cărei ramură superioară 
este dispusă deasupra pardoselei benei; transmisia cardanică (3) şi transmisia 
(4) care asigură antrenarea tobei de împrăştiere. | 
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Fig. 11.10. Maşina de împrăştiat îngrăşăminte organice solide 


Organele de mărunțire şi împrăştiere dispuse la partea posterioară a 
maşinii pot fi de mai multe feluri (două tobe de împrăştiere şi de mărunțire; 
tobă de împr ăştiere. şi cuțite de mărunţire; tobă cu cuțite pentru mărunțire şi 
melc dei împrăştiere; tobe verticale cu cuțite de mărunţire,) În cadrul procesului 
de lucru, gunoiul de o anumită înălțime este deplasat cu o viteză nică de către 
transportorul cu racleţi'spre organele de împrăştiere care antrenează gunoiul 
adus-şi-l evacuează din benă. Elementele active ale tobelor de împr ăştiere; în 
unele cazuri, realizează şi mărunţirea gunoiului de grajd. Acţionarea se face de 
la priza de putere a tractorului. APE 

În funcție de tipul constructiv, maşinile pentru împrăștiat gunoi de grajd 
asigură administrarea unei game foarte variate de norme de îngrăşăminte (20 - 
133 t/ ha, gunoi fermentat). Este important de reţinut că pentru asigurarea unei 
uniformități de împrăştiere corespunzătoare, viteza de deplasare a tractorului 
trebuie menţinută cât mai constantă şi la valoarea adaptat ul ir norma care 
urmează să fie administrată. i 

Maşini pentru împrăştiat îngrăşăminte organice lichide" Aceste 
maşini sunt folosite pentru colectarea, transportul şi administrărea în câmp à 
îngrășămintelor lichide ca: must de grajd, urină etc. Schema de principiu al 
unei: maşini de administrat îngrășăminte organice lichide este ac zeulala în 
Fig. 1.1. 
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Fig. 11. 11; Schema maşinii de administrat îngrăşăminte organice lichide 


Maşina, poate fi, de tipul unei remorci cisterne prevăzută cu două pompe. 


“|. Alimentarea cisternei se face prin absorbţia aerului din interiorul acesteia de 


către o pompă de vacum (1), aerul fiind refulat în atmosferă prin conducta (2). 
Pentru această orerațiune, robinetul (3) este deschis şi robinetele (4) şi (5) sunt 
închise. Realizarea în cisternă a unei depresiuni de 600 mm Hg, face ca lichidul 
din bazinul de colectare să fie aspirat prin conducta (6). umplerea cisternei 
încetează când plutitorul (7) închide comunicarea între interiorul cisternei şi 


|. conducta de aspirație a pompei (1). 


Împrăştierea materialului se. poate face folosind un dispozitiv de 


- împrăştiere în evantai (8) pentru materialul grosier. Pentru aceasta, în interiorul 


cisternei, pompa de vacum (1) crează o presiune de 2 daN/em?, circuitul de 
dirijare al aerului fiind dictat de poziţia schimbată la 90% a clapetei (10). Robinetul 
(3) fiind deschis se realizează î împrăștierea lichidului. 

Pentru administrarea mustului de. grajd decantat se poate: folosi 
aspersorul (9). În acest caz pompa centrifugă (1-1) aspiră materialul din cisternă 
(robinetul 3 este închis, iar robinetele 4 şi 12 sunt deschise), îl trece:prin filtru 
(13) şi-l refulează spre aspersorul (9). robinetul-(5) de comunicare a cisternei 
cu atmosfera va fi deschis. 


285 


11. 1.6. Maşini şi echipamente pentru administrat îngrăşăminte chimice. 


şi amendamente 


Dintre multitudinea criteriilor care pot sta la baza clasificării acestor si 


maşini, se consideră ca semnificative, cele determinate de starea îngrăşămintelor 
(solide sau lichide) şi:modul de administrare. În continuare prezentăm numai 
câteva tipuri de maşini, specifice culturii cartofului. i 

a. Maşini de împrăștiat îngrăşăminte chimice prin centrifugare 

Aceste maşini au.o largă răspândire datorită simplităţii constructive şi a 
capacităţii mari de lucru, realizată ca urmare a lățimii mari; de lucru. Schema 
de principiu al. unei maşini purtate de împrăștiat îngrăşăminte chimice prin 
centrifugare este prezentată în Fig. 11.12. 


Fig. 11. 12. Maşina de împrăştiat îngrăşăminte chimice centrifugal 


În interiorul buncărului (1) există un agitator (2) care are rolul de-a 
distruge boltele care se pot forma prin aglomerarea îngrăşământului, asigurându- 
se astfel'o alunecare corespunzătoare a acestuia, prin orificiul sau pâlnia de 
evacuare (3) pe discul de împrăştiere (4). Antrenarea organelor. de lucru se 
face de la arborele prizei de putere a tractorului prin intermediul reductorului 
(5). În figură mai sunt poziționate maneta (6), utilizată pentru reglarea înclinării 
buncărului stânga - dreapta şi apărătoarea (7). 
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o: Buncărul poate fi supus unor vibrații cu ajutorul unei.bielete şi a unui 


“excentric. De asemenea, maşina poate fi prevăzută cu un dozator cu fante 
eglabile care este plasat înaintea pâlniei de dirijare a îngrășămintelor pe disc. 

"Paletele existente pe discul centrifugal determină. împrăștierea pe sol a 

"îngrăşământului, cu o anumită uniformitate şi pe o anu mită lățime de lucru. 


Un dezavantaj esențial al acestor tipuri de maşini îl constituie faptul că 
lățimea de lucru este influențată de starea şi granulaţia îngrăşămintelor. 

Schema unei mașini de împrăștiat prin centrifugarea îngrăşămintelor şi 
amendamentelor, de tip tractată este prezentată în Fig. 11.13. 


Fig. 11. 13. Schema unei maşini tractate de împrăştiat 
îngrăşăminte chimice 


l j “Principalele părţi componente ale unei asemenea maşini sunt: cadrul 
(1), triunghiul de tracţiune (2), roțile cu pneuri (3), buncărul (4), lanţul transportor 


| de îngrăşăminte (5), jgheabul (6), discul distribuitor (7), transmisia cardanică 


(8) prin care se acționează discul centrifugal, transmisia (9) prin care este 
acționat transportorul de îngrăşăminte (acţionarea făcându-se de la roata de 
transport) şi maneta de acţionare a scutului de protecție din buncăr (10). - 
“Maşinile de împrăștiat îngrăşăminte prin centrifugare permit aplicarea 
unei- game largi de norme (de la 40 la peste 1.000 kg/ha îngrăşăminte şi cca. 
5:000 kg/ha piatră de var). Având lanţul transportor acţionat de la roțile de 
transport, maşinile de tipul celei prezentate în Fig. 11. 13. prezintă avantajul că: 
pot fi deplasate cu diferite viteze în timpul lucrului, fără-ca prin aceasta să se 
modifice normele de îngrăşământadministrate..  -.: c. 0e 
b. Maşini: de împrăştiat îngrăşăminte cu distributie pneumatică. 
Aceste maşini realizează o uniformitate bună de distribuţie, asigură o lățime 
mare de lucru, dar sunt pretențioase la un grad scăzut de umiditate a 
îngrășămintelor a îngrășămintelor chimice care au proprietăţi higroscopice. 
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c. Echipamente de încorporat îngrăşăminte chimice. solide. 
Asemenea echipamente: se folosesc la mașinile de plantat cartof şi la cultivatoare. 
În timpul lucrului, îngrăşământul. ajunge din buncăr la distribuitor, iar de la 
acesta cade la brăzdare prin tuburile de conducere: Brăzdarele, care pot avea 
forme diferite: asigură încorporarea în sola îngrășămintelor. “ - 

Cu asemenea echipamente se pot administra norme de 80- 550 kg/ha 
îngrăşăminte g granulate. E Rajan 


11. 2. Maşini de bantat cartofi 


Aceste mașini realizează plantarea tuberculitor de sămânță în rânduri 
echidistante şi acoperirea lor cu sol modelat sub forma unor biloane de secțiune 
transversală triunghiulară său trapezoidală. 

Concomitent cu plantarea cartofului se poate executa şi o lucrare de 
fertilizare cu îngrăşăminte chimice solide sau de administrare a unor pesticide 
împotriva bolilor şi dăunătorilor din sol. În acest aop: pe. maşinile de plantat 
cartofi se montează echipamente speciale. 

În funcţie de modul de alimentarea! aparatelor de plantare maşinile pot 
fi: cu alimentare manuală sau cu alimentare automată. 

În funcţie de modul de agregare la tractor, maşinile de plantat pot fi fi: 
tractate, semipurtate sau purtate. 

Clasificarea maşinilor de plantat cartof se mai poate face şi după numărul 
de rânduri plantate la o trecere, tipul aparatului de plantat, ope mater ialul de 
plantat folosit, etc. l 

Constructia maşinilor de plantat cartofi 


„Procesul de; lucru al acestor maşini constă din următoarele operații: 


deschiderea: rigolei la adâncimea, necesară, plasarea tuberculilor în rigolă la 
distanțe bine determinate şi acoperirea acestora cu.sol în formă de biloane. 
Principalele părţi componente. ale: :unei maşini automate de plantat 
calote (Fig. 11.14), în principiu; sunt următoarele: buncărul pentru tuberculii 
de sămânță (1); aparatul de plantat (2); brăzdarul (3); organele de acoperire 


ale tuberculilor (4); dispozitivul de cuplare a tractor (5), În componența maşinilor: 


de plantat cartofi se mai găsesc:: mecanismele de. ridicare şi coborâre a 
brăzdarelor, transmisia, 'marcatoarele; dispozitivele de reglare, cadrul şi roțile 
dë'rulare. i 


288 


emotii EEE a a E ne ag a ES 


Fig. 11.14. Schema unei-maşini automate de plantat cartofi 


Acţionarea aparatelor de plantat se face; de regulă, de la roțile maşinii 
şi în cazuri mai rare, de la priza de putere, varianta sincron a tractorului. 

Buncărele pentru tuberculi au fundul înclinat pentru a determina 
alunecarea tuberculilor spre aparatele de plantat. Maşinile de mare productivitate 
sunt prevăzute cu un buncăr comun, în care se pot deversa tuberculii direct din 
remorci, prin basculare. Acesta este acționat hidraulic. 

Aparatele de plantat tuberculi execută preluarea a câte unui tubercul 
şi plasarea lui în rigolă la distanţele pentru care s-au făcut reglajele necesare. 
În funcţie de principiul de lucru, se disting mai multe tipuri de aparate de plantat: 
cu lanț sau bandă cu cupe, cu degete montate pe disc, cu cupe montate pe disc, 
cu ace, ş.a. În momentul de faţă, cele mai evoluate sunt aparatele de tipul cu 
Cupe. montate pe bandă sau lanţ. 

-:Brăzdarele utilizate la plantarea cartofului pot fi: AR pană, cu discuri, 


“sub formă de rariţă şi combinate. 


Organele de acoperire a tuberculilor pot fi sub formă Pa rarițe « sau 
perechi de discuri sferice. Cele mai frecvente sunt perechile de discuri sferice, 
În procesul de lucru, discurile taie şi deplasează solul spre interior formând 
deasupra tuberculilor un bilon continuu. Pentru asigurarea executării unei lucrări 
cu-indici calitativi de lucru corespunzători este important ca, înainte de începerea 
lucrului să se execute cu atenţie reglajele pe care le comportă maşina, iar cu 
ocazia primului parcurs acestea se vor reface, dacă este necesar. Principalele 
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reglaje care 'trebuie avute în vedere se: referă la: ecartamentul tractorului, 


adâncimea de plantare, mărimea bilonului, aparatul de plantat şi la marcatoare... 
În timpul . lucrului. se va menţine o viteză adecvată, în funcţie de +=: 


condiţiile,de sol şi de calitatea materialului de plantat. 

Capacităţile de lucru ale. agregatelor de plantat, în funcţie de tipul 
mașinii şi lăţimea de lucru variază de la 2;0 ha/sch, la mașinile pe două rânduri, 
până la 10 - 12 ha/sch, lamaşinile pe şase rânduri echipate cu buncăr basculant. 


11. 3. Cultivatoare pentru întreţinerea culturilor 


Cultivatoarele destinate pentru întreţinerea culturilor de cartofi sunt 
utilizate la executarea lucrărilor de prăşit şi rebilonat. În Fig. 11. 15. este prezentat 
schematic un cultivator. echipat cu organe active pentru executarea praşilei 
mecanice, fiecare secţie fiind prevăzută cü un cuțit tip săgeată şi două cuțite 
unilaterale. 


Fig. Il, 15. Cultivator pentru întreținerea culturilor. - nai 


mii. 


Adincimea de ` 
w lucrul 2cm} 


ʻ: În cazul executării lucrării de rebilonat, secția de lucru'se echipează cu 
un cuțit tip săgeată amplasat în faţa rariţei. Rariţele au două suprafețe de lucru 
şi sunt prevăzute cu 'un'vârf, cu lăţime 45 - 50mm. Sunt montate pe un suport 
dreptunghiular. Procesul:de lucru-este asemănător cu cel a două c cormane; iar 
adâncimea de lucru este:de:10 -:20:cm. “iai adie da, ei 

““a:montarea. organelor: de lucru: se :va 'avea în vedere evitarea 
posibilităţilor:de înfundare a organelor. de lucru cu:sol şi buriiierii, Dura şi 
peojaoja plantelor împotriva v vătămării în timpul iei ide F 
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1, 4. Maşini pentru combaterea bolilor şi dăunătorilor 


"Maşinile ŞI apar atele folosite pentru combaterea bolilor şi diunanlor 


! pot fi împărțite în: maşini şi aparate de stropit; „maşini şi aparate de prătuit; 


maşini combinate de str opit şi prăfuit şi maşini şi apar åte de produs aerosoli. 
La cartof, sunt mai frecvent folosite maşinile din prima gop l 

Componenta maşinilor de stropit. l 

În prezent se utilizează maşini cu pulveri izare hidraulică (folositei în special 
la erbicidare), cu pulverizare pneumatică sau hidropneumatică, dar tendința 
este de extindere a maşinilor cu pulverizare pneumatică, deoarece acestea pot 
fi folosite la toate culturile, realizează o pulverizare fină şi administrează norme 
reduse de lichid pe unitatea de suprafaţă. Maşini cu pulverizare hidraulică. În 
Fig. 11. 16. este prezentată schema de principiu al unei maşini de stropit cu 
pulverizare hidraulică. Lichidul din: rezervorul (1) este: aspirat de pompa (5) 
ajungând la aceasta: prin intermediul conductei de:absorbţie (2), a robinetului 
cu trei căi (3) şi a filtrului (4), Pompa refulează lichidul spre corpul de distribuţie 
(10) prin intermediul regulatorului de presiune (6) şi a robinetului cu trei căi (9). 
De la regulatorul de presiune, o parte din lichid se întoarce în rezervor, realizând 
agitarea soluţiei în interiorul acestuia. La maşinile la care pompa : are un debit 


¿ pulsatoriu se prevede o cameră de u niformizare a presiunii (7): În: circuit, în 


mod obligatoriu, după regulatorul de presiune se montează un manometru (8) 


cu ajutorul căruia se urmăreşte presiunea de lucru. Din corpul de distribuție 


(10) care este de fapt un robinet cu trei căi, soluția este dirijată pr in conducta 
(11) la lăncile de stropire (12), pe care sunt montate duzele (13). În figură mai 


sunt poziționate componentele utilizate la alimentarea rezervorului: conducta 
de alimentare (14), sorbul (15) şi apometrul (16) care înregistrează cantitatea 


de lichid întrodusă în rezervor, 
Fig TI. 1e Schema unei maşini cu pulverizare marauka” 


5 68.7. 9 Ø 


a SES ia 
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Pulverizarea hidraulică a lichidului în picături este realizată prin 
turbionarea şi scurgerea forțată a lichidului prin orificii calibrate. Picăturile 
astfel realizate sunt proiectate direct pe plante, iar maşinile din acest grup sunt 
denumite maşini cu pulverizare hidraulică şi cu jet proiectat. 

Maşini 'de stropit cu. pulverizare pneumatică . . 

La aceste maşini lichidul este dispersat în picături fine datorită 
interacțiunii. dintre pelicula de lichid şi un curent puternic de aer. În mod 
practic, lichidul sub.presiune mică (0,5 - 1,5 daN/cm2) este adus în conducte 
ptin-care trece un curent de aer cu viteză mare (100 - 140 m/s). Curentul de 
aer debitat de un ventilator. antrenează lichidul și-l pulverizează la nivelul 


plantelor (Fig; 11.17.) 


Fig. 11:17 Schema funcțională al unei maşini cu pulverizare pneumatică 
(a - schema maşinii; b - principiul pulverizării pneumatice). 


Pentru obţinerea unor indici calitativi de lucru superiori, în cazul maţinilor 
de stropit, indiferent de tipul acestora, se va acorda o atenţie deosebită reglării 
uniformității de stropire pe lăţimea de lucru şi menţinerii unei viteze constante 
de lucru, pentru a se asigura o uniformitate de stropire E otet pe 


“într eaga lungime a parcelei. 
I1. 5. Maşini pentru distrugerea vrejilor 
La cartoful pentru consum, care se recoltează la maturitate deplină, nu 
este căzul pentru tocarea vrejilor, în schimb apare necesitatea distrugerii (tocării) 


resturilor vegetale; mai ales ale buruienilor, care pòt îngreuna recoltarea. În 
acest scop se pot folosi maşinile de tocat vreji. 


292 


| 
| 
i 


«Maşinile de tocat vreji:au ca organe de lucru rotoare pe care sunt 
montate organele active, axele rotoarelor fiind în plan orizontal şi orientate 
perpendicular pe direcția de înaintare. Din punct de vedere al formei constructive 
al organelor active, acestea pot fi: cu ciocănele, cu cuțite curbate şi cu cuțite 
de diferite alte forme. l i 

Prin rotirea organelor.active și deplasarea maşinii pe, dir ecţia cândurijor, 
resturile vegetale sunt tocate. Cota minimă faţă de sol, în punctul unde are loc 
retezarea resturilor vegetale este determinată de înălțimea de tăiere reglată 
prin ridicarea sau coborârea rotorului. 


11. 6. Maşini pentru recoltarea cartofului 


Operațiunile care trebuie executate la recoltarea tuberculilor sunt: 
dislocarea solului în care se găsesc tuberculii, alegerea tuberculilor din sol, 
îndepărtarea resturilor vegetale şi sortarea tuberculilor. Aceste operaţii se pot 
face eşalonat sau simultan, rezultând diferite scheme tehnologice de recoltare 
ŞI maşini de diferite construcții. 

Maşini de scos cartofi 

Aceste maşini efectuează dislocarea stratului de sol în care sunt 
dispuşi tuberculii, destrămarea acestui strat şi separarea parțială a tuberculilor 
de sol ȘI resturi „vegetale, care rămân dispuşi pe sol sub forma unei ragi 
continue. 

“Maşinile de scos cartofi diferă între ele după construcţia or canti de 
separare, cele mai utilizate în prezent fiind maşinile cu transportoare 
separatoare şi cu rotor cu furci. l 

„Procesul de lucru la maşinile 'de scos cartofi cu transportoare 
separatoare constă din mai multe operaţii: Bilonul dislocat de brăzdare este 


„rulat pe transportoarele separatoare şi în timpul deplasării materialului dislocat 
are loc destrămarea acestuia; separarea particulelor mai mici de sol şi 
„ desprinderea parţială a tuberculilor de pe vreji: De pe transportor, materialul 


(tuberculi, vreji, bulgări, pietre) este descărcat pe sol, sub forma unei fâşii 
continue, îngustată prin intermediul grătarului. De. regulă. aceste maani se 


„ construiesc “pentru recoltarea pe două rânduri. 


În cazul maşinilor cu rotor sau furci, stratul de sol dislocat dei Drăzdar 
este supus acțiunii: furcilor rotorului şi aruncat lateral, fiind izbit de grătarul din 
vergele. Ca urmare a ciocnirii materialului.cu aceste-vergele, are loc o separare 
a tuberculilor:de sol:şi de vreji. În-acelaşi timp, grătarul din-vergele are şi.rolul 
de a limita lățimea fâşiei pe care se împrăştie tuberculii, . 
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Pahare ramagi pe on în urma maşinilor de scos cartofi Vor: r fi adunaţi 
manual. îi tie ce 
l “În scopul evitării “pierderilor >de; tuberculi în “sol şi” a: vätämärii 
tuberculilor prin tăiere, se va-acorda o atenție deosebită reglării corespunzătoare 
a adâncimii de lucru. În cazul mașinilor cu transportoare scuturătoare se va 
regla şi amplitudinea de scuturare a transportoareloi. A 

Maşini de scos şi adunat cartofi 

Spre deosebire de maşinile de scos cartofi, acestea sunt prevăzute cu 
organe de separat vreji şi organe suplimentare destinate sfărâmării bulgărilor 
de pământ. Produsul final obţinut cu aceste maşini este încărcat într-o 
remorcă ce se deplasează paralel cu maşina în timpul lucrului. 

O.asemenea maşină, fiind tractată, este prevăzută cu roți de transport. 

Coborârea şi ridicarea din brazdă se realizează hidraulic. 
f Materialul dislocat cu ajutorul brăzdařelor tip disc, acţionate de 
mecanismul de transmisie, este dirijat pe banda scuturătoare. Bulgării rămaşi 
sunt sfărâmaţi între cilindrii pneumatici din cauciuc, iar pământul rezultat este 
scuturat de transportorul scuturător. De aici tuberculii cad pe transportor ul 
separator de vreji; prevăzut. cu degete de cauciuc, iar apoi pe transportorul, 
care îi depune în elevatorul şi acesta îi aruncă într-un vehicol, care se deplasează 
paralel.cu agregatul. În funcție de tipul organului de dislocare, aceste maşini 
pot fi prevăzute în partea anterioară şi cu tamburi metalici profi lati, care 
efectuează presarea bilonului şi limitează adâncimea de lucru a brăzdarelor. 

Pentru a realiza indici calitativi de lucru corespunzători, la-aceste maşini 
se va regla adâncimea de lucru, amplitudinea de. scuturare, la transportoare 
scuturătoare, presiunea de apăsare.a tuberculilor între' cilindrii de cauciuc şi 
înclinarea transportorului separator.de vreji. 

: Combine de recoltat cartofi 
“Combinele de recoltat:cartofi-au în componenţa lor organe ŞI mecanisme 
care execută, în general :același operaţii ca şi maşinile din grupa anterioară, cu 
deosebirea:că acestea sunt mai perfecționate. În plus, combinele sunt echipate 
şi cu separatoare de pietre. De:asemenea:sunt:prevăzute: cu mese de sortare, 
la care separarea impurităților, se face manual, iiar:colectarea: materialului se 
face şi în buncăre. : i 5 

În partea'anter ioară, combina'este prevăzută cu: tambi profilați care 
efectuează presarea bilonului şi limitează adâncimea de lucru a brăzdarului. 
Pentru limitarea lățimii brazdei dislocate sunt prevăzute discurile; dispuse de o 
parte şi alta a fiecărui brăzdar. ` 


, 
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` Fărâmiţărea stratului de sol dislocat şi eliminarea fracţiilor mici de sol i 


se realizează pe transportorul scuturător. De pe acesta materialul, sub acţiunea. 
tamburuluii cu palete este transmis la transportorul separator de vreji. x 

Vrejii sunt antrenați de degetele transportorului şi evacuaţi din maşină, 
iar restul materialului lunecă şi cade în transportorul rotativ realizat sub forma 
unui tambur cu cupe. Acesta ridică materialul şi-l descarcă pe transportorul 
intermediar, de unde este dirijat pe transportorul cu bandă cu degete, care 
realizează o primă separare a bulgărilor de tuberculi. 

O parte din bulgări sunt antrenați în sensul de deplasare al benzii 
transportorului şi descărcați pe transportorul, de unde sunt transmişi la 
transportorul de evacuare a bulgărilor. 

'Restul materialului lunecând pe suprafaţa transportorului cad pe primul 
transportor de separare şi apoi transmis pe cel de al doilea transportor de 
separare. 

Aceste ultime două transportoare alcătuiesc aşa numita masă de 
sortare, pe care se face separarea manuală a tubercuiilor de bulgări şi pietre. 

Combinele de recoltat cartofi diferă între ele în special prin construcția 
organelor componente şi parțial, prin schema de dispunere a acestora. 

Pentru realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători, în cazul 
combinelor de recoltat cartofi trebuie aplicată o tehnologie de cultivare a 
cartofului adecvată, iar la exploatarea propriu zisă a combinelor trebuie să se 
realizeze toate reglajele specificate în cartea tehnică a maşinii şi să se adopte 
o viteză corespunzătoare, în funcţie de condiţiile concrete de cultură şi sol. 
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